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ФАУНА, МОРФОЛОГИЯ И СИСТЕМАТИКА ПАРАЗИТОВ

2026;20(1):11-18

Научная статья

УДК 576.89, 595.421 
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Интерактивная база данных по распространению  
иксодовых клещей на территории России 

Гулюкин Евгений Алексеевич 1

 1 Всероссийский научно-исследовательский институт фундаментальной и прикладной паразитологии 
животных и растений – филиал Федерального государственного бюджетного научного учреждения «Федеральный 
научный центр – Всероссийский научно-исследовательский институт экспериментальной ветеринарии имени  
К. И. Скрябина и Я. Р. Коваленко Российской академии наук» (ВНИИП – фил. ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН), Москва, Россия 
 1 guliukin@vniigis.ru, https://orcid.org/0000-0001-9898-8894 

Аннотация

Цель исследования – разработать программное обеспечение для сбора и обобщения литературных данных о 
распространении видов иксодовых клещей и на его основе сформировать базу данных о находках клещей на 
территории России.

Материалы и методы. Материалом для работы послужили данные, опубликованные в научных статьях. Компьютер-
ная база данных (БД) и ее пользовательский интерфейс реализованы в СУБД MS Access. Необходимые программные 
компоненты оформлены в модулях VBA. 

Результаты и обсуждение. Подготовлена программа, имеющая начальную кнопочную форму, с которой можно пе-
рейти к внесению данных в базу или получить сведения об уже имеющейся в базе информации. Для внесения дан-
ных из источника литературы имеется форма для ввода и редактирования литературных источников и форма опи-
сания сообщений. Предусмотрен учет данных по зараженности (экстенсивности инвазии, %) каждым видом клеща и 
доле вида в общем сборе (индекс доминирования, %). В структуру БД помимо ее ядра входят внешние таблицы (на-
пример, список видов иксодовых клещей и список административно-территориальных единиц России). Программа 
функционирует как самостоятельное приложение. В БД внесена информация о 66 видах иксодовых клещей из 138 
источников литературы: род Ixodes – 21 вид, род Haemaphysalis – 12, род Hyalomma – 10, род Dermacentor – 9, род 
Rhipicephalus – 7, род Boophilus – 2, род Amblyomma – 2, род Anomalohimalaja – 1 вид. Наибольшее число сообщений 
о регистрации имеют виды Ixodes persulcatus (89 источников литературы), Dermacentor reticulatus (71), I. ricinus (62) и 
D. marginatus (71). Показано распространение видов в 48 регионах России.

Ключевые слова: иксодовые клещи, база данных, распространение, публикации, программа

Конфликт интересов. Автор заявляет об отсутствии конфликта интересов

Для цитирования: Гулюкин Е. А. Интерактивная база данных по распространению иксодовых клещей на территории 
России // Российский паразитологический журнал. 2026. Т. 20. № 1. С. 11–18. 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2026-20-1-11-18
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Original article
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Abstract

The purpose of the research is to develop software for collecting and summarizing literature data on the distribution of 
ixodid tick species and, based on this data, to create a database of tick findings in Russia. 

Materials and methods. The data used for this study were published in scientific articles. The computer database (DB) and 
its user interface are implemented in MS Access. The necessary software components are implemented in VBA modules.

Results and discussion. A program was developed with an initial push-button form that allows entering data into the 
database or obtaining information about existing information. A form for entering and editing literary sources and a 
message description form are available for entering data from literary sources. Data on infeсtion (infeсtion prevalence, 
%) for each tick species and the species' share of the total collection (dominance index, %) are recorded. In addition to its 
core, the database structure includes external tables (for example, a list of ixodid tick species and a list of administrative-
territorial units of Russia). The program functions as a standalone application. The database contains information on 66 
ixodid tick species from 138 literature sources: 21 species of the genus Ixodes, 12 species of the genus Haemaphysalis, 10 
species of the genus Hyalomma, 9 species of the genus Dermacentor, 7 species of the genus Rhipicephalus, 2 species of the 
genus Boophilus, 2 species of the genus Amblyomma, and 1 species of the genus Anomalohimalaja. The species with the 
greatest number of registration reports are Ixodes persulcatus (89 literature sources), Dermacentor reticulatus (71), I. ricinus 
(62), and D. marginatus (71). The distribution of the species in 48 regions of Russia is shown.
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Введение
Иксодовые клещи являются временны-

ми эктопаразитами позвоночных животных. 
Значение иксодовых клещей для здоровья 
сельскохозяйственных животных чрезвычай-
но велико и имеет большое народно-хозяй-
ственное значение. Прикрепление иксодовых 
клещей приводит к локальному воспалению 
кожи, возможно развитие вторичных инфек-
ций. При значительной численности клещей 
на одном хозяине они вызывают токсико-
аллергические реакции, кровопотерю, при-
водящую к анемии; у телят или ягнят может 
развиться тяжелое малокровие, слабость, от-
ставание в росте. Постоянное присутствие 
клещей приводит к беспокойству животных, 

вследствие чего они теряют аппетит, хуже 
пасутся. В совокупности эти факторы обо-
рачиваются снижением продуктивности – 
уменьшаются привесы, удои молока, рабочая 
выносливость и т. д. [1, 3, 6, 7].

Помимо вреда, наносимого животным и 
человеку в качестве паразита, иксодовые кле-
щи являются переносчиками большого числа 
вирусов, простейших, риккетсий, нескольких 
видов бактерий, спирохет и нематод. Инфор-
мация об ареалах распространения клещей 
позволяет предсказывать возникновение 
вспышек трансмиссивных болезней. Знание 
состава видов иксодовых клещей на конкрет-
ной территории имеет большое значение для 
практики [2, 4, 7, 9, 10].
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Сведения о находках различных видов 
иксодовых клещей на территории России до-
вольно широко представлены в многочислен-
ных литературных источниках. Однако, эти 
данные очень разрозненны, что существенно 
затрудняет их полноценный анализ. 

В настоящее время для решения научных 
задач все чаще привлекают современные циф-
ровые технологии: перевод данных в элек-
тронный формат, накопление научной инфор-
мации в базах данных, интеграция данных с 
геоинформационными системами (ГИС), под-
ключение нейронных сетей [4, 5, 10].

Целью настоящего исследования было раз-
работать программное обеспечение для сбора 
и обобщения литературных данных о распро-
странении видов иксодовых клещей и на его 
основе сформировать базу данных о находках 
клещей на территории России.

Материалы и методы
Работа проведена в лаборатории эктопа-

разитозов ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ 
ВИЭВ РАН в 2025 г. Материалом для исследо-
вания послужили опубликованные в научных 
статьях данные о регистрации видов иксодо-
вых клещей, имеющих ветеринарное значе-
ние, на территории России. 

Компьютерная база данных (БД) и ее 
пользовательский интерфейс реализованы 

в СУБД MS Access. Они разработаны с та-
ким расчетом, чтобы иметь возможность с 
разной степенью детализации описывать и 
сохранять сведения из публикаций, вклю-
чая обобщенные данные распространения 
иксодовых клещей на разных территориях, 
в разные периоды исследования, результаты 
как собственных исследований, так и лите-
ратурные обзоры. Программа управления 
базой данных выполнена в виде отдельных 
модулей, соответствующих различным эта-
пам работы с данными. Программный ин-
терфейс реализован при помощи набора 
экранных форм с функциями автоматизации 
и обеспечением корректности вносимых 
данных. Необходимые программные компо-
ненты: функции, процедуры, – оформлены 
в модулях VBA. Программа функциониру-
ет как самостоятельное приложение, окно 
Access все время остается скрытым.

Результаты и обсуждение
При запуске программы на экран выво-

дится начальная кнопочная форма, предо-
ставляющая пользователю возможности либо 
работать с источниками информации, либо 
получить сводные данные по уже внесенным 
в базу сведениям. Также имеется возможность 
выполнить экспорт данных в формате элек-
тронной таблицы MS Excel (рис. 1).

Рис. 1. Начальная форма

Fig. 1. Initial form

Работа в программе начинается с ре-
гистрации литературных источников по 
форме для ввода и редактирования библи-
ографических описаний (рис. 2). Форма 
представляет собой список литературы, где 

каждый источник является отдельной само-
стоятельной записью. В заголовке формы 
отображается число внесенных источников 
и число сообщений, а также располагаются 
функциональные кнопки: «Развернуть би-
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блиографическое описание», «Открыть файл 
источника», «Добавить новый источник», 
«Сообщения» и «Выйти из программы». 
Против каждой записи имеется флажок, с 

помощью которого можно сделать отмет-
ку о том, что данный источник расписан,  
т. е. вся информация занесена в БД. На дан-
ный момент в БД внесено 138 источников.

Рис. 2. Форма для ввода и редактирования литературных источников 

Fig. 2. Form for entering and editing literary sources

В публикации могут быть приведены ре-
зультаты исследования разного материала: 
с разных территорий, от разных животных, 
собственные исследования или обзорные дан-
ные и т. д. Различного рода материалы опи-
сываются раздельно и обозначаются как «Со-
общения». Опись сообщений для выбранного 
источника литературы вносится во всплыва-
ющей форме, которая открывается при нажа-
тии кнопки «Сообщения» (рис. 3). В заголовке 
формы отображается идентификатор источ-
ника информации (автор, год), а также кнопка, 
позволяющая открыть файл этого источника. 
Описание материала, на котором было осно-
вано сообщение, включает данные о месте и 
годах исследования; сведения о том, были ли 
это собственные исследования или обзор ли-
тературы (поле «Данные»); тип сборов кле-
щей: с животных, с человека, либо с растений 
на флаг (поле «Материал»); прочие характери-
стики материала, определяющие своеобразие 
сообщения (поле «Прочее»), а также дополни-
тельную информацию (поле «Примечания»). 
Обязательные для заполнения поля обведены 
красной рамкой и данные в них вводятся из 

предустановленных списков. Всего на данный 
момент в программу внесено 217 сообщений.

Сведения о видовом составе клешей и 
цифровые данные заносятся в базу данных по 
специальной форме, которая открывается при 
нажатии на кнопку «Клещи» в соответствую-
щем сообщении (рис. 4). В заголовке формы 
отображаются данные, характеризующие ма-
териал сообщения. Выбор видов иксодовых 
клещей осуществляется из предустановленно-
го выпадающего списка видов для предотвра-
щения ошибок написания. Цифровые данные 
при их наличии заносятся в соответствующие 
поля табличной формы. Предусмотрен учет 
данных по зараженности (экстенсивности ин-
вазии, %) каждым видом клеща и доле вида в 
общем сборе (индекс доминирования, %). При 
необходимости записи об обнаружении вида 
можно дополнить примечаниями.

Из начальной формы программы при на-
жатии соответствующей кнопки можно пере-
йти к таблицам со сводными данными, сгруп-
пированными либо по видам клещей (рис. 5), 
либо по регионам (рис. 6). В таблицах отобра-

2026;20(1):11-18
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Рис. 3. Форма описания сообщений

Fig. 3. Form describing messages

Рис. 4. Форма учета видового состава и обилия клещей 

Fig. 4. Form for recording the species composition and abundance of ticks

жаются помимо фактов обнаружения также 
сведения о средней доле видов клещей и числе 
сообщений по каждой группе.

Предусмотренная в программе функция 
экспорта в Excel позволяет сохранить имею-
щиеся данные в полном объеме в виде элек-

2026;20(1):11-18



16

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

FAUNA, MORPHOLOGY AND SYSTEMATICS OF PARASITES

Рис. 5. Форма сводной таблицы по видам иксодовых клещей 

Fig. 5. Summary table for types of ixodid ticks

Рис. 6. Форма сводной таблицы распределения видов иксодовых клещей по регионам России 

Fig. 6. Form of the summary table of distribution of ixodid tick species by regions of Russia

2026;20(1):11-18
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тронной таблицы MS Excel. По сравнению с 
реляционной моделью БД формат двумерной 
таблицы получается более объемным: по те-
кущему состоянию, например, экспортиро-
ванные данные занимают 12744 ячейки, рас-
полагающиеся в 1062 строках и 12 столбцах. 
В то же время такой формат позволяет про-
водить последующий дополнительный анализ 
данных средствами Excel, а также других спе-
циализированных приложений.

В структуру БД помимо ее ядра входят 
внешние таблицы, которые служат в качестве 
справочных списков: список видов иксодовых 
клещей и список административно-террито-
риальных единиц России. 

Разработанная информационная система 
позволяет собирать, обобщать и структуриро-
вать данные о распространении видов иксодо-
вых клещей, которые могут в последующем ста-
тистически обрабатываться, интегрироваться 
в геоинформационные системы (ГИС), а также 
визуализироваться на схемах и графиках. Раз-
работанный инструмент может позволить ис-
пользовать базу данных для моделирования 
потенциальных ареалов распространения раз-
личных видов иксодовых клещей, оценки фак-
торов, влияющих на динамику их популяций и 
прогнозировать изменения.

В результате проведенной работы, из 138 
источников литературы в БД внесена инфор-
мация о 66 видах иксодовых клещей: род Ixodes 
– 21 вид, род Haemaphysalis – 12, род Hyalomma 
– 10, род Dermacentor – 9, род Rhipicephalus – 
7, род Boophilus – 2, род Amblyomma – 2, род 
Anomalohimalaja – 1. Наибольшее число со-
общений о регистрации имеют виды Ixodes 
persulcatus (89 источников литературы), 
Dermacentor reticulatus (71), Ixodes ricinus (62) 
и Dermacentor marginatus (71). 

Показано распространение видов в 48 ре-
гионах России. Больше всего видов отмечено 
на территории Северного Кавказа (47 видов), в 
Кабардино-Балкарии (26) и Краснодарском крае 
(24), меньше, но значительное число видов от-
мечено в Ставропольском крае (19), Дагестане, 
Крыму и Ростовской области (по 18 видов).

Заключение
Таким образом, нам удалось разработать 

программное обеспечение для сбора и обобще-
ния литературных данных о распространении 
иксодовых клещей разных видов. Разработан-

ная информационная система позволяет со-
бирать, обобщать и структурировать данные 
о распространении видов иксодовых клещей, 
которые могут в последующем статистически 
обрабатываться, интегрироваться в ГИС, а так-
же визуализироваться на схемах и графиках. 
Разработанный инструмент может позволить 
использовать базу данных для моделирования 
потенциальных ареалов распространения раз-
личных видов иксодовых клещей, оценки фак-
торов, влияющих на динамику их популяций и 
прогнозировать изменения.

Список источников
1.	 Абдулмагомедов С. Ш., Бакриева Р. М. Фауна ик-

содовых клещей – переносчиков пироплазми-
дозов и зональные особенности их экологии // 
Проблемы ветеринарной санитарии, гигиены и 
экологии. 2022. № 3 (43). С. 383-387. https://doi.
org/10.36871/vet.san.hyg.ecol.202203015

2.	 Белкина Н. В., Драгомерецкая А. Г., Троценко О. Е., 
Аушева Т. А. Выявление возбудителей клеще-
вых трансмиссивных инфекций в иксодовых 
клещах, удалённых после присасывания к чело-
веку на территории Хабаровского края в эпиде-
мический сезон 2017-2023 гг. // Дальневосточ-
ный журнал инфекционной патологии. 2023.  
№ 45 (45). С. 65-71.

3.	 Василевич Ф. И., Никанорова А. М. Фауно-эко-
логические особенности паразитирования 
иксодовых клещей Центральной части Вос-
точно-Европейской равнины // Российский па-
разитологический журнал. 2020. Т. 14, № 3. С. 
11-17. https://doi.org/10.31016/1998-8435-2020-
14-3-11-17

4.	 Гулюкин Е. А. Современные методы и инно-
вационные подходы в сфере эпизоотологиче-
ского мониторинга клещевых болезней // Ве-
теринария, зоотехния и биотехнология. 2024. 
№ 8. С. 138-144. https://doi.org/10.36871/vet.zoo.
bio.202408016

5.	 Гулюкин Е. А., Арисов М. В. Цифровые техноло-
гии в области идентификации иксодовых кле-
щей // Ветеринария. 2025. № 6. С. 39-43. https://
doi.org/10.30896/0042-4846.2025.28.6.39-43

6.	 Кравченко Л. С., Фомичева Е. Д. Видовое разноо-
бразие иксодовых клещей (Ixodidae) в Ростовской 
области // «Теория и практика борьбы с парази-
тарными болезнями»: сборник научных статей 
по материалам международной научной кон-
ференции. 2024. Вып. 25. С. 216-220. https://doi.
org/10.31016/978-5-6050437-8-2.2024.25.216-220

7.	 Леонович С. А. О происхождении иксодовых 
клещей (Parasitiformes, Ixodidae) // Парази-

2026;20(1):11-18



18

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

FAUNA, MORPHOLOGY AND SYSTEMATICS OF PARASITES

тология. 2023. Т. 57. № 2. С. 91-107. https://doi.
org/10.31857/S0031184723020011

8.	 Лисовский П. А., Ковальчук М. Л., Малыше- 
ва Н. С. Результаты мониторинга за иксодовы-
ми клещами в природных очагах Курской обла-
сти в 2019-2023 гг. // Национальные приорите-
ты России. 2024. № 4 (55). С. 206-208.

9.	 Лисовский П. А., Малышева Н. С., Ковальчук М. Л. 
Фауна, динамика активности и инфекционный 

потенциал иксодовых клещей (Ixodidae) Кур-
ской области // Медицинская паразитология и 
паразитарные болезни. 2025. № 2. С. 3-7. https://
doi.org/10.33092/0025-8326mp2025.2.3-7

10.	Belimenko V. V., Gulyukin A. M. Tick-borne 
diseases epidemiological monitoring system in the 
Russian Federation. IOP Conference Series: Earth 
and Environmental Science. 2020; 548: 42039. 
https://doi.org/10.1088/1755-1315/548/4/042039

Статья поступила в редакцию 28.01.26; одобрена после рецензирования 04.02.26; принята к публикации 09.02.26

Об авторе:
Гулюкин Евгений Алексеевич, аспирант лаборатории эктопаразитозов; SPIN-код: 3480-1962

Автор прочел и одобрил окончательный вариант рукописи.

The article was submitted 28.01.2026; approved after reviewing 04.02.202026; accepted for publication 09.02.2026

About the author:

Gulyukin Evgeniy A., postgraduate student; SPIN: 3480-1962

The author read and approved the final manuscript.

References
1.	 Abdulmagomedov S. Sh., Bakrieva R. M. Fauna of 

ixodid ticks – carriers of piroplasmoses and zonal 
features of their ecology. Problemy veterinarnoy 
sanitarii, gigiyeny i ekologii = Problems of Veterinary 
Sanitation, Hygiene and Ecology. 2022; 3 (43): 383-
387. (In Russ.) https://doi.org/10.36871/vet.san.
hyg.ecol.202203015 

2.	 Belkina N. V., Dragomeretskaya A. G., Trotsen- 
ko O. E., Ausheva T. A. Detection of pathogens 
of tick-borne infections in ixodid ticks removed 
after attaching to humans in the Khabarovsk 
Territory during the 2017-2023 epidemic season. 
Dal'nevostochnyy zhurnal infektsionnoy patologii = 
Far Eastern Journal of Infectious Pathology. 2023; 45 
(45): 65-71. (In Russ.)

3.	 Vasilevich F. I., Nikanorova A. M. Fauno-ecological 
features of parasitism of ixodid ticks in the 
Central part of the East European Plain. Rossiyskiy 
parazitologicheskiy zhurnal = Russian Journal of 
Parasitology. 2020; 14 (3): 11-17. (In Russ.) https://
doi.org/10.31016/1998-8435-2020-14-3-11-17 

4.	 Gulyukin E. A. Modern methods and innovative 
approaches in the field of epizootological monitoring 
of tick-borne diseases. Veterinariya, zootekhniya i 
biotekhnologiya = Veterinary science, animal science 
and biotechnology. 2024; 8: 138-144. (In Russ.) https://
doi.org/10.36871/vet.zoo.bio.202408016 

5.	 Gulyukin E. A., Arisov M. V. Digital technologies in 
the field of identification of ixodid ticks. Veterïnarïya 
= Veterinary medicine. 2025; 6: 39-43. (In Russ.) 
https://doi.org/10.30896/0042-4846.2025.28.6.39-43

6.	 Kravchenko L. S., Fomicheva E. D. Species 
diversity of ixodid ticks (Ixodidae) in the 
Rostov region. «Teoriya i praktika bor'by s 
parazitarnymi boleznyami»: sbornik nauchnykh 
statey po materialam mezhdunarodnoy nauchnoy 
konferentsii = "Theory and Practice of Combating 
Parasitic Diseases": a collection of scientific articles 
based on the materials of an international scientific 
conference. 2024; 25: 216-220. (In Russ.) https://doi.
org/10.31016/978-5-6050437-8-2.2024.25.216-220 

7.	 Leonovich S. A. On the origin of ixodid ticks 
(Parasitiformes, Ixodidae). Parazitologija = 
Parasitology. 2023; 57 (2): 91-107. (In Russ.) https://
doi.org/10.31857/S0031184723020011 

8.	 Lisovsky P. A., Kovalchuk M. L., Malysheva N. S. 
Results of monitoring ixodid ticks in natural foci 
of the Kursk region in 2019-2023. Natsional'nyye 
prioritety Rossii = National Priorities of Russia. 
2024; 4 (55): 206-208. (In Russ.)

9.	 Lisovsky P. A., Malysheva N. S., Kovalchuk M. L. 
Fauna, activity dynamics and infectious potential 
of ixodid ticks (Ixodidae) of the Kursk region. 
Meditsinskaya parazitologiya i parazitarnyye bolezni 
= Medical parasitology and parasitic diseases. 2025; 
2: 3-7. (In Russ.) https://doi.org/10.33092/0025-
8326mp2025.2.3-7

10.	Belimenko V. V., Gulyukin A. M. Tick-borne 
diseases epidemiological monitoring system in 
the Russian Federation. IOP Conference Series: 
Earth and Environmental Science. 2020; 548: 42039. 
https://doi.org/10.1088/1755-1315/548/4/042039

2026;20(1):11-18



19

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

БИОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ ПАРАЗИТОВ

2026;20(1):19-31

Контент доступен под лицензией Creative Commons Attribution 4.0 License.
The content is available under Creative Commons Attribution 4.0 License.

Научная статья

УДК 619:615.576.89 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2026-20-1-19-31 

Биология клещей Аrgas persicus  
в естественных условиях  

Центрального Таджикистана

Камолов Навруз Саидахмадович 1, Иброхимзода Бехруз Иброхим 2  

 1, 2 Институт зоологии и паразитологии им. Е. Н. Павловского Национальной академии наук Таджикистана,  
Душанбе, Таджикистан

 1 navruzi.saidahmad@mail.ru 
 2 behruz.0289@mail.ru 

Аннотация

Цель исследований – изучение биологических особенностей клещей Аrgas persicus в естественных условиях Цен-
трального Таджикистана.

Материалы и методы. Работа выполнена в 2017–2018 гг. в отделе паразитологии Института зоологии и паразитологии 
имени Е. Н. Павловского, в бывшем птицеводческом хозяйстве «Шарифзода» Файзабадского района и птицеводческой 
ферме «Холбобоева Махбуба» Балджуванского района. Клещи A. persicus были собраны из птицеводческих помещений 
и гнезд диких птиц 10 марта 2017 г. Опыты проводили на 10 головах молодняка домашних кур в возрасте около 5 мес. 
Для получения яиц, кормления личинок и нимф А. persicus пользовались методикой М. Г. Ждановой (1948).

Результаты и обсуждение. На развитие одной генерации клеща A. persicus, без учета времени подготовки и кладки 
яиц самками, в наших опытах ушло 59–157 сут. Однако, необходимо принимать во внимание время, уходящее на 
подготовку и откладку яиц. С учетом этих сроков (22–54 сут) в наших условиях развитие клеща продолжается в 
течение 81–209 сут (или от 3 до 7 мес.). Средний срок развития A. persicus по нашим данным составляет 145 сут, т. е. 
в течение теплого времени года может развиться одна генерация клеща. Если же метаморфоз будет проходить в 
минимальные сроки (81 сут), то возможно развитие двух генераций.

Ключевые слова: биология, клещи, Аrgas persicus, генерация, Центральный Таджикистан 
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Abstract

The purpose of the research is to investigate biological characteristics of Argas persicus in natural environment of Central 
Tajikistan.

Materials and methods. The study was conducted in 2017–2018 in the Parasitology Department of the E. N. Pavlovsky 
Institute of Zoology and Parasitology, on the former Sharifzoda poultry farm in the Faizabad District and the Kholboboev 
Makhbub poultry farm in the Baljuvon District. A. persicus ticks were collected from poultry buildings and wild bird nests 
on March 10, 2017. Experiments were conducted on 10 young domestic chickens aged approximately 5 months. The M. G. 
Zhdanova method (1948) was used to obtain eggs and to feed A. persicus larvae and nymphae.

Results and discussion. Our experiments took 59 to 157 days to develop one generation of A. persicus ticks, excluding the 
time for females to prepare and lay eggs. However, the time required for preparation and egg laying must be considered. 
Subject to this period (22–54 days), tick development continues for 81 to 209 days (or 3 to 7 months) in our conditions. Our 
data indicate that the average A. persicus development period is 145 days, i.e. one generation of ticks can develop during 
the warm season. However, if metamorphosis occurs in the shortest time (81 days), two generations may develop.
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Введение
Argas persicus – персидский или куриный 

клещ распространен по всему миру в регио-
нах с засушливым или умеренным климатом. 
Обитает в пустынях, степях и, в меньшей сте-
пени, в лесостепных районах. В Закавказье 
встречается от побережья Каспийского моря 
(Дагестан, Апшеронский полуостров) до вы-
соты 800 м над уровнем моря, в Средней Азии 
– до 1000 м над уровнем моря, а в Египте – до 
1800 м над уровнем моря.

Персидский клещ известен как паразит 
кур, гусей и других птиц. Обитает в птицевод-
ческих помещениях всех типов – глиняных, 
деревянных, тростниковых, каменных, откуда 
в период массового размножения легко пере-

мещается в другие близлежащие постройки – 
жилые дома, животноводческие помещения, 
конюшни, заборы и т. д.

Цикл развития персидских клещей проис-
ходит в трещинах строительных материалов, 
под корой деревьев, в местах ночевок птиц на 
деревьях. В трещинах появляются практиче-
ски сплошные слои личинок, нимф и имаго 
клещей, а все тело птиц покрыто прилипшими 
личинками. A. persicus также обитает в местах 
обитания диких птиц [20, 23-25].

Клещи зимуют и развиваются в трещинах 
почвы около корней, под корой и в норах гры-
зунов и т. п. Весной, когда прилетают птицы, 
они проникают в гнезда и массово паразити-
руют на птице. После того, как птицы улетают, 
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клещи возвращаются в свои микроубежища, 
чтобы перезимовывать. Так, во время иссле-
дований в Казахстане с одного срубленного 
дерева было собрано до 10000 клещей – взрос-
лых особей и нимф, а число личинок подсчи-
тать не удалось [23-25]. Клещи питаются кро-
вью птиц в гнезде не только ночью, но и днем 
при солнечном свете. 

В Казахстане в качестве основных хозя-
ев клещей зарегистрировано 18 видов диких 
птиц. Есть предположение, что A. persicus на-
падает на людей [15]. Клещи этого вида про-
никают в животноводческие помещения на 
сильно зараженных фермах и иногда прикре-
пляются к домашним животным, а в некото-
рых случаях их обнаруживали и на диких жи-
вотных [8-11, 35].

В эксперименте, проведенном на лаборатор-
ных грызунах, развитие клещей нарушалось во 
время кормления: оно длилось дольше, чем в 
контроле (у кур), кровососание задерживалось, 
полного насыщения не наступало, а у некото-
рых особей потребность в повторном сосании 
крови возникало на стадии нимфы. Значитель-
ная часть клещей погибала, а самки обычно не 
откладывали яйца [5, 8, 13, 19, 35, 39].

Микробиотопы A. persicus характеризуют-
ся значительными изменениями температуры, 
влажности и освещенности. А. реrsiсus – очень 
теплолюбивый клещ, прекрасно приспосо-
бленный к тёплым природно-климатическим 
условиям юга. Оптимальная температура для 
роста и развития этого клеща в лабораторных 
условиях должна составлять 27–30 °C, а отно-
сительная влажность воздуха – 65–70%. Наи-
более низкая температура для его нормально-
го развития – около 20 °C. Резкое изменение 
температуры окружающей среды от -2 до 27 °С 
не оказывает серьезного воздействия на эм-
брион, и яйцо продолжит нормально разви-
ваться после кратковременного охлаждения до 
-17 °С [16-18]. Критическая температура, оста-
навливающая рост и развитие клещей в Тад-
жикистане, составляет 52 °С [25], по данным  
S. S. Lak – 60 °C [36]. Этот вид переносит низ-
кую влажность без какого-либо дискомфорта.

Цикл развития клеща A. persicus очень по-
хож на цикл развития других видов рода Argas: 
личинка питается несколько суток (3–10), 
оставаясь прикреплённой в течение этого вре-
мени. Нимфы и половозрелые особи питают-
ся быстро, в течение 20 мин.–1 ч. За это время 

самка высасывает до 0,1 г крови, что вызывает 
у хозяина сильную анемию. Цикл развития 
обычно состоит из 2–3 возрастов, но на прак-
тике – из 1–4 стадий. Температура оказывает 
существенное влияние на число нимфальных 
побегов в процессе развития [5-7]. В лабо-
раторных условиях цикл развития занимает 
не менее 4 мес. (при температуре 28–30 °С). 
По литературным данным, цикл развития 
клещей в Таджикистане в естественных ус-
ловиях длится 1–2 года [15]. В Казахстане в 
зависимости от условий окружающей среды 
развивается одно или несколько поколений 
в год, однако при неблагоприятных условиях 
развитие может задерживаться [8].

Таким образом, развитие потомства пер-
сидского клеща возможно как в лабораторных 
условиях, так и в регионах с продолжительным 
тёплым периодом в течение года. Число яиц 
в кладке зависит от числа самок, прошедших 
нимфальную стадию, их физиологического 
возраста и количества выпитой ими крови [3].

Половозрелые клещи сохраняют жизне-
способность до 3,5 лет (срок наблюдения), а 
личинки – до года. В лабораторных услови-
ях часто наблюдают кладки без кормления 
самок, из которых получается нормальное, 
жизнеспособное потомство [4, 5]. Развитие 
клещей А. рersicus изучали во многих странах 
Северной и Южной Америки, Европы, Азии, 
Африки и в Австралии [26-34, 37, 38].

Изучение биологии клеща – переносчика 
спирохетоза является основной предпосылкой 
и базой к изысканию рациональных спосо-
бов борьбы со спирохетозом. Только с учетом 
краевых особенностей биологии переносчика 
можно правильно подойти к конкретным про-
филактическим мероприятиям. В связи с этим 
мы провели наблюдения по биологии клеща 
A. persicus, учитывая, что данным вопросом в 
Таджикистане никто не занимался. 

Целью исследования стало изучение био-
логических особенностей клещей А. persicus 
в естественных условиях Центрального Тад-
жикистана, что имеет научное и практическое 
значение при реализации мер по борьбе с ним.

Материалы и методы
Проведена серия опытов по изучению био-

логии развития клещей A. persicus в естествен-
ных условиях Центрального Таджикистана. 
Исследования проведены в бывшем птице-
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водческом хозяйстве «Шарифзода» Файзабад-
ского района и птицеводческой ферме ИП 
«Холбобоева Махбуба» Балджуванского рай-
она. Клещи A. persicus были собраны из птице-
водческих помещений и гнезд диких птиц 10 
марта 2017 г. Опыты проводили на 10 головах 
молодняка домашних кур в возрасте около  
5 мес. Куры были помещены в специально 
подготовленные изолированные помещения, 
исключая все контакты с внешней средой. 

Клещей выращивали в инсекторном поме-
щении с температурой 21–36 °С и относитель-
ной влажностью 20–38% для исследования 
жизненного цикла. Хозяевами для кормления 

были домашние куры, которых неоднократно 
использовали для кормления взрослых нимф, а 
для личинок – дважды. Инкубационный пери-
од и продолжительность жизни фиксировали в 
естественных условиях, а готовность к парте-
ногенезу и возраст зрелости изучали только в 
контролируемых лабораторных условиях. 

Для получения яиц, кормления личинок и 
нимф использовали методику М. Г. Ждановой 
[12, 21].

Результаты и обсуждение
Откладка яиц. На откладку яиц отсажено в 

2017 году 26 самок. Отложили яйца 16 (табл. 1).

Таблица 1

Сроки кладки и число отложенных клещами яиц (время отсадки самок 4 апреля)
Table 1

The timing of egg laying and the number of eggs laid by mites (females were laid on April 4)

№ садка Начало  
кладки яиц

Конец  
кладки яиц

Число дней Число  
отложенных яиц

Температура, °С Влажность, %

1 21 апреля 12 мая 22 128 21-22 30-38

2 22 апреля 12 мая 21 134 22-26 30-35

3 30 апреля 25 мая 26 246 26-30 20-25

4 26 апреля 15 мая 20 168 24-28 30-35

5 25 апреля 11 мая 17 158 22-26 32-36

6 21 апреля 6 мая 16 138 21-24 30-35

7 24 апреля 12 мая 19 124 23-27 30-36

8 28 апреля 7 мая 10 120 22-25 30-35

9 20 апреля 6 мая 17 70 21-23 35-38

10 29 апреля 6 мая 8 48 погибли 20-28

11 30 апреля 5 мая 6 35 погибли 20-25

12 22 апреля 11 мая 20 72 22-27 30-38

13 21 апреля 13 мая 23 97 24-29 30-35

14 27 апреля 20 мая 24 112 30-36 20-28

15 24 апреля 7 мая 14 84 погибли 30-35

16 26 апреля 19 мая 24 192 28-35 25-30

Примечание. Яйца, отложенные самками 2 и 14, погибли.

Как показано в таблице 1, самки отклады-
вали яйца минимально через 16 сут и макси-
мально через 27 сут после отсадки. Кладка 
яиц во всех садках началась в третьей декаде 
апреля и длилась до конца этого месяца. Про-
должительность кладки яиц составила 6–26 
сут. Число отложенных одной самкой яиц ко-
лебалось в пределах 35–246 экз. при темпера-
туре воздуха 21–36 °С и влажности 20–38%.

По данным Н. О. Оленева кладка яиц про-
ходила также при температуре свыше 20 °С 
[16].

Наши наблюдения, как и исследования 
многих авторов показали, что откладка яиц 
самками A. persicus в естественных условиях 
происходит в убежищах взрослых клещей – в 
щелях стен птичников, дворовых служб, насе-
стах, под корой деревьев и в других местах. В 
птичниках самки откладывают яйца в течение 
всего теплого сезона, с мая по ноябрь.

Массовую яйцекладку мы наблюдали еже-
годно весной – в апреле и осенью – в октябре-
ноябре, а иногда даже в декабре. В 2017 году на 
птицефабрике «Шарифзода» Файзабадского 
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района под корой деревьев во дворе и в тре-
щинах стен были обнаружены яйца, а в начале 
зимы – личинки клещей. 

Развитие личинок. Свежеотложенные яйца 
имеют слегка удлиненную, сферическую фор-
му, светло-желтого или светло-коричневого 
цвета, с нежной прозрачной оболочкой, скле-
ены в кучку. Созревая, они становятся более 
темными и несколько набухшими. После вы-
хода личинок остается прозрачная оболочка, 
разделенная на две половины. Сроки эмбрио-
нального развития по нашим данным сведены 
в таблицу 2.

Для эмбрионального развития клещей A. 
persicus в наших условиях требуется от 10 до 
31 сут, в среднем 15–26 сут. Вышедшие из яиц 
личинки собираются в кучку, а через 1–2 сут 
начинаются расползаться по складкам бумаги 
в поисках хозяина для питания. М. Г. Жданова 
[12] отмечает, что иногда личинки сразу после 
выхода из яиц ищут хозяина, чтобы на нем 
питаться. Продолжительность кровососания 
личинками в опытах G. H. Nuttall [40] и Н. О. 
Оленева [16] 4–6 сут, по данным М. Zuelzer 
[42] и М. Г. Ждановой [12] – 2–12 сут, по на-
шим наблюдениям – 4–6 сут. В процессе кро-

Таблица 2

Сроки эмбрионального развития клещей A. persicus
Table 2

Timing of embryonic development of A. persicus 

№ садка Время кладки яиц Время выхода личинок Продолжительность  
эмбрионального развития, сут

1 21/IV-12/V 15/V-10/VI 22-26

2 22/IV-12/V 16/V-15/VI 21-31

3 30/IV-13/V 29/V-9/VI 14-12

4 26/IV-10/V 19/V-5/VI 15-18

5 25/IV-11/V 14/V-2/VI 17-20

6 21/IV-6/V 10/V-28/V 16-19

7 24/IV-12/V 16/V-5/VI 19-21

8 28/IV-7/V 11/V-30/V 10-20

9 20/IV-6/V 10/V-29/V 17-20

10 29/IV-6/V Яйца погибли ---

11 30/IV-5/V Яйца погибли ---

12 22/IV-11/V 14/V-30/V 20-17

13 21/IV-13/V 17/V-4/VI 23-19

14 27/IV-20/V 24/V-12/VI 24-20

15 24/IV-7/V Яйца погибли -

16 26/IV-19/V 22/V-8/VI 24-18

вососания личинки увеличиваются в разме-
рах до 1,3–1,8 мм и имеют шаровидную форму 
темного цвета с фиолетовым оттенком.

Насосавшиеся личинки самостоятельно 
падают. На месте сосания одиночных личинок 
остаются возвышения синеватого цвета. Там 
же, где присасывалось много личинок, обра-
зуются значительные подкожные кровоподте-
ки, которые особенно заметны в первые дни.

Нимфы. С течением времени личинки кле-
щей несколько уменьшаются в размерах; вы-
лупившиеся нимфы первой стадии бывают 
обычно меньше по величине, чем сытые ли-
чинки, что хорошо заметно невооруженным 

глазом. Личинки линяли после кормления на 
13–23-и сутки и линька продолжалась в те-
чение 9 сут. Сроки метаморфоза отражены в 
таблице 3.

Как видно из таблицы 3, нимфы I линяли 
через 11–12 сут после питания. Линька про-
должалась в течение 4–13 сут. Нимфы II линя-
ли через 9–18 сут в течение 13–46 сут. Линька 
насосавшихся нимф III наступала через 12 сут 
и продолжалась в течение 32 сут. Голодные 
нимфы имели светло-серый цвет, а сытые – 
темную окраску, которая зависела от степени 
их насыщения. Нимф III, подкормленных на 
курах, отсаживали в садки, где перелиняв, они 
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Таблица 3

Сроки линьки напитавшихся личинок, нимф I, II, III и превращение их в имаго
Table 3

The timing of molting of engorged larvae, nymphs I, II, III and their transformation into imago 

№ Кормление нимф Начало и конец линьки Продолжительность, сутки

1. Отсадка сытых личинок  
на линьку 18/VI-2017 г. 30/VI-10/VII-2017г. 13-23

2. Нимфы I 2/VII
7/VII

12/VII-15/VII
18/VII-30/VII

11-14
12-24

3. Нимфы II 1-2/VIII
14/VIII

8/VIII-20/VIII
30/VIII-28/IХ

9-21
18-46

4. Нимфы III 29/IX-10/X 16/X-30/Х 12-32

5. Имаго В конце ноября 2017 г. начали откладку яиц

превращались в имаго, которые в мае месяце 
отложили яйца. Кормление нимф всех стадий 
длилось от 12 до 36 минут.

Нимфы и имаго, насытившись кровью, 
очень медленно отходят от места сосания и по 
нашим наблюдениям, как и по данным других 
авторов, отпавшие после кормления нимфы 
выделяют коксальную жидкость и сразу же 
оставляют при движении влажный след или 
росинки. После чего нимфы становятся мень-
ше по величине и делаются более подвижны-
ми. Сроки кормления и линьки активных ста-
дий приведены в таблице 4.

Не все личинки и нимфы при подсадке на 
кур присасываются. Тем не менее, при очеред-
ном кормлении питается основная масса их, 
и только некоторые особи остаются еще не-
сколько дней без пищи. Так, 2 июля из 139 под-
саженных на кур перелинявших личинок пи-
тались 87, не присосалось только 52, которые 
дополнительно кормились 7 июля. В процессе 
развития многие клещи в различных фазах 
метаморфоза погибают, не достигнув половой 
зрелости, особенно в массе гибнут личинки. 
Так, из 206 личинок, взятых под опыт, ко вре-
мени очередного кормления (2 июля) погибло 
67 (32,5%). Половой зрелости достигло всего 
лишь 20 клещей. Наиболее стойкими оказа-
лись нимфы второй и третьей стадии.

Сроки развития одной генерации клещей 
A. persicus приведены в таблице 5.

Из таблицы 5 видно, что развитие клеща 
в наших опытах продолжалось 81–209 сут, 
в среднем 145 сут. При этом на подготовку и 
откладку яиц самками потребовалось 22–54 
сут, в среднем 38 сут. Стадия личинки длилась 

13–23 сут, в среднем 18 сут, стадия нимфы І – 
от 11 до 24 сут, в среднем 17,5, стадия нимфы 
ІІ – от 9 до 46 сут, в среднем 23 сут, нимфы 
ІІІ – от 12 до 32 сут, в среднем 22 сут. Сравни-
тельные данные развития персидского клеща 
по нашим наблюдениям и по данным других 
авторов приведены в таблице 6.

Развитие клещей A. persicus, без учета вре-
мени на подготовку и кладку яиц самками, по 
нашим данным происходило в течение 59–157 
сут, что значительно короче сроков, полу-
ченных М. Г. Ждановой [12], Н.О. Оленевым 
и более близко к данным Ж. А. Агапович [1],  
М. Zuelzer [42] и В. М. Хухорова [22]. Кроме 
того, диапазон колебаний в сроках метамор-
фоза клещей по нашим наблюдениям шире, 
чем у всех приводимых авторов, за исключе-
нием Ж. А. Агапович [1]. Так, разница в числе 
дней на одну генерацию клеща у В. М. Хухо-
рова [22] равна 70 сут, у Н. О. Оленева 86, у  
М. Г. Ждановой 174 [12], у Ж. А. Агапович 77 
[1], у М. Zuelzer, 114 [42] и у нас – 81 сут.

Кладка яиц в наших опытах длилась от 6 до 
26 сут. Число отложенных яиц одной самкой 
колебалось от 35 до 246 экз. [2].

По данным G. H. Nuttall, 1908 самок через 
7 сут после питания откладывали от 20 до 100 
яиц в течение 7–9 сут, реже – 18–42 сут [40]. 
В опытах М. Zuelzer, 1920 самки откладыва-
ли от 25 до 267 яиц в течение 3–6 сут [42]. У  
Н. О. Оленева клещи A. persicus откладыва-
ли от 66 до 128 яиц в течение 3–7 сут. Нача-
ло кладки – через 10–16 сут в зависимости от 
окружающей температуры [16–18]. В опытах 
М. Г. Ждановой кладка яиц самками началась 
через 6–9 мес. после питания и отсадки и про-
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Таблица 5

Данные собственных исследований по метаморфозу A. persicus
Table 5

Data from our own research on the metamorphosis of A. persicus

Параметр
Сроки развития, сутки

минимум максимум в среднем

Время подготовки самок к кладке яиц 16 28 22

Время кладки яиц 6 24 15

Эмбриональное развитие 10 26 18

Личинки питаются 4 6 5

Стадия личинки 13 23 18

Нимфы І 11 24 17,5

Нимфы ІІ 9 46 27,5

Нимфы ІІІ 12 32 22

              Итого 81 209 145

должалась 6–16 сут. Число отложенных яиц 
колебалось от 51 до 101. По В. М. Хухорову 
самки откладывали от 46 до 280 яиц в течение 
4–21 сут [22].

Таким образом, сроки кладки яиц в наших 
опытах не совпадают с данными перечислен-
ных авторов и лишь приближаются к срокам 
G. H. Nuttall [40] и М. Г. Ждановой [12]. Число 
же отложенных яиц совпадает с данными М. 
Zuelzer [42] и приближается к данным В. М. 
Хухорова [22]. Какой-либо зависимости коле-
баний в числе отложенных яиц от срока клад-
ки, как это отмечено в опытах М.Г. Ждановой, 
нами не замечено [12].

Продолжительность эмбрионального раз-
вития клещей в опытах Н. О. Оленева соста-
вила14-17 сут [16-18], у G. H. Nuttall - 11-30 сут 
[40], у М. Zuelzer - в марте 14-30 сут, в июле 6 
сут и в декабре 19-24 сут [42]. По М. Г. Жда-
новой минимальный срок эмбрионального 
развития составляет 21 сут, максимальный 39 
[12], у В. М. Хухорова - 13-22 сут [22]. В наших 
опытах для развития личинок потребовалось 
от 13 до 23 сут, что приближается к данным 
М. Г. Ждановой [12] и значительно длиннее 
сроков, полученных Н. О. Оленевым [16] и 
Л. В. Мулярской [14, 15]. Продолжительность 
стадии личинки приближается к данным М. 

Таблица 6

Сравнительные данные развития персидского клеща по нашим наблюдениям и по данным других авторов
Table 6

Comparative data on the development of the рersian tick based on our observations and data from other authors

Параметр

Сроки метаморфоза A. persicus по литературным данным и собственным исследованиям, сут

М. Zuelzer Н. О. Оленев М. Г. Жданова В. М. Хухоров Ж. А. Агапович 
собственные 
наблюдения 

(2017 г.)

Эмбриональное развитие 6-30 14-17 21-39 13-22 6-22 10-26

Личинки отвердевают 4-6 5-7 - 5-6 - -

Личинки питаются 2-12 4-6 4-12 4-7 3-5 4-6

Стадия личинки (21-26 °С) 14-28 33-39 11-71 18-28 11-21 13-23

Нимфы І (28-30 °С) 7-25 50-55 30-67 8-21 10-25 11-24

Нимфы ІІ (30-35 °С) 6-30 13-17 12-35 8-25 9-50 9-46

Нимфы ІІІ (30-36 °С) 18-36 16-20 16-52 17-29 13-37 12-32

Самки отвердевают 7-8 3-5 - 3-5 - -

          Итого 64-172 134-220 90-264 81-151 52-170 59-157
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Zuelzer [42] и В. М. Хухорова [22], значительно 
короче, чем у Н. О. Оленева [16], М. Г. Ждано-
вой [12] и Л. В. Мулярской [15].

Сроки нимфы І почти совпадают с данны-
ми М. Zuelzer [42] и В. М. Хухорова [22], но 
длиннее, чем у Н. О. Оленева [16], М. Г. Жда-
новой [12] и Л. В. Мулярской [15].

Линька нимфы ІІ в наших опытах начина-
лась на 9-18-е сутки и продолжалась в течение 
18-46 сут. Таким образом, максимальная про-
должительность срока нимфы ІІ значительно 
длиннее, чем у М. Zuelzer [42], Н. О. Оленева 
[16], М. Г. Ждановой [12], Л. В. Мулярской [15] 
и В. М. Хухорова [22], минимальная же почти 
совпадает с данными всех указанных авторов. 
Сроки метаморфоза нимфы ІІІ почти совпа-
дают с данными G. H. Nuttall [40], М. Zuelzer 
[42], Л. В. Мулярской [15] и приближаются к 
данным В. М. Хухорова [22], длиннее, чем у Н. 
О. Оленева [16] и короче, чем М. Г. Ждановой 
[12].

В целом, на развитие одной генерации 
клещей A. persicus, без учета времени подго-
товки и кладки яиц самками, в наших опытах 
ушло 59-157 сут. Однако, мы считаем недо-
статочным учитывать постадийное развитие, 
не принимая во внимание время, уходящее 
на подготовку и откладку яиц. С учетом этих 
сроков (22-54 сут) в наших условиях развитие 
клеща продолжается в течение 81-209 сут (от 
3 до 7 месяцев).

Таким образом, минимальный срок разви-
тия клещей A. persicus в наших опытах близок 
к данным В. М. Хухорова [22] и М. Zuelzer [22], 
максимальный же приближается к данным М. 
Г. Ждановой [12] и значительно длиннее, чем 
у всех остальных авторов.

Заключение
Установлено, что на развитие одной гене-

рации клещей A. persicus, без учета времени 
подготовки и кладки яиц самками, в наших 
опытах ушло 59-157 сут. Однако, мы счита-
ем недостаточным учитывать постадийное 
развитие, не принимая во внимание время, 
уходящее на подготовку и откладку яиц. С 
учетом этих сроков (22-54 сут) в наших усло-
виях развитие клеща продолжается в течение 
81-209 сут (от 3 до 7 месяцев). Средний срок 
развития A. persicus по нашим данным состав-
ляет 145 сут, т. е. в течение теплого времени 
года может развиться одна генерация клеща. 

Если же метаморфоз будет проходить в мини-
мальные сроки (81 сут), то возможно развитие 
двух генераций.
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Аннотация

Цель исследований – оценить современное распространение нематоды Dirofilaria repens на территории Северо-За-
падного (СЗФО) и Центрального (ЦФО) федеральных округов России с использованием молекулярно-генетических 
методов.

Материалы и методы. Проведено одноцентровое ретроспективное исследование. Методом видоспецифичной по-
лимеразной цепной реакции (ПЦР) проанализирован 4431 образец цельной крови от собак, поступивших из раз-
личных населенных пунктов.

Результаты и обсуждение. ДНК D. repens была детектирована в 7,69% (341/4431) проанализированных образцов. 
Присутствие паразита выявлено в 19 из 26 исследованных регионов. С помощью ПЦР впервые подтверждено при-
сутствие D. repens на территориях 13 субъектов РФ, которые ранее не считались эндемичными, включая Архангель-
скую, Калининградскую, Псковскую, Новгородскую, Тамбовскую, Липецкую, Ярославскую, Тверскую, Брянскую, Ива-
новскую, Калужскую, Рязанскую и Тульскую области. Наибольшая экстенсивность инвазии (ЭИ) зарегистрирована 
в Ивановской (63,9%), Курской (50,0%) и Псковской (46,7%) областях. В ранее известных эндемичных очагах, таких 
как Белгородская (ЭИ = 18,6%) и Воронежская (ЭИ = 17,1%) области, также получены положительные результаты. 
Полученные данные свидетельствуют о значительном расширении ареала D. repens в северном и северо-западном 
направлениях на территории Европейской части России. Важным ограничением исследования является невозмож-
ность полностью исключить завозные случаи инвазии из-за отсутствия данных о перемещении животных. Кроме 
того, целенаправленный отбор проб от животных с клиническим подозрением на дирофиляриоз мог привести к за-
вышению оценок распространенности. Тем не менее, высокая доля положительных проб в регионах с репрезента-
тивной выборкой однозначно указывает на активную местную передачу возбудителя на большей части изученных 
территорий.

Ключевые слова: Dirofilaria repens, домашние собаки, дирофилярии, распространение, ПЦР
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Abstract

The purpose of the research is to assess the current distribution of the nematode Dirofilaria repens in the Northwestern 
(NWFD) and Central (CFD) Federal Districts of Russia using molecular genetic methods.

Materials and methods. A single-center retrospective study was conducted. A total of 4,431 whole blood samples from 
dogs collected in various locations were analyzed using a species-specific polymerase chain reaction (PCR).

Results and discussion. D. repens DNA was detected in 7.69% (341/4,431) of the analyzed samples. The parasite was 
detected in 19 of the 26 regions studied. The PCR confirmed D. repens for the first time in 13 regions of the Russian Federation 
that were not previously considered endemic, including the Arkhangelsk, Kaliningrad, Pskov, Novgorod, Tambov, Lipetsk, 
Yaroslavl, Tver, Bryansk, Ivanovo, Kaluga, Ryazan, and Tula Regions. The highest infection prevalence (IP) was recorded in 
the Ivanovo Region (63.9 ), the Kursk Region (50.0%), and the Pskov Region (46.7%). Previously known endemic foci such 
as the Belgorod Region (IP = 18.6%) and the Voronezh Region (IP = 17.1%) also showed positive results. The obtained data 
indicate a significant expansion of the D. repens range in northern and northwestern directions across European Russia. A 
significant limitation of the study was the inability to completely rule out cases of imported infection due to the lack of data 
on animal displacements. Furthermore, targeted sampling from animals clinically suspected of having dirofilariasis may 
have led to an overestimation of prevalence estimates. Nevertheless, the high proportion of positive samples in regions 
with representative sampling clearly indicates active local pathogen transmission in most of the studied areas.
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Введение
Нематоды Dirofilaria repens Railliet & Henry, 

1911, относящиеся к семейству Onchocercidae, 
являются возбудителями подкожного диро-
филяриоза плотоядных животных и человека. 
Дефинитивными хозяевами паразита высту-
пают преимущественно представители семей-
ства псовых (Canidae), в то время как основ-
ным резервуаром инвазии в антропогенных 
ландшафтах служат домашние собаки (Canis 
lupus familiaris). Передача инвазии осущест-

вляется через укусы кровососущих комаров 
родов Aedes, Culex и Anopheles [9, 39].

В последние десятилетия отмечается гло-
бальная тенденция к расширению ареала D. 
repens, что связывают с изменениями климата, 
увеличением мобильности людей и живот-
ных, а также урбанизацией. Для России ди-
рофиляриоз не новое заболевание и его очаги 
исторически локализовались в южных регио-
нах европейской части страны и на Дальнем 
Востоке.
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Диагностика D. repens у животных со-
пряжена с рядом трудностей. В отличие от 
D. immitis, для которого широко применяют 
коммерческие иммунохроматографические 
тесты для детекции антигена самок диро-
филярий, методы диагностики подкожного 
дирофиляриоза недостаточно разработаны. 
Традиционно основные методы – микроско-
пия (нативный мазок, методы концентрации 
микрофилярий) и морфологический анализ 
взрослых гельминтов, извлеченных при хи-
рургическом вмешательстве или вскрытии 
[7]. Однако эти подходы часто не позволяют 
провести надежную видовую дифференциа-
цию между D. repens и D. immitis. Внедрение 
в практику видоспецифичной полимеразной 
цепной реакции (ПЦР) существенно повыси-
ло точность идентификации паразита [8, 9].

Несмотря на все большее число данных о 
продвижении ареала дирофилярий севернее, 
данные о современном распространении D. 
repens в центральных и северо-западных ре-
гионах России остаются фрагментарными. 
Существующие публикации часто основаны 
на единичных случаях или методах, не позво-
ляющих однозначно идентифицировать вид, а 
их объем недостаточен для оценки реальных 
границ ареала [4, 13, 23, 28, 33, 37, 38].

Цель нашего исследования – на основе 
масштабного скрининга с использованием 
ПЦР-диагностики оценить современное рас-
пространение D. repens и определить границы 
его ареала на территориях Северо-Западного 
и Центрального федеральных округов России.

Материалы и методы
Проведено одноцентровое ретроспектив-

ное исследование. Материалом для исследова-
ния служили пробы цельной крови, отобран-
ные у домашних собак (Canis lupus familiaris) 
в вакуумные пробирки с ЭДТА К3 в объеме 
не менее 1 мл и поступившие в ветеринар-
ную лабораторию «VETUNION» (г. Москва) 
в период с января 2018 по декабрь 2023 г. для 
дифференциальной диагностики дирофиля-
риоза. Пробы были получены из различных 
населенных пунктов, расположенных в преде-
лах Северо-Западного (СЗФО) и Централь-
ного (ЦФО) федеральных округов России. 
Отбор проб проводили ветеринарные врачи 
как при подозрении на дирофиляриоз, так и 
для видовой идентификации микрофилярий 
или контроля терапии, в рамках скрининга и 

т. д. Анамнестические данные о перемещении 
животных, а также сведения о применении 
инсектицидных и антигельминтных препара-
тов не предоставляются. В исследование были 
включены все пробы крови, поступившие в 
лабораторию в течение установленного перио-
да, без предварительного отбора животных по 
наличию или отсутствию клинических при-
знаков. Хранение и транспортировку проб в 
лабораторию осуществляли при температуре 
4 оС в течение 1–5 сут до проведения исследо-
вания. Выделение ДНК проводили с помощью 
набора «РеалБест экстракция 100» из цельной 
крови. Для выявления ДНК дирофилярий ис-
пользовали «Набор реагентов для дифферен-
циального выявления ДНК Dirofilaria immitis 
и ДНК Dirofilaria repens методом ПЦР в режи-
ме реального времени» V-5406 («БЕСТ», г. Но-
восибирск).

Данные были структурированы по субъ-
ектам Российской Федерации и отдельным 
населенным пунктам. Для каждого региона 
и населенного пункта рассчитывали экстен-
сивность инвазии (ЭИ, %) как долю положи-
тельных проб от общего числа исследованных 
проб из данного региона. Оценку 95% дове-
рительных интервалов (95% ДИ) для долей 
проводили методом Клоппера-Пирсона с ис-
пользованием статистического программного 
обеспечения R (v.4.3.1). Населенные пункты, 
из которых было получено менее 5 проб, в та-
блицу результатов не включали, а их данные 
учитывали в общей статистике по региону.

Результаты и обсуждение
За период с 2018 по 2023 гг. с территорий 

Северо-Западного (СЗФО) и Центрального 
(ЦФО) федеральных округов было получе-
но 4431 образец цельной крови от собак. В 
результате ПЦР-анализа ДНК D. repens была 
детектирована в 341 пробе, что составило 
7,49% (95% ДИ: 6,92–8,52%). По федеральным 
округам распространение было следующим: в 
СЗФО проанализировано 1125 проб, положи-
тельных 71 (ЭИ = 5,69%; 95% ДИ: 4,47–7,12%); 
в ЦФО – 3306 проб, положительных 270 (ЭИ = 
8,17%; 95% ДИ: 7,26–9,15%). Точки обнаруже-
ния D. repens, а также точки откуда поступали 
только отрицательные результаты ПЦР отме-
чены на карте (рис. 1).

Детализированные результаты по субъек-
там Российской Федерации и отдельным насе-
ленным пунктам с репрезентативной выбор-

2026;20(1):32-45
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Рис. 1. Распространение D. repens на территориях Северо-Западного  
и Центрального федеральных округов РФ

Fig. 1. Distribution of D. repens in Russia's Northwestern and Central Federal Districts

кой приведены в таблице 1. Положительные 
образцы были получены из 19 исследованных 
регионов. В 13 субъектах РФ инвазия D. repens 
была подтверждена методом ПЦР впервые. К 
ним относятся территории, ранее не считав-
шиеся эндемичными: Архангельская, Кали-
нинградская, Псковская, Новгородская, Там-
бовская, Липецкая, Ярославская, Тверская, 
Брянская, Ивановская, Калужская, Рязанская 
и Тульская области.

Наибольшая экстенсивность инвазии была 
зарегистрирована в Ивановской (63,9%; 95% 
ДИ: 46,2–79,2%), Курской (50,0%; 95% ДИ: 
29,9–70,1%) и Псковской (46,7%; 95% ДИ: 21,3–
73,4%) областях. Высокие показатели также 
отмечены в Липецкой (32,5%; 95% ДИ: 22,7–
43,7%) и Брянской (23,3%; 95% ДИ: 9,9–42,3%) 
областях. В Москве и Санкт-Петербурге, не-
смотря на большое число протестированных 
образцов (1585 и 410 соответственно), экстен-
сивность инвазии была сравнительно низкой 
– 3,9% (95% ДИ: 3,0–5,0%) и 3,2% (95% ДИ: 
1,7–5,4%) соответственно.

Данные по Мурманской, Владимирской, 
Костромской, Орловской, Смоленской обла-
стям, а также Республикам Коми и Карелия в 
таблицу 1 не включены в связи с малым объе-
мом выборок (n < 10 по региону) и отсутстви-
ем положительных результатов, что не по-

зволяет объективно оценить эпизоотическую 
ситуацию в этих регионах.

Русский север характеризуется невысокой 
распространенностью подкожной дирофиля-
рии. В г. Архангельске из пяти проб крови толь-
ко одна оказалась положительной по D. repens 
(ЭИ = 20%), 20 проб в Мурманске, 5 из Сык-
тывкара и Ухты оказались отрицательными. 
Архангельская, Мурманская области и Респу-
блика Коми и Карелия, Ненецкий автономный 
округ не упоминаются в литературных данных 
в контексте случаев выявления подкожных ди-
рофилярий. Ранее в литературе имелось лишь 
косвенное указание на возможность завоза 
инвазии из Мурманской области – в исследо-
вании, проводившемся для оценки заражен-
ности служебных собак D. repens, отмечается, 
что одна зараженная собака была завезена из 
Мурманской области, истории перемещения 
до этого не указываются [12]. В Вологодской 
области (города Череповец и Вологда) отмеча-
ется высокая инвазированность среди собак 
D. repens – 17,65%. Полученные данные указы-
вают на то, что Вологодская область является, 
по-видимому, самым северным устойчивым 
очагом дирофиляриоза в Европейской России, 
о чем также свидетельствуют случаи заболева-
ния у людей [19], также ДНК подкожного вида 
обнаруживали и у собак [17]. 

2026;20(1):32-45
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Таблица 1

Заражённость Dirofilaria repens собак в Северо-Западном и Центральном федеральных округах РФ
Table 1

Infection of Dirofilaria repens in dogs in the North-Western and Central Federal Districts of the Russian Federation

Регион/Населенный пункт Исследовано проб ЭИ, % ДИ, 95%

1 2 3 4

Северо-Западный ФО 1125 5,69 4,47-7,12

Архангельская область 
Архангельск

7 
5

14,29 
20,00

0,36-57,87 
0,51-71,64

Вологодская область
Вологда 
Череповец

36 
17 
19

13,89 
17,65 
10,53 

4,67-29,5 
3,8-43,43 
1,3-33,14

Калининградская область 
Калининград

40 
29

2,50 
3,45 

0,06-13,16 
0,09-17,76

Ленинградская область 
Выборг 
Кальтино

575 
530 
23

5,57 
5,85 
4,35 

3,84-7,77 
4,01-8,2 

0,11-21,95

Санкт-Петербург 410 3,17 1,7-5,36

Новгородская область 
Великий Новгород

14 
13

14,29 
15,38 

1,78-42,81 
1,92-45,45

Псковская область 
Псков

15 
15

46,67
46,67 

21,27-73,41
21,27-73,41

Центральный ФО 3306 8,17 7,26-9,15

Белгородская область 70 18,57 10,28-29,66

Алексеевка 17 17,65 3,8-43,43

Белгород 19 15,79 3,38-39,58

Старый Оскол 19 31,58 12,58-56,55

Брянская область 30 23,33 9,93-42,28

Брянск 24 20,83 7,13-42,15

Новозыбков 5 20,00 0,51-71,64

Воронежская область 88 17,05 9,87-26,55

Воронеж 84 16,67 9,42-26,38

Ивановская область 36 63,89 46,22-79,18

Иваново 32 68,75 49,99-83,88

Калужская область 195 9,23 5,56-14,2

Калуга 69 7,25 2,39-16,11

Киров 41 12,20 4,08-26,2

Обнинск 82 9,76 4,31-18,32

Курская область 26 50,00 29,93-70,07

Курск 24 54,17 32,82-74,45

Липецкая область 
Липецк

83 
83

32,53 
32,53 

22,65-43,7 
22,65-43,7

Москва 1585 3,85 2,96-4,92

Московская область
Балашиха
Бодрово
Бронницы
Горки Сухаревские
Горки-2
Долгопрудный
Домодедово
Егорьевск
Заречье (сп Успенское)
Истра
Кутьино
Медвежьи Озера
Молоково
Монино

931
30
16
45
8

41
93
18
42
16
37
26
7

16
14

7,30 
3,33 
6,25 
8,89 

12,50 
2,44 
1,08 

11,11 
7,14 

18,75 
2,70 
3,85 

14,29 
6,25 

14,29 

5,72-9,17
0,08-17,22
0,16-30,23
2,48-21,22
0,32-52,65
0,06-12,86
0,03-5,85

1,38-34,71
1,5-19,48

4,05-45,65
0,07-14,16
0,1-19,64

0,36-57,87
0,16-30,23
1,78-42,81
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Самой западной точкой России является 
Калининградская область, откуда поступило 
40 проб крови собак. 2,5% проб оказалась по-
ложительной, но изоляция региона от «мате-
риковой» России представляет особые слож-
ности в транспортировке животных, поэтому 
с большей долей уверенности можно говорить 
об автохтонности выявленных случаев. Дан-
ных в литературе о подкожном виде в этом 
регионе нет.

Крупнейший город северо-западного ре-
гиона – Санкт-Петербург и Ленинградская 
область, по всей видимости, сейчас уже пред-
ставляют собой новую часть ареала подкож-
ной дирофилярии – из 985 предоставленных 
проб крови животных, в 45 выявили ДНК D. 
repens. Несколько исследователей их также 
регистрировали, подтверждая ПЦР и мор-
фологическим анализом [14, 32]. В силу того, 
что регион густонаселен, транспортные и со-
циальные связи развиты, то логично предпо-
лагать, что завозные дирофилярии не явля-
ются редкостью – хозяева часто берут своих 
питомцев в путешествия в южные регионы, за 
рубеж, служебные собаки регулярно переме-
щаются по стране.  

Южнее от Санкт-Петербурга, в Псковской 
и Новгородской областях, дирофилярий ре-
гистрировали у собак, не предоставляя анам-

нестических данных [2, 20]. В нашем исследо-
вании приводятся данные о распространении 
именно подкожного вида этого рода: 7 поло-
жительных по ПЦР проб поступили из Пскова 
и 2 – из Великого Новгорода. Таким образом, 
вопрос о распространении D. repens в северо-
западном регионе России можно было бы счи-
тать открытым, так как нет четких указаний 
на территориальное происхождение обнару-
женных гельминтов, тем не менее проанали-
зировано большое число собак и выявлено 
немало положительных, что дает основание 
внести регион в зону распространения диро-
филярии, причем как часть северной границы 
ареала.

Центральное Черноземье России характе-
ризуется довольно высоким уровнем заражен-
ности собак дирофиляриями. В Белгородской 
области выявлена высокая степень инвазии 
подкожной дирофилярией (ЭИ = 18,57%; n = 
70), на что также указывают ранее опублико-
ванные данные: в Белгороде регистрировали 
микрофиляриемию и D. repens у собак [17, 27, 
28] и у людей [19]. Воронежская область так-
же эндемична для подкожной дирофилярии. 
В Воронеже и соседней к нему Россоши так-
же отмечали высокую зараженность D. repens 
(17,05%), что сходится с многочисленными 
литературными данными о случаях зараже-

1 2 3 4

Ногинск
Одинцово
Пушкино
Солнечногорск
Софрино
Химки
Чехов
Шатура
Шаховская
Электросталь

67
81
46
11
20
22
97
71
15
18

5,97 
2,47 
4,35 
9,09 
5,00 
9,09 

10,31 
22,54 
6,67 
5,56 

1,65-14,59
0,3-8,64

0,53-14,84
0,23-41,28
0,13-24,87
1,12-29,16
5,06-18,14

13,46-34,00
0,17-31,95
0,14-27,29

Рязанская область 
Рязань

37
37

21,62
21,62 

9,83-38,21
9,83-38,21

Тамбовская область
Тамбов

33
33

21,21 
21,21 

8,98-38,91
8,98-38,91

Тверская область 
Тверь

30
30

3,33
3,33 

0,08-17,22
0,08-17,22

Тульская область
Новомосковск
Тула

73
39
34

5,48
5,13
5,88 

1,51-13,44
0,63-17,32
0,72-19,68

Ярославская область 
Ярославль

32
31

15,63
16,13 

5,28-32,79
5,45-33,73

Всего 4431 7,6 6,93-7,47

Окончание таблицы 1

End of Table 1
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ния в дикой природе у волков [26], а также у 
домашних плотоядных, не покидавших реги-
он [7,13, 17, 23]. Из 26 проб, полученных из 
Курска, в 13 выявлена ДНК подкожного вида. 

Регулярно поступают сообщения о случаях 
дирофилярий у человека [8, 11], собак и кошек 
из 16 районов области 1. Липецкая и Тамбов-
ская области плохо изучены на предмет данного 
гельминта. По нашим данным из 83 предостав-
ленных проб крови собак из Липецка, в 27 вы-
явили ДНК D. repens. Собаки из Тамбова также 
поражены подкожными дирофиляриями – 7 из 
33 проб положительны. Литературные данные 
об автохтонных случаях по Липецкой, Тамбов-
ской и Курской областям отсутствуют. 

Среднерусский регион, включающий в 
себя самые густонаселенные и урбанизиро-
ванные регионы страны, характеризуется не-
равномерным распространением D. repens: от 
высокой распространенности инвазии у собак 
в Ярославле (16,13%), Твери (3,33%), Брянской 
области (23,3%), до отрицательных результа-
тов в Костромской, Смоленской и Орловской 
областях. В фауне нематод Костромской, Смо-
ленской, Орловской, Брянской, Ярославской и 
Тверской областей дирофилярии указываются 
без конкретизации вида; поражены местные 
животные и случаи можно считать автохтон-
ными [15, 16, 20, 22]. Результатами текущего 
исследования не отмечено положительных 
ПЦР во Владимирской области. В городах 
Владимир и Гусь-Хрустальный подкожный 
вид зарегистрирован у лисиц; исследование 
проводили методами гельминтологического 
вскрытия и лярвоскопии [3]. Результаты ПЦР 
крови собак из Ивановской области демон-
стрируют очень высокую степень инвазии 
(ЭИ = 63,89%; n = 36). Также паразит отмечен 
в городских популяциях домашних собак при 
проведении вскрытий и лярвоскопических 
исследований [1, 6, 33]. Из Калужской области 
исследовано 195 проб крови собак, выявлена 
9,23%-ная экстенсивность инвазии. В регионе 
проводились незначительные исследования о 
присутствии подкожной дирофилярии [21], 
но имеются данные видоспецифичного ПЦР, 
где отмечают присутствие этого вида [17]. В 
Рязанской и Тульской областях дирофилярии 

распространены и неоднократно упоминают-
ся в публикациях: D. repens и D. immitis были 
обнаружены при вскрытии бездомной собаки 
и дикой лисицы в Рязанской области [3, 4]; ис-
следование промежуточных хозяев – комаров 
в Тульской области выявило носительство ли-
чинок подкожного вида [9]. 

Москва и Московская область характе-
ризуются благоприятными природными ус-
ловиями для поддержания цикла развития 
дирофилярий, их окончательных и промежу-
точных хозяев. Помимо этого, завоз дирофи-
лярий из других эндемичных регионов, по на-
шему мнению, не является редкостью в силу 
развитых социальных, транспортных связей, 
большой численностью населения и собак, 
как бездомных, так и домашних.

Из 2516 проб крови от собак, поступив-
ших из Москвы и Московской области для 
идентификации ДНК D. repens, реакция была 
положительной только в 129 случаях (рис. 
2). Как подкожные, так и сердечные дирофи-
лярии регулярно регистрируют у человека, 
местных собак, кошек и диких животных, что 
подтверждено ПЦР, лярвоскопией, резуль-
татами хирургического вмешательства и па-
тологоанатомического вскрытия [3, 5, 10, 24, 
25, 29, 35, 37-39]. Проведены молекулярно-ге-
нетические исследования и промежуточных 
хозяев – комаров семейства Culicidae; обна-
ружены D. repens и D. immitis. В работе О. Б. 
Филимоновой выявление микрофилярий в 
340 пробах крови совмещали с ИФА на анти-
ген сердечной дирофилярии; в 2,6% случаев 
были получены положительные реакции при 
том, что микрофиляриемия была отмечена у 
17,6 % животных [34]. Таким образом, встре-
чаемость подкожной формы среди собак Мо-
сквы и Московской области была значительно 
выше, чем сердечной. Исследования, прове-
денные методом видоспецифического ПЦР у 
собак города Москвы, свидетельствуют о на-
личии подкожной дирофилярии в 7,1 % иссле-
дованных проб, в 19,9 % – в Шатуре Москов-
ской области, а ДНК сердечного вида – в 8,5 и 
19,9 % соответственно [17].

Существенным ограничением нашего ис-
следования было то, что пробы крови в ла-

 1 Государственный доклад «О санитарно-эпидемиологическом благополучии в Курской области в 2013 году» // Управление Феде-
ральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Курской области; 2014 URL. http://46.
rospotrebnadzor.ru/content/gosudarstvennyy-doklad-o-sanitarno-epidemiologicheskom-blagopoluchii-v-kurskoy-oblasti-v-0 (Дата обраще-
ния 15 октября 2023)
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бораторию направлялись без учета анамнеза 
животных; история перемещения собак вну-
три страны неизвестна, поэтому часть диро-
филярий, ДНК которых было обнаружено, 
могли происходить из других регионов. Так-
же, мы не располагали данными о примене-
нии инсектицидных, репеллентных препа-
ратов и антигельминтиков у исследованных 
собак, что может снизить значения заражен-
ности животных и сказаться на выводах, оце-
нивающих распространение дирофилярий, 
особенно когда количество анализируемого 
материала по региону небольшое. 

Кровь направлялась на анализ ветеринар-
ными врачами, как правило, при подозрении 
на заболевание, а также при рутинном обсле-
довании животных, для видовой идентифика-
ции уже выявленных микрофилярий, контро-
ля проведенного лечения. То есть часть проб 
могла поступать от одного и того же животно-
го неоднократно. Таким образом, ограничен-
ная этими условиями выборка собак может не 
отражать истинную зараженность подкожной 
дирофилярией, искусственно завышая зара-
женность, особенно в регионах с небольшими 
выборками. 

Метод ПЦР исследования крови, исполь-
зовавшийся нами для выявления и видового 

определения дирофилярий, также имеет опре-
деленные ограничения. Несмотря на высокую 
чувствительность самого метода, реакция 
будет положительной только при наличии 
достаточного числа микрофилярий в крови 
(1 микрофилярия на 200 мкл крови). При от-
сутствии микрофиляриемии, например при 
однополых инвазиях, в процессе лечения 
микрофилярицидными антигельминтиками, 
либо в период до того, как паразит достигнет 
стадии имаго – ДНК дирофилярий в крови 
не обнаруживается, что может приводить к 
снижению числа выявленных зараженных 
животных. Тем не менее, другие методы при-
жизненного выявления заражения дирофи-
ляриями собак также имеют значительные 
ограничения: метод Кнотта обладает крайне 
низкой степенью видоспецифичности и ха-
рактеризуется меньшей чувствительностью, 
чем ПЦР и ограничен в выявлении паразита 
в амикрофиляремичных случаях инвазии; до-
ступные тест-системы для выявления анти-
гена D. repens и антител к D. repens у собак не 
разработаны или не доступны. С учетом того, 
что метод ПЦР на ДНК D. repens обладает вы-
сокой чувствительностью и специфичностью, 
его применение возможно у большого числа 
животных прижизненно; допускается его ис-
пользование с целью оценки распространен-

Рис. 2. Распространение подкожной дирофилярии в Москве и Московской области

Fig. 2. Distribution of Dirofilaria repens in Moscow and the Moscow region
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ности подкожной дирофилярии среди собак 
без других подтверждающих методов.

Несмотря на указанные ограничения, по-
лученные нами данные убедительно свиде-
тельствуют о циркуляции Dirofilaria repens в 
изученных регионах. В частности, ключевым 
результатом является обнаружение ДНК воз-
будителя в 7,6% проанализированных проб. 
Важно подчеркнуть, что высокая заражен-
ность, выявленная в городах с наибольшим 
объемом выборки (гг. Москва, Бронницы, 
Воронеж, Выборг, Калуга, Липецк, Санкт- 
Петербург), является весомым аргументом 
в пользу эндемичности этих территорий для 
подкожной дирофилярии. Таким образом, 
даже с учетом методологических ограниче-
ний, настоящее исследование предоставляет 
репрезентативные данные, отражающие ак-
туальную ситуацию по распространению под-
кожной дирофилярии. 

Распространение подкожных дирофиля-
рий на территории Центральной и Северо-За-
падной России до сих пор изучено неполно. 
Требуются дальнейшие полномасштабные 
паразитологические исследования с привле-
чением медицинских работников, зоологов, 
ветеринарных и других специалистов, а также 
применение единообразных методов видоспе-
цифичной диагностики позволит наиболее 
точно охарактеризовать современные границы 
ареала этого вида дирофилярий. Особое вни-
мание стоит уделить плохо изученным регио-
нам, таким, где исследования проводились без 
использования специфичных методов опреде-
ления вида гельминтов, молекулярно-генети-
ческих методов (ПЦР, секвенирование маркер-
ных генов), граничащих с территориями, где 
отмечается высокая зараженность животных. 

Отдельно стоит отметить методологию 
формирования выборок окончательных хозя-
ев – ее следует проводить с учетом их анам-
нестических данных и сведениях о переме-
щениях по территории России и зарубежья. 
Необходимо учитывать сроки проведения 
обработок от эктопаразитов – естественных 
переносчиков дирофилярий, частоту дачи 
препаратов для дегельминтизации, причем 
учитывать, что разные антигельминтики по-
разному влияют на дирофилярий – некото-
рые препараты обладают адультоцидными 
свойствами, а некоторые лярвоцидными; чув-

ствительность к разным группам препаратов 
также может значительно разниться. В диа-
гностический план обязательно необходимо 
включать чувствительные методы – ПЦР, а 
за невозможностью его проведения следует 
определять микрофилярий по морфологиче-
ским признакам. 

Проведение полных и неполных гельмин-
тологических вскрытий среди диких и домаш-
них животных являются наиболее чувстви-
тельными методами для поиска различных 
стадий развития нематоды и помогают опре-
делить инвазию, когда методы исследования 
крови нечувствительны (отсутствие микро-
филяриемии). Обнаруженных нематод не-
обходимо исследовать паразитологическими 
морфометрическими (наиболее часто для 
определения вида дирофилярий используют 
промеры длины и толщины имаго нематод, 
длину их спикул, форму головных концов) и 
молекулярно-генетическими методами (ПЦР 
и секвенирование маркерных генов). К со-
жалению, морфометрия применительно к 
личиночным стадиям имеет свои недостатки 
– сложности в однообразии фиксации, окра-
ски и приготовлении образцов, а также, по 
нашему мнению, метод слишком зависим от 
квалификации исследователя. В этой связи, 
наиболее объективным будет проведение сек-
венирования маркерных генов – nad1, cox1 и 
др. Этот метод более чувствителен и специфи-
чен, чем морфометрия, а также менее зависим 
от навыков выполняющего его специалиста, 
так как его можно стандартизировать одним 
протоколом. Из недостатков хотелось бы от-
метить дороговизну метода и жесткие требо-
вания к преаналитике.

Заключение
Автохтонные случаи дирофиляриоза собак 

не были отмечены на территориях республик 
Карелия, Коми, а также Архангельской, Мур-
манской областей, Ненецкого автономного 
округа. За исключением этих регионов, при-
сутствие D. repens на территории Централь-
ного и Северо-Западного федеральных окру-
гов подтверждено различными методами и 
исследователями, и мы рассматриваем их как 
часть ареала подкожной дирофилярии. Сред-
няя экстенсивность инвазии собак (встречае-
мость) на исследуемой территории была отно-
сительно высокой (7,6%).
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Аннотация

Цель исследований – изучение эпизоотической ситуации по эймериозам цыплят-бройлеров при бесподстилочной 
и подстилочной технологиях их выращивания на бройлерном предприятии по возрастам и сезонам года с совре-
менной комплексной биозащитой от эймериозов цыплят-бройлеров с дезинвазией помещений и оборудования 
испытуемым средством с содержанием глутарового альдегида 1,0%, глиоксаля 7,0%, смеси ЧАС (Четвертично-Ам-
монийные Соединения) 25,0%.

Материалы и методы. Эпизоотическую ситуацию по инвазированности цыплят-бройлеров эймериями изучали в 
птицеводческом хозяйстве Северо-Западного федерального округа России, применяющую бесподстилочную и под-
стилочную технологии их выращивания. Инвазированность цыплят-бройлеров эймериями изучали копроскопиче-
скими методами Фюллеборна и Дарлинга в разные сезоны года путем обследования до 20 проб помета при каж-
дой технологии выращивания цыплят следующих возрастных групп: 10–11, 21–22 и 35-суточного возраста. В конце 
технологических циклов при бесподстилочной и подстилочной системах выращивания цыплят-бройлеров изучали 
инвазированность молодняка эймериями в наиболее критические в отношении биозащиты периоды: зимой – с 
января по февраль, весной — с марта по апрель и в осенне-зимний период – с октября по декабрь в 2024–2025 
гг. Определяли экстенсивность (ЭИ) и интенсивность эймериозной инвазии (ИИ) у цыплят-бройлеров разного воз-
раста от применяемой дезинвазии средством, содержащим глютаровый альдегид 1,0%, глиоксаль 7,0%, смесь ЧАС 
25,0% в 5,0%-ной концентрации в санитарный перерыв и назначением кокцидиостатика с кормом салиномицина 
12,0%. Также учитывали нематод, членистоногих (при их наличии).

Результаты и обсуждение. При бесподстилочной технологии выращивания на птицефабрике ЭИ кокцидиями 
Emeria spp. была значительно ниже в первые три недели жизни цыплят-бройлеров в разные периоды времени года 
и оставалась на уровне 20,0 и 35,0%, соответственно. К 35-суточному возрасту ЭИ ооцистами кокцидий в корпусах 
с подстилочной и бесподстилочной технологиями выращивания повысилась до 65,0–70,0 и 100%, соответственно. 
Увеличилась ИИ в обеих группах на первом этапе наблюдений зимой и весной до 3,3–17,7 и 3,1–7,8 тыс. ооцист 
кокцидий в г/помета. На втором этапе наблюдений в осенний и зимний периоды в 2024–2025 гг. ИИ при беспод-
стилочной технологии выращивания была наименьшая на всем протяжении выращивания бройлеров и составила 
2,6–4,3 тыс. ооцист Emeria spp. в г помета в первые 3 недели жизни и в среднем составила 10,8 тыс. экз. в 35 сут.  
ИИ определена как низкая на втором этапе исследований.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, бесподстилочная и подстилочная технология, заражённость, эймериоз
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Abstract

The purpose of the research is to study the epizootic situation of eimeriosis in broiler chickens with litterless and litter-
containing technologies of their rearing at a broiler farm by age and season of the year with modern complex bioprotection 
against eimeriosis of broiler chickens with disinfection of premises and equipment with a test agent containing 1.0% 
glutaraldehyde, 7.0% glyoxal, a mixture of QAC (Quaternary Ammonium Compounds) 25.0%.

Materials and methods. The epizootic situation with Eimeria spp. infection in broiler chickens was also studied. The study was 
conducted at a poultry farm in the Northwestern Federal District of Russia using litterless and litter-based broiler chicken rearing 
technologies. Eimeria infection in broiler chickens was studied using the Fulleborn and Darling coproscopy methods (GOST 
25383–82), in different seasons of the year by examining up to 20 droppings samples for each rearing technology for chickens 
of the following age groups: 10–11; 21–22 and 35 days. At the end of technological cycles in litterless and littered systems of 
growing broiler chickens, the infection of young broiler chickens with Eimeria spp. was studied in the most critical periods in 
terms of biosecurity: in winter – from January to February; in spring – from March to April and in the autumn-winter period 
October-December in 2024–2025. In the course of the work, the extensive infection (EI) and intensity infection (II) of Eimeria spp. 
in chickens of different ages, the intensity efficacy and economic efficiency per 1 ruble of the costs of the applied disinfection with 
the studied preparation with a special agent containing glutaraldehyde 1.0%, glyoxal 7.0%, a mixture of quaternary ammonium 
compounds 25.0% in a 5.0% concentration during a sanitary break and the prescription of the coccidiostatic agent salinomycin 
12.0%. Along with the above, nematodes and arthropods (if present) were considered.

Results and discussion. On a poultry farm with litterless rearing technology, the EI of coccidia by Emeria spp. was significantly 
lower in the first three weeks of life of broiler chickens at different times of the year, remaining at 20.0% and 35.0%, respectively. 
By 35 days of age, the EI of Emeria spp. in houses with litter and litterless rearing technologies increased to 65.0–70.0% and 100%, 
respectively. The II also increased in both groups during the first observation period in winter and spring, reaching 3.3–17.7 
thousand and 3.1–7.8 thousand Emeria spp. per gram of feces. During the second stage of observations in the autumn and winter 
periods of 2024–2025, the intensity infection with the litterless rearing technology was the lowest throughout the entire period 
of broiler rearing and amounted to 2.6–4.3 thousand Emeria spp. oocysts per gram of feces in the first 3 weeks of life and an 
average of 10.8 thousand specimens at 35 days. The II was determined to be low in the second stage of the research.

Keywords: broiler chickens, litterless and litter technology, infection, eimeriosis
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Введение
В настоящее время в России широко рас-

пространено напольное содержание цыплят-
бройлеров, при котором выращивается до 
60,0% поголовья. Многочисленными исследо-
ваниями доказано, что птицеводческие хозяй-
ства с напольным содержанием птиц небла-
гополучны по кокцидиозам, которые играют 
важную роль в экономике производства мяса 
цыплят-бройлеров, ведь простейшие наруша-
ют целостность кишечника и процессы усвое-
ния питательных веществ, снижают привесы 
цыплят-бройлеров, открывая ворота для бак-
териальной и вирусной инфекций. Эймерио-
зы отмечают у цыплят-бройлеров совместно 
с другими паразитами в виде смешанной ин-
вазии, в которой эймерии сожительствуют в 
организме цыплят-бройлеров и кур с другими 
простейшими и эктопаразитами, также и с ки-
шечными нематодами [14, 23, 28]. 

Экономический ущерб от кокцидиоза у 
птиц и свиней в мире составляет ежегодно 
более 3 миллиардов долларов США за счет 
снижения мясной и яичной продуктивности, 
падежа молодняка. Значительные потери вы-
зывает субклиническое течение заболевания. 
Для профилактики и предупреждения кокци-
диозов существуют кокцидиостатики и вак-
цины [21, 25-27]. 

Кокцидиостатики действуют в просве-
те кишечника, практически не всасываются 
в кровь, однако способны проникать в мясо 
цыплят-бройлеров. В связи с этим государ-
ственным регулятором в России существуют 
ограничения по остаточному количеству кок-
цидиостатиков в продукции птицеводства. В 
зависимости от кокцидиостатика, его отме-
няют за 5–7 сут до убоя, некоторые – за одни 
сутки. 

Отечественные и зарубежные исследова-
тели отмечают, что заболеваемость молодня-
ка кур эймериозом остается высокой, однако 
форма клинического кокцидиоза перешла 
в субклиническую и приводит к снижению 
экономических показателей промышленного 
птицеводства. Основной причиной признает-
ся постоянное применение кокцидиостатиков 
без учета уровня адаптации к ним кокцидий. 
Борьба с кокцидиозом молодняка кур остает-
ся серьезной проблемой из-за стоимости вак-
цинации, широкого распространения устой-
чивых к лекарственным препаратам штаммов 

Eimeria spp. и потенциального накопления 
остатков кокцидиостатиков в продуктах пти-
цеводства, что имеет серьезные последствия 
для общественного здравоохранения и без-
опасности пищевых продуктов при их потре-
блении [1-10, 12-22]. 

Для борьбы с кокцидиозом цыплят-брой-
леров при напольной технологии содержания 
необходимо использовать высокоэффектив-
ные средства дезинвазии. Объекты внешней 
среды птичников (полы и стены на высоте до 
метра, технологическое оборудование, кор-
мушки, поилки, площадки у входа и тамбуры) 
подвергают чистке, мойке, эффективной де-
зинфекции и дезинвазии в период подготовки 
птичников к заселению молодняком. Доступ-
ными остаются средства для дезинвазии: ви-
рудез универсал, профил 75, вирукилл 260 и 
др. против ооцист кокцидий птиц.

Исходя из устойчивости ооцист кокцидий 
птиц во внешней среде, в качестве эффектив-
ных средств дезинвазии против них можно 
применить имеющиеся на рынке нашей стра-
ны препараты, состоящие из нескольких ак-
тивнодействующих веществ. Предполагается, 
что при бесподстилочной технологии выра-
щивания цыплят-бройлеров эпизоотическая 
ситуация по эймериозам и инвазированно-
сти молодняка будет заметно отличаться от 
традиционной технологии, где бройлеров 
выращивают на подстилке. Эти особенности 
необходимо учитывать при проведении про-
тивококцидиозных мероприятий.

Цель наших исследований – провести мо-
ниторинг эпизоотической ситуации по эйме-
риозам при бесподстилочной и подстилочной 
технологиях выращивания птицы на брой-
лерном предприятии по возрастам и сезонам 
года с современной комплексной биозащитой 
от эймериозов цыплят-бройлеров с дезинва-
зией помещений и оборудования средством 
с содержанием глутарового альдегида 1,0%, 
глиоксаля 7,0%, смеси ЧАС (Четвертично-Ам-
монийные Соединения) 25,0 %.

Материалы и методы
Эпизоотическую ситуацию по инвази-

рованности цыплят-бройлеров эймериями 
изучали в птицеводческом хозяйстве Севе-
ро-Западного федерального округа России, 
применяющую бесподстилочную и подсти-
лочную технологии выращивания цыплят-
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бройлеров, которые с первого дня после 
перевода в птичники с кормом получали ио-
нофорный антибиотик салиномицин 12%-
ный в рекомендованной дозе по ротационной 
программе. За 5 сут до убоя цыплят-брой-
леров из корма исключали кокцидиостатик. 
Подсчет числа Eimeria spp. проводили копро-
скопическими методами Фюллеборна и Дар-
линга при разных технологиях выращивания 
цыплят-бройлеров кросса Росс-308 в возрасте 
10–11, 21–22 и 35 сут после проведенной де-
зинвазии помещений и оборудования испы-
туемым средством в санитарный перерыв. 

На птицефабрике применяли лечебно-про-
филактические программы борьбы с эймери-
озом цыплят-бройлеров с проведением в са-
нитарный перерыв пенной мойки щелочными 
средствами, плановым ремонтом и герметиза-
цией трещин в полу горячей битумной масти-
кой, обжигом пола пламенем и дезинвазией 
птичников специальным средством, содер-
жащим глютаровый альдегид 1,0%, глиоксаль 
7,0%, смесь ЧАС 25,0 % в 5,0%-ной концентра-
ции и назначением кокцидиостатика с кормом 
салиномицина 12,0% (Сакокс 120). 

Изучали инвазированность молодняка эй-
мериями зимой – с января по февраль, весной 
– с марта по апрель и с октября по декабрь в 
2024–2025 гг. Исследования проводили в зим-
не-весеннее и осеннее-зимнее время года, т. е. 
в наиболее критические периоды для биоза-
щиты птицефабрик. 

Определяли экстенсивность инвазии (ЭИ), 
интенсивность инвазии (ИИ), уровень эйме-
риозной инвазии у цыплят разного возрас-
та, интенсэффективность от применяемой 
дезинвазии препаратом, руководствовались 
Методическими положениями 1 и Правилами 
проведения дезинфекции и дезинвазии 2. Учи-
тывали нематод и членистоногих (при их на-
личии).

При копроскопических исследованиях 
Eimeria spp. пользовались ГОСТ 25383–82 3. 
Число ооцист эймерий подсчитывали с ис-
пользованием микроскопа Zeiss Primo Star 
при увеличении × 100 и × 400 раз. Копроско-
пию проб проводили в лаборатории эпизоо-

тологии и санитарной паразитологии ВНИИП 
– филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН. Интен-
сивность инвазии определяли количествен-
ным методом в 1 г помета с использованием 
камеры МакМастера.

Результаты и обсуждение
Исследования показали зараженность 

птичников ооцистами кокцидий при на-
польной, бесподстилочной технологии выра-
щивания цыплят-бройлеров, применяющей 
эффективную программу биобезопасности. 
Исходная контаминация пола птичников по-
зволила оценить принятую систему подготов-
ки помещений, состоящую из уборки, чистки, 
пенной мойки с использованием щелочного 
пенного средства и проведения комплексной 
дезинфекции и дезинвазии испытуемым сред-
ством дезинвазии. 

Так, на птицефабрике при бесподстилоч-
ной технологии выращивания ЭИ Emeria spp. 
в первые 21 сут жизни цыплят-бройлеров 
была ниже и составила 20,0% (10 сут) и 35,0% 
(21 сут), соответственно. ЭИ ооцистами кок-
цидий в 35-суточном возрасте в корпусах с 
подстилочной и бесподстилочной технологи-
ями выращивания достигала 65,0–70,0 и 100%, 
соответственно. ИИ в обеих группах зимой и 
весной достигала 3,3–17,7 и 3,1–7,8 тыс. ооцист 
кокцидий в 1 г помета. При бесподстилочной 
технологии замедлялось число споруляций и 
размножение ооцист кокцидий в сравнении с 
подстилочной технологией.

В осенний и зимний периоды заражен-
ность составила 0–35,0%, а при бесподстилоч-
ной технологии выращивания число ооцист 
кокцидий в помете оставалось наименьшим 
на всем протяжении выращивания бройлеров 
– 2,6–4,3 тыс. ооцист Emeria spp. в 1 г помета в 
первые 3 недели жизни, затем экстенсивность 
инвазии достигала 100% при обнаружении в  
1 г помета в среднем 10,8 тыс. экз. Emeria spp. 
в 35 сут. ИИ определена как низкая и средняя 
на всех этапах исследований при бесподсти-
лочной технологии, при этом ИИ была ниже 
в 2–3 раза, чем при подстилочной технологии 
выращивания в разные периоды наблюдений.

 1 Мурзаков Р. Р., Сафиуллин Р. Т., Ташбулатов А. А. Методические положения по борьбе с эймериозом цыплят при разной технологии 
их выращивания в Центральной зоне России. М., 2012. 24 с.
 2 Правила проведения дезинфекции и дезинвазии объектов государственного ветеринарного надзора № 13-5-02/0522 от 15.07.2002.
 3 ГОСТ 25383-82. Животные сельскохозяйственные. Методы лабораторной диагностики кокцидиоза. М.,1982. 13 c.
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Полагаем, что это связано с высокой ско-
ростью роста мышечной ткани и органов, 
быстрым набором живой массы цыплятами 
старше 21–28 сут и выделением ими большого 
количества влаги и жидкости организмом, явля-
ющейся, как известно, отличной средой для бы-
строй споруляции ооцист кокцидий. В данный 
период, когда происходит интенсивный рост 
мышечной ткани и усиленный обмен веществ, 
действие кокцидиостатиков также снижается 
по мере увеличения интенсивности кокциди-
озной инвазии и ввиду повышения резистент-
ности эймерий к применяемым кокцидиостати-
кам. ИИ при этом оценена как низкая и средняя 
в зимний и весенний периоды. Увеличение вы-
деления значительного количества жидкости 
с пометом организмом цыплят-бройлеров на 
этапе наблюдений в осенне-зимнее время снова 
подчеркивает увеличение численности ооцист 
Emeria spp. в помете в старшем возрасте при под-
стилочной технологии их выращивания (рис. 2). 
Вероятно, жидкость из помета перестает со вре-
менем эффективно испаряться из подстилки, 

ввиду ограничений адсорбирующих свойств в 
древесной подстилке, а это благоприятные усло-
вия для ускорения споруляции ооцист Eimeria 
spp. и их размножения. 

Нами отмечено, что при бесподстилочной 
по сравнению с подстилочной технологией 
выращивания цыплят-бройлеров эффектив-
ность комплексной подготовки птичников, 
включая дезинвазию помещений испытуемым 
средством, была на 75% выше в зимне-весен-
нее и на 67% выше в осенне-зимнее время. 
Полагаем, что отсутствие подстилки в ци-
клах выращивания цыплят бройлеров (рис. 1)  
способствует снижению скорости споруля-
ции ооцист кокцидий и их выделению ввиду 
снижения влажности помета без подстилки, 
так как испарение влажности и воздухообмен 
способствуют подсыханию помета, а также в 
комплексе применения кокцидиостатика Са-
кокс 120 и эффективной дезинвазии помеще-
ний и оборудования испытуемым средством 
перед посадкой цыплят-бройлеров при подго-
товке помещений в санитарный период.

Рис. 1. Бесподстилочная система  
выращивания

Fig. 1. Litterless rearing systems

Рис. 2. Подстилочная система  
выращивания

Fig. 2. Litter-based rearing systems

Результаты проведенных исследований 
показали, что современная комплексная про-
грамма подготовки помещений от Eimeria 
spp. обеспечивает высокий уровень биобезо-
пасности, хорошо зарекомендовала себя для 
представления к внедрению на крупные пти-
цеводческие предприятия России и других 
стран, позволив снизить до минимального 
уровня ооцист кокцидий. 

Нашими исследованиями установлено, что 
дополняя лечебно-профилактические про-
граммы борьбы с эймериозом цыплят-брой-
леров проведением пенной мойки щелочными 
средствами, плановым ремонтом и герметиза-
цией  трещин в полу горячей битумной масти-
кой, обжигом пола пламенем и дезинвазией 
птичников специальным средством содержа-
щим глютаровый альдегид 1,0%, глиоксаль 
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7,0%, смесь ЧАС 25,0% в 5,0%-ной концен-
трации и назначением кокцидиостатика са-
линомицина 12,0% (Сакокс 120) значительно 
повышают эффективность программы пред-
упреждения и профилактики эймериозов цы-
плят-бройлеров. Проведенные исследования 
и эффективность применения современных и 
безопасных средств дезинвазии в санитарный 
период подтверждают многочисленные иссле-
дования ученых [3, 5-8, 10, 15].

Заключение
При бесподстилочной технологии выра-

щивания на птицефабрике зараженность кок-
цидиями Emeria spp. была значительно ниже 
в первые три недели жизни цыплят-бройле-
ров в разные периоды времени года и остава-
лась на уровне 20,0 и 35,0% соответственно. К 
35-суточному возрасту экстенсивность инва-
зии ооцистами кокцидий в корпусах с подсти-
лочной и бесподстилочной технологиями вы-
ращивания повысилась до 65,0–70,0 и 100%, 
соответственно. Увеличилась интенсивность 
инвазии в обеих группах на первом этапе на-
блюдений зимой и весной до 3,3–17,7 и 3,1–7,8 
тыс. ооцист кокцидий в 1 г помета. 

На втором этапе наблюдений в осенний 
и зимний периоды в 2024–2025 гг. интенсив-
ность инвазии при бесподстилочной техноло-
гии выращивания была наименьшая на всем 
протяжении выращивания бройлеров и со-
ставила 2,6–4,3 тыс. ооцист Emeria spp. в 1 г 
помета в первые 3 недели жизни и в среднем 
составила 10,8 тыс. экз. в 35 сут.  Интенсив-
ность инвазии определена как низкая на вто-
ром этапе исследований.

Бесподстилочная технология по сравнению 
с подстилочной технологией выращивания 
цыплят-бройлеров показала на 75,0% выше 
эффективность в зимне-весеннее и на 67,0% 
выше в осенне-зимнее время, при комплекс-
ной подготовке птичников, включая пенную 
мойку, ремонт и обжиг пола, дезинвазию по-
мещений 5,0%-ным испытуемым дезинвази-
рующим средством.

Таким образом, представленная и реали-
зованная комплексная программа от ооцист 
кокцидий обеспечила высокий уровень био-
безопасности, хорошо зарекомендовала себя 
для внедрения на другие птицеводческие 
предприятия, позволив снизить до мини-
мального уровень ооцист кокцидий Eimeria 

spp. при применении испытуемого средства 
дезинвазии в комплексе мероприятий. 

Список источников
1.	 Акопян А. Р., Щербаков О. В., Григорян В. В., Ерибе-

кян С. В., Мовсисян М. А., Григорян Л. Г. Смешан-
ная инвазия кур в Котайкской области Республи-
ки Армения // Российский паразитологический 
журнал. 2023. Т. 17. № 3. С. 331–339. https://doi.
org/10.31016/1998-8435-2023-17-3-331-339

2.	 Бакулин В. А. Болезни птиц. С.-Петербург: Ис-
кусство России, 2006. 689 с.

3.	 Качанова Е. О., Сафиуллин Р. Т., Новиков П. В., 
Ташбулатов А. А. Остаточная обсемененность 
пола птичников инвазионными элементами в 
период подготовки к заселению молодняка // 
«Теория и практика борьбы с паразитарными 
болезнями»: материалы докладов международ-
ной научной конференции. М., 2017. Вып. 18. С. 
197–200.

4.	 Мишин В. С. Резистентность полевых изолятов 
кур к кокцидийным препаратам и способы ее 
предупреждения // Farm Animals. 2016. № 1. С. 
44-46.

5.	 Мишин В. С. Чувствительность полевых изоля-
тов кокцидий кур к антикокцидийным препара-
там // Вопросы нормативно-правового регули-
рования в ветеринарии. 2015. № 4. С. 86-89.

6.	 Сафиуллин Р. Т., Мурзаков Р. Р., Ташбулатов А. А. 
Кенококс клинер – эффективный препарат про-
тив ооцист кокцидий // Ветеринария. 2011. № 9. 
С. 36–40.

7.	 Сафиуллин Р. Т. Паразитарные болезни птиц, 
средства и методы борьбы. М., 2019. С. 5–6.

8.	 Сафиуллин Р. Т., Мурзаков Р. Р., Ташбулатов А. А. 
Эффективность кенококса против ооцист кок-
цидий птиц при напольном содержании ремонт-
ного молодняка кур яичной породы // «Теория и 
практика борьбы с паразитарными болезнями»: 
материалы докладов международной научной 
конференции. М., 2012. Вып. 13. С. 362–366.

9.	 Ташбулатов А. А. Комплексные меры для эф-
фективного контроля кокцидиозов бройлеров // 
Организация системы контроля инфекционных 
болезней птиц, применения антимикробных 
препаратов и выпуска безопасной продукции 
птицеводства. Санкт-Петербург, 2018. С. 70–74.

10.	Ташбулатов А. А., Мишин В. С. Глобальная де-
зинвазия – надежная страховка от кокцидиозов 
птицы // Ветеринария. М., 2015. № 2. С. 43-45.

11.	Фазлаев Р. Р. Восстановление продуктивности 
цыплят-бройлеров препаратом Биостим после 
лечения против эймериоза // Сельскохозяй-
ственная биология. 2007. № 6. С. 116–118.

2026;20(1):46-54



52

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Статья поступила в редакцию 28.10.25; одобрена после рецензирования 25.11.25; принята к публикации 09.02.26

Об авторах:

Ташбулатов Андрей Александрович, кандидат ветеринарных наук, старший научный сотрудник лаборатории эпи-
зоотологии и санитарной паразитологии; SPIN-код: 2362–0875, Researcher ID: КЭХ-0255-2024. 

Сафиуллин Ринат Туктарович, доктор ветеринарных наук, профессор, научный консультант лаборатории эпизоо-
тологии и санитарной паразитологии; SPIN-код: 1789–7505, Researcher ID: N-2261–2018, Scopus ID: 7004260282

Вклад авторов: 

Ташбулатов А. А. – обзор исследований по теме, организация и проведение научных исследований, анализ результа-
тов и выводов, оформление статьи и набор.

Сафиуллин Р. Т. – участие в исследованиях, анализ полученных результатов, формирование заключения, корректи-
ровка статьи.

Авторы прочитали и одобрили окончательный вариант рукописи.

EPIZOOTOLOGY, EPIDEMIOLOGY AND MONITORING

12.	Хорват-Папп. И. Заболевания бройлеров. Буда-
пешт, 2013. С. 395, 413–414.

13.	Чепрасова О. В. Один из способов повышения 
мясной продуктивности цыплят-бройлеров // 
«А-25 Аграрная наука: поиск, проблемы, реше-
ния»: материалы докладов научной конферен-
ции. 2015. Т. 21. С. 179.

14.	Al-Natour M. Q., Suleiman M. M., Abo-Sheha- 
da M. N. Flock-level prevalence of Eimeria species 
among broiler chicks in northern Jordan. Preventive 
veterinary medicine. 2002; 53 (4): 305-310. https://
doi.org/10.1016/s0167-5877(01)00281-1

15.	Ahmad R. Yuan, Hua K. F., Chan W. J., Zaborski D., 
Dibus A., Hsiao F. A. N., Cheng Y. H. Management 
and control of coccidiosis in poultry – a review. 
Animal Bioscience. 2024; 37: 1-15. https://doi.
org/10.5713/ab.23.0189

16.	Andreopoulou M., Chaligiannis I., Sotiraki S., 
Daugschies A., Bangoura B. Prevalence and 
molecular detection of Eimeria species in different 
types of poultry in Greece and associated risk 
factors. Parasitological Research. 2022; 121: 2051–
2063. https://doi.org/10.1007/s00436-022-07525-4

17.	Blake D. P. Vrba V., Xia D., Jatau I. D., Spiro S., Nolan 
M. J., Underwood G., Tomley F. M. Genetic and 
biological characterisation of three cryptic Eimeria 
operational taxonomic units that infect chickens 
(Gallus gallus domesticus). International Journal 
for Parasitology. 2021; 51 (8): 621-634. https://doi.
org/10.1016/j.ijpara.2020.12.004

18.	Blake D. P., Knox J., Dehaeck B. et al. Re-calculating 
the cost of coccidiosis in chickens. Veterinary 
Research. 2020; 51: 115. https://doi.org/10.1186/
s13567-020-00837-2

19.	Chapman H. D., Jeffers T. K., Williams R. B. Forty 
years of monensin for the control of coccidiosis in 
poultry. Poultry science. 2010; 89 (9): 1788-1801. 
https://doi.org/10.3382/ps.2010-00931

20.	Chen N., Cai Q., Wang S., Song Q., Xie Y., Shi H. 
et al. Evaluation of the efficacy of myrcene in the 
treatment of Eimeria Tenella and Toxoplasma 
gondii infection. Journal of Veterinary Medicine 

Science. 2025; 87: 32–42. https://doi.org/10.1292/
jvms.24-0397

21.	Dalloul R. A., Lillehoj H. S. Poultry coccidiosis: recent 
advancements in control measures and vaccine 
development. Expert review of vaccines. 2006; 5 (1): 
143-163. https://doi.org/10.1586/14760584.5.1.143

22.	Gharekhani J., Sadeghi-Dehkordi Z., Bahrami M. 
Prevalence of coccidiosis in broiler chicken farms in 
Western Iran. Journal of veterinary medicine. 2014; 
2014: 1-4. https://doi.org/10.1155/2014/980604

23.	Györke A., Pop L., Cozma V. Prevalence and 
distribution of Eimeria species in broiler chicken 
farms of different capacities. Parasite. 2013; 20: 50. 
https://doi.org/10.1051/parasite/2013052

24.	Saeed Z., Alkheraije K. A. Botanicals: a promising 
approach for controlling cecal coccidiosis in poultry. 
Frontiers in Veterinary Science. 2023; 10: 1157633. 
https://doi.org/10.3389/fvets.2023.1157633

25.	Snyder R. P., Guerin M. T., Hargis B. M., Kruth P. S., 
Page G., Rejam E., Rotollo J. L., Sears W., Zelden- 
rust E. G., Whale J., Barta J. R. Restoration of 
anticoccidial sensitivity to a commercial broiler 
chicken facility in Canada. Poultry Science. 
2021; 100 (2): 663–674. https://doi.org/10.1016/j.
psj.2020.10.042

26.	Taylor J., Walk C., Misiura M., Sorbara J., Giannenas I., 
Kyriazakis I. Quantifying the effect of coccidiosis 
on broiler performance and infection outcomes 
in the presence and absence of control methods. 
Poultry Science. 2022; 101: 101746. https://doi.
org/10.1016/j.psj.2022.101746

27.	Williams R. B. A compartmentalized model for the 
estimation of the cost of coccidiosis to the world's 
chicken production industry. International journal 
for parasitology. 1999; 29 (8): 1209-1229. https://doi.
org/10.1016/s0020-7519(99)00086-7

28.	Udo E. J., Abba A. M. Comparative Study of In-
Vitro Anti-Coccidia Efficacy of Allium Sativum 
and Carica Papaya. Journal of Zoological Research. 
2018; 2 (2): 10-14. https://doi.org/10.22259/2637-
5575.0202002

2026;20(1):46-54



53

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

ЭПИЗООТОЛОГИЯ, ЭПИДЕМИОЛОГИЯ И МОНИТОРИНГ

References
1.	 Hakobyan A. R., Shcherbakov O. V., Grigoryan V. V.,  

Yeribekyan S. V., Movsisyan M. A., Grigoryan L. H. 
Chicken mixed infection in Kotayk region of the 
Republic of Armenia. Rossiyskiy parazitologicheskiy 
zhurnal = Russian Journal of Parasitology. 2023; 17 (3): 
331–339. (In Russ.). https://doi.org/10.31016/1998-
8435-2023-17-3-331-339 

2.	 Bakulin V. A. Bird Diseases. St. Petersburg: Art of 
Russia, 2006; 689. (In russ.)

3.	 Kachanova E. O., Safiullin R. T., Novikov P. V., 
Tashbulatov A. A. Residual contamination of poultry 
house floor by infective elements during preparation 
period for populating of youngsters. «Teoriya 
i praktika bor'by s parazitarnymi boleznyami»: 
materialy dokladov mezhdunarodnoy nauchnoy 
konferentsii = “Theory and practice of parasitic 
disease control”: Proceedings of the International 
Scientific Conference. Moscow, 2017; 18: 197–200. 
(In Russ.)

4.	 Mishin V. S. Resistance of field isolates of chickens 
to coccidial drugs and methods for its prevention. 
Farm Animals. 2016; 1: 44–46. (In Russ.)

5.	 Mishin V. S. Sensitivity of field isolates of chicken 
coccidia to anticoccidial drugs. Voprosy normativno-
pravovogo regulirovaniya v veterinarii = Issues of legal 
regulation in veterinary medicine. 2015; 4: 86-89. (In 
Russ.)

6.	 Safiullin R. T., Murzakov R. R., Tashbulatov A. A. 
Kenokox Cleaner – an effective drug against coccidia 
oocysts. Veterïnarïya = Veterinary Medicine. 2011; 9: 
36–40. (In Russ.)

7.	 Safiullin R. T. Parasitic diseases of birds, means and 
methods of control. Moscow, 2019; 5–6. (In Russ.)

8.	 Safiullin R. T., Murzakov R. R., Tashbulatov A. A. 
Efficiency of Kenokox against coccidia oocysts of 
birds during floor keeping of replacement young 
chickens of egg breed. «Teoriya i praktika bor'by 
s parazitarnymi boleznyami»: materialy dokladov 
mezhdunarodnoy nauchnoy konferentsii = “Theory 
and practice of parasitic disease control”: Proceedings 
of the International Scientific Conference. Moscow, 
2012; 13: 362–366. (In Russ.)

9.	 Tashbulatov A. A. Comprehensive measures for 
effective control of broiler coccidiosis. Organization 
of a system for monitoring infectious diseases of 
birds, the use of antimicrobial drugs and the release 
of safe poultry products. St. Petersburg, 2018; 70–74. 
(In Russ.)

10.	Tashbulatov A. A., Mishin V. S. Global disinvasion 
– reliable insurance against poultry coccidiosis. 
Veterïnarïya = Veterinary Medicine. Moscow, 2015; 
2: 43–45. (In Russ.)

11.	Fazlaev R. R. Restoration of broiler chicken 
productivity with Biostim after treatment against 
eimeriosis. Sel'skokhozyaystvennaya biologiya = 
Agricultural biology. 2007; 6: 116–118. (In Russ.)

12.	Horvath-Papp I. Broiler Diseases. Budapest, 2013; 
395, 413–414. (In Russ.)

13.	Cheprasova O. V. One of the Methods for Increasing 
Meat Productivity of Broiler Chickens. «A-25 
Agrarnaya nauka: poisk, problemy, resheniya»: 
materialy dokladov nauchnoy konferentsii = “A-25 
Agricultural Science: Search, Problems, Solutions”: 
Proceedings of the Scientific Conference. 2015; 21: 
179. (In Russ.)

14.	Al-Natour M. Q., Suleiman M. M., Abo-Shehada 
M. N. Flock-level prevalence of Eimeria species 
among broiler chicks in northern Jordan. Preventive 
veterinary medicine. 2002; 53 (4): 305-310. https://
doi.org/10.1016/s0167-5877(01)00281-1

15.	Ahmad R. Yuan, Hua K. F., Chan W. J., Zaborski D., 
Dibus A., Hsiao F. A. N., Cheng Y. H. Management 
and control of coccidiosis in poultry – a review. 
Animal Bioscience. 2024; 37: 1-15. https://doi.
org/10.5713/ab.23.0189

16.	Andreopoulou M., Chaligiannis I., Sotiraki S., 
Daugschies A., Bangoura B. Prevalence and 
molecular detection of Eimeria species in different 
types of poultry in Greece and associated risk 
factors. Parasitological Research. 2022; 121: 2051–
2063. https://doi.org/10.1007/s00436-022-07525-4

17.	Blake D. P. Vrba V., Xia D., Jatau I. D., Spiro S., No- 
lan M. J., Underwood G., Tomley F. M. Genetic and 
biological characterisation of three cryptic Eimeria 
operational taxonomic units that infect chickens 
(Gallus gallus domesticus). International Journal 
for Parasitology. 2021; 51 (8): 621-634. https://doi.
org/10.1016/j.ijpara.2020.12.004

18.	Blake D. P., Knox J., Dehaeck B. et al. Re-calculating 
the cost of coccidiosis in chickens. Veterinary 
Research. 2020; 51: 115. https://doi.org/10.1186/
s13567-020-00837-2

19.	Chapman H. D., Jeffers T. K., Williams R. B. Forty 
years of monensin for the control of coccidiosis in 
poultry. Poultry science. 2010; 89 (9): 1788-1801. 
https://doi.org/10.3382/ps.2010-00931

20.	Chen N., Cai Q., Wang S., Song Q., Xie Y., Shi H. 
et al. Evaluation of the efficacy of myrcene in the 
treatment of Eimeria Tenella and Toxoplasma gondii 
infection. Journal of Veterinary Medicine Science. 
2025; 87: 32–42. https://doi.org/10.1292/jvms.24-
0397

21.	Dalloul R. A., Lillehoj H. S. Poultry coccidiosis: recent 
advancements in control measures and vaccine 
development. Expert review of vaccines. 2006; 5 (1): 
143-163. https://doi.org/10.1586/14760584.5.1.143

2026;20(1):46-54



54

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

The article was submitted 28.10.2025; approved after reviewing 25.11.2025; accepted for publication 09.02.2026

About the authors:

Tashbulatov Andrey A., PhD (Veterinary Sciences), Senior Researcher, Laboratory of Epizootology and Sanitary Parasitology; 
SPIN: 2362–0875, Researcher ID: KEH-0255-2024

Safiullin Rinat T., Doctor of Veterinary Sciences, Professor, Scientific Consultant, Laboratory of Epizootology and Sanitary 
Parasitology; SPIN: 1789–7505, Researcher ID: N-2261–2018, Scopus ID: 7004260282

Contribution of the authors: 

Tashbulatov A. A. – review of research on the topic, organization and conduct of scientific research, analysis of results and 
conclusions, article design and typesetting.

Safiullin R. T. – participation in the research, analysis of the obtained results, formation of the conclusion, and editing of the 
article.

All authors have read and approved the final manuscript.

EPIZOOTOLOGY, EPIDEMIOLOGY AND MONITORING

22.	Gharekhani J., Sadeghi-Dehkordi Z., Bahrami M. 
Prevalence of coccidiosis in broiler chicken farms in 
Western Iran. Journal of veterinary medicine. 2014; 
2014: 1-4. https://doi.org/10.1155/2014/980604

23.	Györke A., Pop L., Cozma V. Prevalence and 
distribution of Eimeria species in broiler chicken 
farms of different capacities. Parasite. 2013; 20: 50. 
https://doi.org/10.1051/parasite/2013052

24.	Saeed Z., Alkheraije K. A. Botanicals: a promising 
approach for controlling cecal coccidiosis in poultry. 
Frontiers in Veterinary Science. 2023; 10: 1157633. 
https://doi.org/10.3389/fvets.2023.1157633

25.	Snyder R. P., Guerin M. T., Hargis B. M., Kruth P. S., 
Page G., Rejam E., Rotollo J. L., Sears W., Zelden 
rust E. G., Whale J., Barta J. R. Restoration of 
anticoccidial sensitivity to a commercial broiler 
chicken facility in Canada. Poultry Science. 2021; 

100 (2): 663–674. https://doi.org/10.1016/j.
psj.2020.10.042

26.	Taylor J., Walk C., Misiura M., Sorbara J., Giannenas I., 
Kyriazakis I. Quantifying the effect of coccidiosis on 
broiler performance and infection outcomes in the 
presence and absence of control methods. Poultry 
Science. 2022; 101: 101746. https://doi.org/10.1016/j.
psj.2022.101746

27.	Williams R. B. A compartmentalized model for the 
estimation of the cost of coccidiosis to the world's 
chicken production industry. International journal 
for parasitology. 1999; 29 (8): 1209-1229. https://doi.
org/10.1016/s0020-7519(99)00086-7

28.	Udo E. J., Abba A. M. Comparative Study of In-Vitro 
Anti-Coccidia Efficacy of Allium Sativum and Carica 
Papaya. Journal of Zoological Research. 2018; 2 (2): 10-
14. https://doi.org/10.22259/2637-5575.0202002

2026;20(1):46-54



55

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Научная статья

УДК 619:616.99 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2026-20-1-55-62 

Эпизоотическая ситуация по паразитозам крупного 
рогатого скота в крестьянско-фермерских хозяйствах 

Ленинградской и Псковской областей 
Фотеева Дарья Николаевна 1, Гаврилова Надежда Алексеевна 2  

 1, 2 Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарный медицины, Санкт-Петербург, Россия 
 1 dfoteeva5@gmail.com, https://orcid.org/0009-0000-3150-0057 
 2 nadezhda.gavrilova65@mail.ru, https://orcid.org/0000-0001-5651-5976 

Аннотация

Цель исследований – провести анализ эпизоотической ситуации по паразитозам крупного рогатого скота в кре-
стьянско-фермерских хозяйствах Ленинградской и Псковская областей. 

Материалы и методы. Исследование проводили на кафедре паразитологии им В. Л. Якимова Санкт-Петербургский 
государственный университет ветеринарной медицины. Эпизоотическую ситуацию по инвазионным болезням оце-
нивали в крестьянско-фермерских хозяйствах Ленинградской и Псковской областей. Обследовано 370 голов круп-
ного рогатого скота в возрасте от 6 мес. до 6 лет. С целью диагностики гельминтозов проводили отбор проб фекалий, 
которые исследовали методом Дарлинга с использованием универсальной флотационной жидкости и Бермана-Ор-
лова. Определяли род гельминтов по морфологической структуре яиц и личинок возбудителей. Эктопаразитозы 
диагностировали визуально и исследованием соскобов кожи и шерсти, которые микроскопировали при увеличе-
нии микроскопа ×40 и ×100. По морфологическим признакам определяли родовую принадлежность паразитов, по 
числу инвазированных животных по отношению к общему поголовью в хозяйстве устанавливали экстенсивность 
инвазий. Интенсивность инвазии рассчитывали по числу выявленных паразитов у инвазированных животных.

Результаты и обсуждение. Крупный рогатый скот, содержащийся в крестьянско-фермерских хозяйствах, инва-
зирован эймериями, нематодами, стационарными эктопаразитами – акариформными клещами и власоедами. Во 
всех хозяйствах выявлен высокий процент поражения животных Bovicola bovis. В хозяйстве Лужского района до 
81% животных инвазированы данным видом насекомых, а также диагностирован демодекоз. В КФХ Ломоносовского 
района Ленинградской области и Псковского района Псковской области отмечена высокая зараженность клещами 
Chorioptes bovis. В хозяйствах Ломоносовского и Псковского районов хориоптоз диагностирован у всех коров. Во 
всех хозяйствах у молодняка в возрасте от шести месяцев до одного года выявлены ооцисты рода Eimeria. В КФХ 
Лужского и Псковского районов зараженность животных данного возраста составила 100%. С возрастом живот-
ных зараженность снижалась, но выделение ооцист животными сохранялось во всех возрастных группах. В КФХ 
Лужского района у коров диагностировали неоаскаридоз, Ломоносовского района – стронгилоидоз. Полученные 
данные свидетельствуют о необходимости пересмотра существующих схем лечения и профилактики инвазионных 
болезней в КФХ.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, паразитозы, экстенсивность инвазии, крестьянско-фермерские хозяйства, 
Ленинградская область, Псковская область
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Abstract

The purpose of the research is to analyze an epizootic situation on bovine parasitosis at peasant farm enterprises of the 
Leningrad and Pskov Regions. 

Materials and methods. The study was conducted at the V. L. Yakimov Department of Parasitology at the St. Petersburg 
State University of Veterinary Medicine. The epizootic situation on infectious diseases was assessed at peasant farm 
enterprises in the Leningrad and Pskov Regions. A total of 370 cattle aged 6 months to 6 years were examined. To diagnose 
helminthiasis, fecal samples were collected and analyzed by the Darling method using a universal flotation fluid and the 
Berman-Orlov method. A helminth genus was determined based on the morphological structure of the eggs and larvae. 
Ectoparasitosis was diagnosed visually and by examining skin and hair scrapings which were microscoped at ×40 and ×100 
magnification. Parasite genera were determined based on morphological characteristics, and the infection prevalence was 
determined from the number of infected animals to the total population on the farm. The infection intensity was calculated 
from the number of parasites detected in the infected animals.

Results and discussion. Cattle kept at peasant farm enterprises were infected with Eimeria, nematodes, and stationary 
ectoparasites such as Acariform mites and chewing lice.  A high percentage of animals were infested with Bovicola bovis on 
all farms. On a farm in the Luzhsky District, up to 81% of animals were infected with this insect species, and demodicosis was 
also diagnosed. High infections of Chorioptes bovis mites were observed at peasant farm enterprises in the Lomonosovsky 
District of the Leningrad Region and the Pskov District of the Pskov Region. On farms in the Lomonosovsky and Pskov 
Districts, chorioptosis was diagnosed in all cows. On all farms, Eimeria oocysts were found in young animals aged six 
months to one year. At peasant farm enterprises in the Luzhsky and Pskovsky Districts, the infection rate of animals of this 
age was 100%. Infection rates decreased with age but the oocyst excretion persisted across all age groups. Neoascaridosis 
was diagnosed in cows at peasant farm enterprises in the Luzhsky District, and strongyloidosis was diagnosed in cows at 
peasant farm enterprises in the Lomonosovsky District. These findings indicate the need to revise existing treatment and 
prevention regimens for infective diseases at peasant farm enterprises.

Keywords: cattle, parasitosis, infection prevalence, peasant farm enterprises, Leningrad Region, Pskov Region
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Введение
Изучение паразитарных болезней крупно-

го рогатого скота на крупных животноводче-
ских комплексах Ленинградской и Псковской 
областей проводили многие исследователи, 
однако в хозяйствах малых форм собствен-
ности данная проблема остается актуальной и 
мало изученной [1, 4, 5, 7].

Задачей ветеринарных специалистов яв-
ляется предотвращение возникновения и 

распространения заразных болезней на жи-
вотноводческих объектах, которая решается 
путем проведения регулярных профилакти-
ческих обработок, своевременного выявления 
источника, применения эффективных лекар-
ственных средств [9, 10]. 

В условиях крестьянско-фермерских хо-
зяйств (КФХ) лечебно-профилактические ме-
роприятия при инвазионных болезнях часто 
проводятся без видового учета паразитов, их 
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биологии развития, что влияет на качество 
обработок. Эффективность мероприятий так-
же зависит от выбора противопаразитарных 
препаратов, проведения ротационных схем 
лечения животных с учетом формирования 
устойчивых форм паразитов к тем или иным 
действующим веществам [9]. Мониторинг за-
ражённости животных паразитами позволяет 
осуществлять комплекс мероприятий с учё-
том сезонной и возрастной динамики парази-
тов и их ассоциаций, скорректировать сроки 
противопаразитарных обработок для каждой 
половозрастной группы животных. Своев-
ременный подход к борьбе с паразитозами 
позволяет не только снизить риски экономи-
ческих потерь за счёт повышения прироста 
массы тела, удоев, сохранности и получения 
животноводческой продукции высокого ка-
чества, но и сдержать их распространение за 
пределы КФХ. 

Целью данной работы стало проведение 
анализа эпизоотической ситуации по парази-
тозам крупного рогатого скота в КФХ Ленин-
градской и Псковской областей. 

Материалы и методы 
 Исследование проводили на кафедре 

паразитологии им В. Л. Якимова Санкт-
Петербургского государственного университе-
та ветеринарной медицины. Эпизоотическую 
ситуацию по инвазионным болезням оценива-
ли в КФХ, расположенных в нескольких райо-
нах: д. Брод Лужского района, д. Вильповицы 
Ломоносовского района Ленинградской обла-
сти и д. Писковичи Псковского района Псков-
ской области. В период с марта по август 2025 
года было обследовано 370 голов крупного 
рогатого скота в возрасте от 6 мес. до 6 лет. В 
Лужском районе обследовано 110, в Ломоно-
совском – 160, в Псковском – 100 животных. 

Обследование животных включало кли-
нический осмотр, при котором обращали 
внимание на состояние шерстного покрова, 
кожи в области шеи, подгрудка, корня хвоста, 
внутренней поверхности бедер и молочного 
зеркала. В случае выявления патологических 
изменений на коже животных с границы здо-
рового и пораженного участка брали глубокие 
соскобы и помещали в контейнеры для сбора 
биоматериала. При выявлении у животных 
зуда, алопеций на коже брали небольшое ко-
личество шерсти для трихограммы. Соскобы 

и образцы шерсти помещали на предметное 
стекло в глицерин и при помощи микроско-
па Carl Zeiss Primo Star при увеличении ×40 
и ×100 определяли видовую принадлежность 
возбудителей [3]. 

С целью диагностики гельминтозов про-
водили отбор проб фекалий, которые иссле-
довали методом Дарлинга с использованием 
универсальной флотационной жидкости и 
Бермана-Орлова [2, 5]. Определяли род гель-
минтов по морфологической структуре яиц и 
личинок возбудителей по атласу А. А. Черепа-
нова и др. (2002) [10]. По числу инвазирован-
ных животных к общему поголовью в хозяй-
стве устанавливали экстенсивность инвазий 
(ЭИ). Интенсивность инвазии (ИИ) рассчи-
тывали по числу выявленных паразитов у ин-
вазированных животных.

Результаты и обсуждение
В КФХ, расположенном в Лужском районе 

Ленинградской области, у животных выяв-
лены стационарные эктопаразиты – Bovicola 
bovis. Молодняк в меньшей степени инвазиро-
ван данным видом паразитов (ЭИ составила 
34%). У животных в возрасте от года до трех 
лет ЭИ достигала 81%, а старше трех лет – 62%.  

Микроскопией содержимого папул, обна-
руженных в области шеи, подгрудка у двух 
животных в возрасте от одного до трех лет 
был выявлен клещ Demodex bovis. 

При микроскопии соскобов кожи у живот-
ных всех возрастных групп другие клещи и на-
секомые, стадии их развития не обнаружены.

В данном хозяйстве у всего молодняка в 
возрасте от шести месяцев до года флотаци-
онным методом обнаружили ооцисты рода 
Eimeria. В возрасте 1–3-х лет инвазированно 
эймериями было 45% животных. Следует от-
метить, что у 5 животных из 11 обнаружены 
единичные ооцисты в поле зрения микро-
скопа. У коров 3–6 лет ЭИ составила 50% при 
низкой ИИ. Эймерии, обнаруженные у живот-
ных от года до 6 лет, не вызывали клиническо-
го проявления болезни. Однако эти коровы 
служили источником инвазии для молодняка, 
у которых инвазия проявлялась диареей и де-
гидратацией. 

Кроме того, в данном хозяйстве у 36% жи-
вотных в возрасте 1–3-х лет в фекалиях обна-
ружены единичные яйца Neoascaris vitulorum. 
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На рисунке 1 приведено графическое изо-
бражение зараженности паразитами крупно-
го рогатого скота в КФХ Лужского района Ле-
нинградской области.

В КФХ в Ломоносовском районе при осмотре 
животных B. bovis у молодняка обнаружены не 
были. У крупного рогатого скота в возрасте от 
года до трех лет зараженность бовиколами со-
ставила 55, а старше трех лет – 38%.

Рис. 1. Экстенсивность инвазии у крупного рогатого скота в КФХ  
Лужского района Ленинградской области (март-август 2025 г.)

Fig. 1. The extent of cattle infection in the farms of the Luzhsky district  
of the Leningrad region (march-august 2025)

Микроскопией соскобов кожи, сделанных 
с пораженных участков кожи корня хвоста, 
седалищных бугров крупного рогатого скота 
старше года, обнаружены клещи Chorioptes 
bovis (имаго и стадии их развития: яйца, ли-
чинки, нимфы, а также клещи в состоянии 
копуляции). В соскобах кожи, отобранных от 
молодняка, хориоптесы не выявлены. Живот-
ные от года до трех лет были инвазированы 
клещами Ch. bovis на 40%, а старше трех лет 
– на 44%. В соскобах кожи животных, обсле-
дованных в период с марта по май, находили 
до 10 клещей и стадий их развития. При ис-
следовании соскобов кожи животных, обсле-
дованных в летние месяцы, находили не более 
4-5 клещей и стадий их развития. В 2021–2022 
гг. уровень зараженности в других КФХ Ле-
нинградской области был около 18–20% без 
выраженной сезонности [9].

В данном хозяйстве экстенсивность инва-
зии ооцистами рода Eimeria у молодняка со-
ставила 66%. ИИ не была значительной (до 
5 ооцист в поле зрения микроскопа при ув. 
×40), однако у животных отмечали диарею. В 
возрастной группе 1,5–3 лет инвазировано эй-
мериями было 35% животных, а в группе 3–6 
лет – 22%.

Кроме того, в данном хозяйстве ларво-
скопическим методом из фекалий живот-
ных были выделены личинки гельминта рода 
Strongyloides. Наибольшее число инвазиро-
ванных данным гельминтом животных было 
в возрасте 1-3-х лет. 

Графическое изображение зараженности 
паразитами крупного рогатого скота в КФХ 
Ломоносовского района Ленинградской обла-
сти приведено на рисунке 2. 

В хозяйстве Псковского района Псковской 
области выявлены инвазии, вызванные сар-
коптиформными и тромбидиформными кле-
щами и эймериями. Гельминтозы у крупного 
рогатого скота в данном хозяйстве не диагно-
стированы. У 43% животных в возрасте 1–3-х 
лет паразитировали власоеды B. bovis, а коро-
вы старше трех лет были инвазированы вла-
соедами на 52%. 

Микроскопией соскобов кожи, сделанных 
с пораженных участков в области седалищ-
ных бугров, корня хвоста, молочного зерка-
ла, обнаружили клещей Ch. bovis и стадии их 
развития. Все животные старше года были 
инвазированы данным видом паразита при 
обнаружении от 10 до 13 клещей и стадий их 
развития.
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Рис. 2. Экстенсивность инвазии у крупного рогатого скота в КФХ  
Ломоносовского района Ленинградской области (март-август 2025 г.)

Fig. 2. The extent of cattle infection in farms of the Lomonosovsky district  
of the Leningrad region (march-august 2025)

В данном хозяйстве у всего молодняка об-
наружены ооцисты рода Eimeria. Число ин-
вазированных животных с возрастом снижа-
лось и составило в возрасте 1–3-х лет 68% (11 
из 16 животных), 3–6 лет – 52% (9 из 17 голов). 
У животных в пробах фекалий находили еди-

ничные ооцисты (до 5 ооцист в поле зрения 
при ув. ×40). 

Графическое изображение зараженности 
паразитами крупного рогатого скота в КФХ 
Псковского района Псковской области приве-
дено на рисунке 3.

Рис. 3. Экстенсивность инвазии у крупного рогатого скота 
в КФХ Псковского района Псковской области (март-август 

2025 г.)

Fig. 3. The extent of cattle infection in the farms  
of the Pskov region of the Pskov region (march-august 2025)

Исследования показали, что крупный рога-
тый скот, содержащийся в КФХ, расположен-
ных в Ленинградской и Псковской областях, 
инвазирован эймериями, нематодами, стаци-
онарными эктопаразитами – акариформными 
клещами и власоедами. Во всех хозяйствах вы-

явлен высокий процент поражения животных 
B. bovis. В хозяйстве Лужского района до 81% 
животных инвазированы данным видом на-
секомых. Кроме того, в этом хозяйстве у двух 
животных диагностирован демодекоз. Однако 
не установлено паразитирование на живот-
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ных Ch. bovis. В КФХ Ломоносовского района 
Ленинградской области и Псковского района 
Псковской области соответственно у 55 и 52% 
животных диагностирован бовиколез. В этих 
хозяйствах у животных не выявлено инва-
зий, вызванных паразитированием клещей D. 
bovis, но отмечена высокая зараженность кле-
щами Ch. bovis. В хозяйствах Ломоносовского 
и Псковского районов хориоптоз диагности-
рован у всех коров. У молодняка данную ин-
вазию не регистрировали. Часто наблюдали 
ассоциативное течение инвазии, вызванной 
эктопаразитами: бовиколез и демодекоз или 
бовиколез и хориоптоз.

Во всех хозяйствах у молодняка выявле-
ны ооцисты рода Eimeria. В КФХ Лужского и 
Псковского районов зараженность животных 
данного возраста составила 100%. С возрас-
том животных зараженность снижалась, но 
выделение ооцист животными сохранялось 
во всех возрастных группах. Несмотря на сла-
бую интенсивность инвазии (до 5 ооцист в 
поле зрения микроскопа), у молодняка отме-
чали диарею.

Следует отметить, что в КФХ Лужского рай-
она у коров диагностировали неоаскаридоз, а 
Ломоносовского района – стронгилоидоз. 

Крупный рогатый скот в КФХ Ленинград-
ской и Псковской областей подвергается па-
разитарным инвазиям, что свидетельствует 
о необходимости пересмотра существующих 
методов профилактики и лечения. Высокий 
уровень поражения B. bovis (до 81% у живот-
ных старше одного года в хозяйстве Лужского 
района) указывает на недостаточную эффек-
тивность текущих мер дезинсекции и необ-
ходимость внедрения современных средств и 
схем обработки. Наличие стационарных эк-
топаразитов, таких как клещи D. bovis и Ch. 
bovis, подтверждает необходимость регуляр-
ных осмотров и проведения дезакаризации, 
особенно у животных старше года, у которых 
уровень инвазии выше. Обнаружение ооцист 
эймерий у молодняка всех возрастных групп 
и взрослых животных показывает, что ки-
шечные паразиты остаются актуальной про-
блемой, несмотря на низкую интенсивность 
инвазии. Однако наличие диареи у молодых 
животных свидетельствует о клинической 
значимости этих паразитов и необходимости 
проведения дегельминтизации и мероприя-
тий по улучшению санитарных условий содер-

жания. Выявление ооцист Neoascaris vitulorum 
и личинок рода Strongyloides у животных раз-
личных возрастных групп свидетельствует о 
необходимости расширения профилактиче-
ских мер против нематодозов. Особенно важ-
но обеспечить своевременную дегельминти-
зацию и контроль за паразитарной нагрузкой, 
чтобы снизить риск распространения инвазий 
и улучшить состояние здоровья животных. 

Полученные данные свидетельствуют о 
необходимости пересмотра существующих 
схем лечения и профилактики инвазионных 
болезней в КФХ. В большинстве хозяйств на-
блюдается недостаточная эффективность те-
кущих мер, что обусловливает необходимость 
усиления профилактических обработок, про-
ведения дегельминтизации, дезакаризации и 
дезинсекции с использованием современных 
лекарственных средств и усовершенствован-
ных схем лечения, обладающих высокой эф-
фективностью против паразитов.

Заключение
Анализируя эпизоотическую ситуацию по 

инвазионным болезням в КФХ Лужского и Ло-
моносовского районов Ленинградской области 
и Псковского района Псковской области, сле-
дует отметить, крупный рогатый скот инвази-
рован эймериями, нематодами, стационарными 
эктопаразитами – акариформными клещами 
и власоедами. Во всех хозяйствах выявлен вы-
сокий процент поражения животных B. bovis 
(до 81% животных в Лужском районе). Диагно-
стированы единичные случаи инвазирования 
животных клещами D. bovis. В хозяйствах Ло-
моносовского и Псковского районов хориоп-
тоз диагностирован у всех коров, у молодняка 
данную инвазию не регистрировали. Во всех 
хозяйствах у молодняка выявлены ооцисты эй-
мерий. В КФХ Лужского и Псковского районов 
зараженность у животных данного возраста со-
ставила 100%. С возрастом животных заражен-
ность снижалась, но выделение ооцист живот-
ными сохранялось во всех возрастных группах. 
В КФХ Лужского района у коров диагностиро-
вали неоаскаридоз, а Ломоносовского района 
– стронгилоидоз. Проведенный мониторинг за-
ражённости животных паразитами позволяет 
осуществлять комплекс мероприятий с учётом 
биологии возбудителей, возрастной динамики, 
скорректировать сроки противопаразитарных 
обработок для каждой половозрастной группы 
животных в конкретном КФХ.

EPIZOOTOLOGY, EPIDEMIOLOGY AND MONITORING
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Аннотация

Цель исследований – анализ современных методов диагностики бабезиоза собак, дифференциальной диагностики 
от других кровопаразитарных болезней. 

Материалы и методы. Материалом для исследований служили многолетние данные литературы, которые были 
проанализированы и обобщены с освещением методов прижизненной диагностики бабезиоза собак.

Результаты и обсуждение. Бабезиоз собак— это трансмиссивное, очень распространённое гемопротозойное 
заболевание, передаваемое иксодовыми клещами, которое встречается по всему миру. У собак основными пере-
носчиками бабезиоза являются клещи родов Rhipicephalus, Dermatocentor, Haemaphysalis. Возбудители бабезиоза – 
одноклеточные простейшие округлой, овальной, грушевидной или амебовидной формы, которые передаются при 
укусе клеща, паразитируют внутри эритроцитов (в одном эритроците может быть от 1 до 32 особей), плазме крови, 
нейтрофилах, можно обнаружить и в паренхиматозных органах. Наиболее частыми осложнениями может быть ге-
молитическая анемия, тромбоцитопения, а также развитие почечной и печеночной недостаточности, обострение 
хронических заболеваний. Течение заболевания может быть острым, хроническим, субклиническим. Инкубацион-
ный период – от 3 до 21 дня. При субклинической форме возможны периодические обострения заболевания. Сим-
птомы заболевания могут зависеть от степени течения заболевания. Наиболее частые симптомы при острой стадии 
заболевания – лихорадка, вялость, бледные или иктеричные слизистые оболочки, темная моча, анорексия. При ис-
следованиях выявляют спленомегалию и гепатомегалию, в крови отмечают анемию, тромбоцитопению и моноци-
тоз. Для подтверждения заболевания используют микроскопию мазков крови, ПЦР исследования, ИФА диагностику. 

Ключевые слова: бабезиоз, диагностика, иксодовые клещи, ПЦР, ИФА, световая микроскопия.
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Abstract

The purpose of the research is to analyze current diagnostic methods for canine babesiosis and differentiate it from other 
blood-borne diseases.

Materials and methods. The study was based on long-term literature data, which was analyzed and summarized, 
highlighting methods for the intravital diagnosis of canine babesiosis.

Results and discussion. Canine babesiosis is a highly prevalent, transmissible hemoprotozoan disease transmitted by ixodid 
ticks and found worldwide. In dogs, the primary vectors of babesiosis are ticks of the genera Rhipicephalus, Dermatocentor, 
and Haemaphysalis. Babesiosis is caused by single-celled protozoa of round, oval, pear-shaped, or amoeboid shapes. These 
organisms are transmitted by tick bites. They parasitize within red blood cells (a single red blood cell can contain from 1 to 
32 individuals), blood plasma, neutrophils, and can also be found in parenchymal organs. The most common complications 
include hemolytic anemia, thrombocytopenia, renal and hepatic failure, and exacerbation of chronic diseases. The disease 
can be acute, chronic, or subclinical. The incubation period ranges from 3 to 21 days. With the subclinical form, periodic 
exacerbations are possible. Symptoms may depend on the severity of the disease. The most common symptoms in the acute 
stage include fever, lethargy, pale or icteric mucous membranes, dark urine, and anorexia. Blood tests reveal splenomegaly 
and hepatomegaly, and anemia, thrombocytopenia, and monocytosis are noted. Blood smear microscopy, PCR testing, and 
ELISA diagnostics are used to confirm the disease.

Keywords: babesiosis, diagnostics, ixodid ticks, PCR, ELISA, light microscopy.

Conflict of interest. The authors declare that there is no conflict of interest.

For citation: Belomyttseva E. S. Diagnostic methods for canine babesiosis. Rossiyskiy parazitologicheskiy zhurnal = Russian 
Journal of Parasitology. 2026;20(1):63–72. (In Russ.). 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2026-20-1-63-72

© Belomyttseva E. S., 2026

Введение
Бабезии морфологически различаются по 

размерам, например большие – Babesia canis 
2,5–5,0 мкм и малые B. gibsoni 1,0–2,5 мкм; по 
интраэритроцитарной стадии самого парази-
та; специфичности к хозяину; восприимчиво-
сти к различным лекарственным препаратам 
[5, 9, 25].

В основном все бабезии попадают в орга-
низм при укусе клеща, через слюну. При пи-
тании спорозоиты попадают в капиллярный 
кровоток и далее внедряются в эритроциты, 
где происходит их превращение в трофозои-
ты, далее трофозоиты путем бинарного деле-
ния размножаются, становятся мерозоитами 
и покидают эритроцит, разрушая его обо-
лочку. Каждый новый мерозоит внедряется в 
новый эритроцит и процесс многократно по-

вторяется. Прервать данный цикл может им-
мунный ответ организма, лечение или гибель 
хозяина [12, 30].

Первоначальное заражение клеща происхо-
дит при питании на зараженном хозяине; меро-
зоиты в эритроцитах превращаются в гамонты 
и попадают при питании в организм клеща; в 
его желудке они разделяются на женские и муж-
ские гаметы, затем соединяются и формируют 
диплоидную зиготу [23]. Она проходит мейоз, и 
появляется гаплоидная кинета, которая, в свою 
очередь, делится и проникает в гемолимфу, а да-
лее с током лимфы во все ткани и органы клеща. 
В слюнных железах клеща происходит финаль-
ная стадия репликации и дифференцировки; 
образуются спорозоиты; они уже при питании 
клеща и будут попадать в эритроциты хозяина. 
Во время метаморфоза клеща (личинка-нимфа-
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взрослая особь) процесс трансформации бабе-
зий в его организме продолжается, и такая спо-
собность носителя называется трансстадийной 
передачей. Сами же бабезии передаются следу-
ющим поколениям клещей трансовариально, 
находясь в яичниках; кинеты проникают в яйца 
клещей и спорозоиты развиваются у личинок в 
слюнных железах [28].

При начале питания клеща на хозяине спо-
розоиты за 2–3 сут развиваются в патогенную 
форму, поэтому непосредственное заражение 
начинается только по прошествии этого вре-
мени. Исключением может служить только 
нападение уже частично напитавшегося кле-
ща на нового хозяина [29].

Но возможно заражение Babesia и без уча-
стия клеща при проведении гемотрансфузии 
от зараженной собаки или во время собачьих 
боёв [21]. Babezia gibsoni, в частности, переда-
ется и во время боёв и возможна вертикаль-
ная передача от матери потомству [17].

В основе патогенеза бабезиоза лежат такие 
процессы как инвазия в эритроциты хозяина 
паразита, дальнейшее разрушение этих эри-
троцитов и иммунный ответ организма на па-
разитемию [27].

Тяжесть заболевания напрямую зависит 
от штамма бабезий, возраста собаки и её им-
мунной системы, есть и породные предраспо-
ложенности. Типичным проявлением зараже-
ния является гемолитическая анемия, которая 
может протекать в виде гемолиза внутрисо-
судистого и внесосудистого. При разрушении 
эритроцитов из-за разрыва при выходе бабе-
зий или при запуске системы каскада иммун-
ных процессов, появляются антиэритроци-
тарные антитела и прогрессирует анемия, что 
может повлечь шоковое состояние организма 
[31]. Процесс лизиса эритроцитов и развитие 
анемии не всегда пропорциональны числу па-
разитов в крови [13].

Могут быть и непаразитарные факторы 
развития болезни, такие как осаждение про-
дуктов распада эритроцитов на стенках ка-
пилляров, эритрофагоцитоз в селезенке и 
печени, разрушение неповрежденных эритро-
цитов иммунной системой организма при об-
наружении их контакта с ДНК паразитов [22]. 
И как осложнение к гемолизу возможно раз-
витие аутоиммунной гемолитической анемии.

Основные симптомы заболевания при 
острой стадии – вялость, слабость, гипертер-

мия, бледность и иктеричность слизистых 
оболочек, красно-коричневая моча, призна-
ки почечной, печеночной недостаточности, 
органомегалия – гепато- и спленомегалия. 
При хроническом течении отмечают перио-
дическую лихорадку, кахексию, признаки пе-
ченочной и почечной недостаточности, реже 
периферические отеки, петехии на слизистых 
оболочках, неврологические нарушения, ва-
скулиты, сердечную недостаточность, дистро-
фические изменения в органах [3, 4].

Бабезиоз необходимо дифференцировать 
от аутоиммунной гемолитической анемии, 
инфекционных гемолитических анемий, ток-
сических и медикаментозных анемий, лепто-
спироза, гемобартонеллеза, эрлихиоза, ана-
плазмоза и других заболеваний, вызывающих 
анемию и схожие симптомы [3]. 

Учитывая разнообразие клинических про-
явлений данного заболевания и различие 
в подходах к лечению, диагностика должна 
быть максимально точной и быстрой. Ком-
плексный подход с учетом диагностики и 
клинической картины при своевременно по-
ставленном диагнозе повышает прогнозы на 
выживание и восстановление после зараже-
ния бабезиозом.

Диагностика бабезиоза собак представля-
ет собой сложную задачу, требующую порой 
сочетание прямых и косвенных методов, каж-
дый из которых имеет ограничения по чув-
ствительности, специфичности, доступности 
и стоимости. 

Микроскопия. Микроскопическое иссле-
дование мазков крови по-прежнему остается 
одним из самых быстрых, недорогих, легко до-
ступных методов.

Для данного исследования проводят окра-
шивание мазков по Романовскому, взятых из 
периферической крови. Используют набо-
ры для окрашивания Diff-Quick™, Лейкодиф, 
Май-Грюнвальд-Гимза, Лейшман. B. gibsoni 
легче обнаружить при окраске мазка красите-
лем Райта.

Для данного исследования проводят забор 
крови у животного. Лучше брать для исследо-
вания капиллярную кровь из кончика ракови-
ны уха или кровь, выступившую при отреза-
нии когтя. Можно брать и образец венозной 
крови, но в мазках из периферической крови 
обнаружить их проще, так как пораженные 
бабезиями эритроциты больше в размере и 
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застревают в капиллярах. В материале, взятом 
из-под слоя лимфоцитов в центрифугирован-
ной пробирке – обогащенный мазок (мазок 
лейкоцитарной пленки) [7, 19]. Далее готовят 
тонкий мазок крови и после окрашивания 
тщательно осматривают эритроциты с бабе-
зиями в «щётке» – по краю мазка, где распола-
гаются самые тяжелые эритроциты. 

В крови B. canis могут выглядеть как свет-
ло-голубые каплевидные (амебовидные) ми-
кроорганизмы (рис.); они имеют темно-фио-
летовое ядро, B. gibsoni могут выглядеть как 
тонкие кольца с эксцентрично расположен-
ным ядром фиолетового цвета (в виде пер-
стня) [2, 7]. 

Рис. B. canis в мазке крови

Fig. B. canis in a blood smear

При обнаружении внутри эритроцита ба-
безий их можно дифференцировать только по 
размеру и морфологии, мелкие бабезии обна-
ружить сложнее. Микроскопическое исследо-
вание дает надежные результаты при уровне 
паразитемии от средней до высокой, однако 
не является методом выбора при диагностике 
хронического и субклинически протекающего 
бабезиоза и для диагностики мелких видов ба-
безий [24].

Недостатки световой микроскопии: низкая 
чувствительность по сравнению с другими ме-
тодами, субъективность лабораторного врача, 
вероятность при низкой паразитемии артефак-
ты принять за паразита, особенно в сезон забо-
левания, качество приготовленного мазка, вид 
красителя, сложность и недостоверность в по-
иске мелких бабезий. Определить вид бабезий 
при данной методике невозможно. 

Данную методику целесообразно сочетать 
с более достоверными методами исследова-

ния, особенно когда есть риск наличия не-
скольких кровепаразитов.

В первые сутки после начала лечения бабе-
зии в мазках можно обнаружить, но их число 
должно снижаться. Если у собаки уже разви-
лась аутоиммунная гемолитическая анемия, 
то часто в мазке крови бабезий не находят.

Если по клиническим признакам и измене-
ниям в общеклиническом анализе крови вы-
являют характерные для данного заболевания 
отклонения, то рекомендуется провести до-
полнительную диагностику [2]. 

Полимеразная цепная реакция (ПЦР). На 
данный момент ПЦР является самым распро-
страненным и чувствительным методом диа-
гностики бабезиоза. При низкой паразитемии 
и дифференциальной диагностике видов па-
разитов этот метод является «золотым» стан-
дартом, но есть и особенности.

В основе этого метода лежит амплифика-
ция участка ДНК паразита; обычно исполь-
зуют гены рибосомной РНК 18S, 5.8S, 28S и 
последовательности внутреннего транскри-
бированного спейсера [20].

Метод ПЦР, основанный на анализе после-
довательности ампликонов и на обнаружении 
малой субъединицы рДНК, показал себя как 
самый точный и эффективный для определе-
ния вида бабезий. Рекомендуется всегда про-
водить полный анализ гена 18S рРНК, так 
как между видами бабезий высокая степень 
идентичности. Изучены улучшенные дизай-
ны праймеров и чётко разделены ампликоны 
целевых фрагментов 342 н. п., 546 н. п. для B. 
rossi, B. vogeli, B. canis [11].

Чтобы более точно идентифицировать виды 
бабезий был разработан метод ПЦР с последую-
щим рестрикционным анализом полиморфизма 
длины фрагментов ПЦР-ПДРФ. Полувложен-
ная ПЦР позволяет эффективно обнаруживать 
и различать B. canis, B. rossi, B. vogeli, B. gibsoni [6].

Для различия B. gibsoni, B. canis, B. vogeli и B. 
rossi применяют количественную флуоресцент-
ную резонансную ПЦР высокого разрешения, 
основанную на анализе кривых плавления [33].

Для выявления B. gibsoni у собак имеет пре-
имущества в скорости и специфичности пет-
левая изотермическая амплификация [18].

Чувствительность и точность ПЦР иссле-
дований выше световой микроскопии в ты-
сячи раз. Как правило, ПЦР является вторым 
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этапом в диагностике бабезиоза, самым до-
стоверным при исследовании доноров крови, 
однако при хроническом бабезиозе есть риски 
ложноотрицательного результата.

Минусами этого вида исследований явля-
ется необходимость привлечения специали-
зированных лабораторий; чувствительность 
и специфичность исследования зависят от 
дизайнов праймеров в самой лаборатории, 
длительность исследования (транспортиров-
ка образцов крови и само проведение иссле-
дования может составить до 3 сут). 

Эти факторы необходимо учитывать, так 
как лечение больных пациентов специфиче-
ское и должно начинаться незамедлительно.

ПЦР также не позволяет оценить эффек-
тивность лечения; результат может сохра-
няться ложноположительным до 3 недель, а 
при малых бабезиях – до 90 сут. Ложноотри-
цательный результат возможен, если прово-
дилось неспецифическое исследование без 
учета вида бабезий [2, 15, 16]. 

ПЦР исследование используют и для опре-
деления заражённости самих переносчиков-
клещей. По данным лаборатории «Шанс Био» 
85% исследованных ими клещей были зараже-
ны B. canis.

Серологические методы диагностики. Им-
муноферментный анализ (ИФА, ELISA) – это 
иммунологический лабораторный метод каче-
ственного или количественного определения 
макромолекул (титр IgG = 1 : 80 и более), низ-
комолекулярных соединений, микроорганиз-
мов, вирусов. Основан на специфической ре-
акции антиген-антитело. Для данного анализа 
самый часто исследуемый на наличие антител 
материал - сыворотка крови. ИФА может быть 
ложноотрицательным в начале заболевания, 
если еще нет иммунного ответа организма; 
для большинства собак он формируется за 
5–10 сут, не используется для мониторинга; 
высокие титры антител могут сохраняться в 
крови до нескольких лет. 

Для выполнения данного исследования 
требуется специальное оснащение лаборато-
рии и индивидуальные анализаторы. Время 
исполнения зависит, как и при ПЦР иссле-
довании, от логистики-доставки материала в 
специализированную лабораторию.

Иммунофлюоресцентный анализ анти-
тел (МФА) – более надежный серологический 

тест, так как является высокочувствительным 
и умеренно специфичным, может использо-
ваться для выявления субклинической и хро-
нической инвазии. Также требует определен-
ных условий для выполнения.

Серодиагностика заболеваний (ИХА) – со-
временный и часто используемый вид диа-
гностики в клиниках, не требует много вре-
мени, специализированного оборудования и 
заключается в правильном техническом ис-
полнении, не требует наличия врача-лаборан-
та. ИХА иммунохимический метод основан 
на принципе тонкослойной хроматографии; 
заключается в реакции между антигеном и 
соответствующим ему антителом. Для иссле-
дования используют плазму или сыворотку 
крови. Проводится с помощью специальных 
тест-полосок, панелей или тест-кассет. Очень 
удобен для быстрой диагностики в любых ус-
ловиях; наличие специализированной лабора-
тории в данном случае не нужно, необходимо 
только приобретение самих тестов. Интерпре-
тация теста занимает 15–20 минут. Но такие 
тесты есть только для обнаружения B. canis и 
B. gibsoni. Чувствительность данных тестов со-
ставляет 98,53%, специфичность 100%.

Экспресс-тест для определения B. canis 
представляет собой тестовую кассету с испы-
тательными окнами: «Т» (тестовая) зона и «С» 
(контрольная) зона и пробоотборное окно. 
При помещении образца в жидкость он расте-
кается по бокам на поверхности тест-полоски 
и если в образце достаточно антител к бабе-
зиям, то в зоне окна «Т» появляется видимая 
полоса, в зоне «С» полоса должна проявлять-
ся в любом случае, если тест пригоден для ис-
пользования.

Существуют комбинированные экспресс-
тесты Ehrlichia ab + Anaplasma ab + Babesia 
gibsoni ab, которые используются для диффе-
ренциального диагноза между данными воз-
будителями. На данный момент видовая чув-
ствительность этого метода пока ограничена, 
но даже это даёт возможность первичной диа-
гностики в ограниченных условиях. Удобно 
использовать для первичной диагностики и 
назначения лечения до получения более до-
стоверных результатов исследований – ПЦР 
или ИФА, МФА.

Количественные лабораторные методы 
ИФА более чувствительны и специфичны, 
чем экспресс-тесты. Но для проведения этих 
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тестов требуется специальное оборудование и 
специалисты. Не все лаборатории на данный 
момент располагают данными методами. Од-
ним из преимуществ этих тестов является то, 
что они позволяют определить уровень анти-
тел и его изменения с течением времени.  

Коммерческие наборы для ИФА являются 
качественными и показывают только поло-
жительный или отрицательный результат, не 
определяя уровень антител у собаки. Суще-
ствуют полуколичественные наборы для дот-
ИФА; они предоставляют информацию об 
уровнях антител [14]. 

Диагностический метод. Клинический 
осмотр имеет решающее значение при выяв-
лении бабезиоза, так как только врач может 
решить вопрос о проведении лабораторной 
диагностики для подтверждения заболевания 
и оценки системных осложнений бабезиоза 
собак, в дополнение к лабораторным методам. 
Ультразвуковое исследование позволяет оце-
нить патологии внутренних органов (сплено-
мегалию, печеночные/почечные изменения); 
рентгенография грудной клетки может по-
мочь выявить лимфаденопатию и легочное 
кровотечение и развитие системного воспале-
ния. В тяжелых случаях магнитно-резонанс-
ная томография (МРТ) дает ценную инфор-
мацию о неврологических и менингеальных 
поражениях, которые могут быть связаны с 
поздними стадиями заболевания при хро-
нической форме или острым ответом самой 
нервной системы организма. Визуализация не 
заменяет прямое обнаружение патогена, она 
повышает точность диагностики и помогает 
направлять клиническое лечение, определяя 
тяжесть заболевания и потенциальные ослож-
нения [8, 26, 34].

Для комплексного лечения и профилак-
тики осложнений необходимо учитывать из-
менения по общеклиническому (тромбоци-
топения, регенераторная и нерегенераторная 
анемия, моноцитоз, лейкопения) и биохими-
ческому анализу крови (гиперпротеинурия, 
гиперглобулинемия, гипоальбуминемия, по-
вышение ЩФ и АЛТ, повышение креатинина, 
дисбаланс электролитов).

Во время сезона активности переносчи-
ков-клещей, весной и осенью, часто исполь-
зуют микроскопическое исследование мазков 
крови как первичную диагностику B. canis, 
быстро исполнимую и низкую по себестоимо-

сти, и более чем в 85% случаев диагноз под-
тверждается. Если были пациенты с неясной 
клинической картиной для диагностики при-
бегали к ПЦР исследованиям, особенно если 
подозревали заражение B. gibsoni. 

Экспресс-тесты на практике показали себя 
легко применимыми, особенно когда нет воз-
можности провести окраску мазков, но себе-
стоимость данного метода значительно выше и 
нельзя оценить степень инвазии. Тесты особен-
но удобны в использовании при диагностике в 
приютах у собак, не требуется лаборатория и за-
частую в приютах работники могут сами брать 
кровь у собак и проводить такие тесты. 

Если необходимо оценить эффект от про-
тивопротозойных препаратов при B. canis, то 
самая удобная и быстрая и дешёвая методи-
ка исследования – микроскопия мазка; мож-
но ежедневно оценивать визуальную степень 
паразитемии в мазке и морфологические из-
менения эритроцитов. МФА дал бы более точ-
ный результат, но требует более сложных ус-
ловий и затрат. 

В зимний сезон при подозрении на бабези-
оз можно сразу применять ПЦР. У пациентов 
с клиническими признаками аутоиммунной 
гемолитической анемии одно из первичных 
исследований, проводимых у нас, это ПЦР ис-
следование на кровопаразитарные болезни.

При подтверждении диагноза основу лече-
ния составляют антипротозойные и противо-
микробные препараты, а также поддержива-
ющая терапия. Необходим индивидуальный 
подход к пациенту.

Высоко эффективно сочетание имидокар-
ба дипропионата в дозе от 6,6 до 7,5 мг/кг под-
кожно с повтором через 14 сут и доксицикли-
на в дозе 10 мг/кг, особенно при заражении 
малыми бабезиями [1, 29, 32]. 

Заключение
При подозрении на трансмиссивные за-

болевания удобнее всего использовать экс-
пресс-тесты. Для уточнения или подтвержде-
ния диагноза можно отправить материал на 
ПЦР-исследование, а в это время уже начать 
специфическое и симптоматическое лечение 
пациента. 

Необходим комплексный подход к поста-
новке диагноза, включающий в себя первич-
ную диагностику – осмотр пациента, анам-
нез болезни, учёт клинического проявления 
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и оценку изменений по показателям крови, 
проведение микроскопического исследования 
мазков крови и экспресс диагностики (экс-
пресс-тесты) и подтверждение диагноза мето-
дом ПЦР. 

Комплексный подход, объединяющий раз-
личные диагностические методы позволяет не 
только выявить наличие патогенов, но и опре-
делить их видовую принадлежность, что имеет 
важное значение для точной диагностики, под-
бора лечения и контроля бабезиоза у собак. 
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Abstract

The purpose of the research is to genetically characterize Giardia duodenalis isolates from dogs in the city of Moscow 
(Russia).

Materials and methods. A total of 423 fecal samples from dogs were investigated for G. duodenalis cysts in 2025. Twenty-
five isolates were detected, 19 of which were characterized. Genetic analysis was performed based on the β-giardin locus 
which is 569–581 base pairs long. The obtained sequences were compared with reference sequences in the GenBank 
database.

Results and discussion. In the present study, for the first time, genotyping of G. duodenalis isolates obtained from domestic 
dogs in Moscow (Russia) was carried out. Assemblage C was identified in 15.8% of dogs (n = 3/19), assemblage D in 68.4% 
of dogs (n = 13/19) and three isolates were found to be mixed C and D in 15.8% (n = 3/19). The study revealed the presence 
of dog-specific assemblages of G. duodenalis that are not zoonotic. However, it is possible that dogs may have other Giardia 
assemblages, so further studies with a larger number of isolates are needed. 

Keywords: Giardia duodenalis, assemblages, genotyping, dogs, zoonotic infection 
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Introduction
G. duodenalis is one of the main causes of 

intestinal infections worldwide [7, 15]. It is 
widely spread due to easy transmission and a high 
resistance of cysts to environmental conditions, 
especially in water [7, 12, 15, 45]. The infection 
tends to be the most common in regions with poor 

level of life where the population lives in unsanitary 
environments. Children are particularly 
susceptible to Giardia infection, especially when 
it combines with malnutrition or other pathogens 
[6, 13]. G. duodenalis is also a frequent cause of 
intestinal infections in various animal species 
[4, 15]. The increasing role of companion pets in 
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Аннотация
Цель исследований – генетическая характеристика изолятов Giardia duodenalis, выделенных от собак в городе  
Москве (Россия).

Материалы и методы. Всего исследовано 423 пробы фекалий собак на наличие цист G. duodenalis в 2025 г. Было 
выделено 25 изолятов, 19 из которых были охарактеризованы. Генетический анализ проводили на основе локуса 
β-гиардин длиной 569–581 пар оснований. Полученные последовательности сравнивали с референсными последо-
вательностями в базе данных GenBank.

Результаты и обсуждение. В настоящем исследовании впервые проведено генотипирование изолятов G. duodenalis, 
полученных от домашних собак в Москве. Группа C была выявлена у 15,8% собак (n = 3/19), группа D — у 68,4% собак 
(n = 13/19), а три изолята оказались смешанными группами C и D у 15,8% (n = 3/19). Исследование выявило наличие 
специфичных для собак групп G. duodenalis, не являющихся зоонозными. Однако возможно, что у собак могут быть и 
другие группы Giardia, поэтому необходимы дальнейшие исследования с большим числом изолятов.

Ключевые слова: Giardia duodenalis, группы, генотипирование, собаки, зоонозная инвазия

Благодарности. Исследование проведено в рамках Программы фундаментальных научных исследований в Рос-
сийской Федерации на долгосрочный период (2021–2030), которая составляет основу государственного задания  
№ ФГУГ-2025-0001 без дополнительных источников финансирования. Авторы выражают благодарность С. Таболину 
и А. Варламовой за неоценимую техническую помощь.

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

Для цитирования: Курносова О. Р., Зайцев В. С., Панова О. А., Арисов М. В. Молекулярная идентификация изолятов 
Giardia duodenalis от собак в г. Москве (Россия) // Российский паразитологический журнал. 2026. Т. 20. № 1. С. 73–81. 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2026-20-1-73-81

© Курносова О. Р., Зайцев В. С., Панова О. А., Арисов М. В., 2026



75

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

БИОХИМИЯ, БИОТЕХНОЛОГИЯ И ДИАГНОСТИКА

2026;20(1):73-81

human life combined with sociocultural factors 
and sanitary conditions in some regions, may 
increase the risk of zoonotic infection [5, 12]. In 
this regard, special attention should be paid to 
dogs, especially young animals are often infected 
with the protozoon G. duodenalis [4, 5, 9, 11, 12, 
19, 27, 32]. Periodically, dogs and cats can harbor 
giardiasis asymptomatically, without any clinical 
manifestations, such as various gastrointestinal 
disorders, but remain a zoonotic threat to its 
owners [3, 20, 31, 32]. 

Currently, the genus Giardia comprises nine 
valid species, including G. duodenalis (syn. G. 
intestinalis, G. lamblia), G. psittaci, G. agilis, G. 
ardeae, G. muris, G. cricetidarum, G. microti, G. 
peramelis, and G. varani, distinguished by the 
morphology of their cysts and trophozoites, host 
specificity, and genetic uniqueness [8, 34, 35]. 
G. duodenalis among other species is uniquely 
genetically diverse, but all isolates of this species 
are morphologically similar to one another [10, 31, 
42]. Molecular characterization of G. duodenalis 
is a useful and important tool in epidemiological 
studies. PCR analysis of G. duodenalis isolates 
targets polymorphic genes: the small subunit 
ribosomal RNA (ssu-rRNA), β-giardin (bg), 
glutamate dehydrogenase (gdh) and triosephosphate 
isomerase (tpi) genes [3, 25, 31, 33, 36]. Based on 
these loci, the G. duodenalis species was found to 
include eight major assemblages named from A 
to H. Assemblages C and D are specific for dogs, 
F is specific for cats, assemblage E is detected in 
livestock, G – in rodents, and assemblage H – in 
marine mammals [3]. Assemblages A and B are 
of the greatest interest. They are subdivided into 
subassemblages AI, AII, AIII, BIII and BIV with 
a high level of heterogeneity [32]. Isolates of 
assemblages A and B can be found in humans and 
many animal species (livestock, dogs, cats, guinea 
pigs, beavers) and can take parts in zoonotic 
transmission [4, 10, 11, 29].

Infected dogs may become a source of 
infection if they are in close proximity to humans. 
However, it depends on human living conditions 
and activities, the degree of contacts with 
animals, social factors and hygienic habits [1, 4, 
5, 7]. Therefore, evaluating the prevalence of G. 
duodenalis assemblages among domestic dogs in 
a given region may provide useful information for 
the epidemiology of this infection [5, 11, 40].

Our previous studies have shown that Giardia 
is the most common protozoan in young dogs 

and cats in Moscow region. Thus, the prevalence 
of G. duodenalis reached 18.2% in dogs aged 1-12 
months. Cases of asymptomatic cyst excretion 
were also noted [20]. Studies on the prevalence of 
G. duodenalis assemblages among domestic dogs 
in Russia have not been conducted yet, so the 
question of the presence of zoonotic assemblages 
in animals remained open until recently. 

The aim of this study was to genetically 
characterize G. duodenalis isolates from dogs 
in the city of Moscow (Russia) for evaluation 
the current epidemiological situation and the 
potential for domestic animals to be a source of 
infection for humans.

Materials and methods
A total of 423 fecal samples from dogs were 

examined from February 2025 to August 2025. 
The fecal samples were provided by animal 
owners. All samples were collected and delivered 
in plastic containers labeled only with the species 
of the animal. Samples were stored at 4 °C and 
examined within 24 hours.

Direct smear was used to isolate Giardia cysts 
from the samples. A small amount of feces was 
mixed with a drop of normal saline on a slide, 
covered with a coverslip, and microscopy was 
performed using a Lomo microscope (Joint-stock 
company LOMO, Russia) at magnifications of 
10× and 40× [47]. Results are shown in Fig.1. All 
Giardia-positive samples were stored at -20 °C 
until DNA extraction.

The bg genes were amplified using a 
single PCR. Primers developed by the 
authors were used in this study. The primer 
sequences are given below: GBGD-F: 
5'-AGCTCAGCAACATGAACCAGC-3' and 
GBGD-R: 5'-ATCTCCGAGGCGACGTTCTC-3'. 
Amplification was performed on DT-96 thermal 
cycler (DNA-Technology LLC, Russia). The 
thermal profile consisted of an initial denaturation 
step of 95 °C for 3 min followed by 40 cycles of 
denaturation at 95 °C for 10 s, annealing and 
extension at 60 °C for 30 s, fluorescence signal 
collection. The length of the amplified PCR 
products was 569–581 bp. The intercalating 
dye SYBR Green was used to detect specific 
amplification; fluorescence signal detection was 
carried out through the corresponding channel. 

PCR products were subjected to direct 
bidirectional Sanger sequencing with primers 
used for the initial detection. Sanger sequencing 
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was performed in Syntol laboratory (Moscow). 
The obtained sequences were initially processed 
using "Chromas 2.6.6." (Technelysium Pty Ltd) 
software. The obtained nucleotide sequences were 
analyzed using NCBI databases.

The GenBank accession Nos of the reference 
sequence for assemblages C were: PX454781, 
PX454782 and PX454786, for assemblages D were: 
PX454779, PX454780, PX454780-85, PX454787 
and PX454788.

Chromatograms were viewed in Chromas 
software to assess sequence quality. Only 
high-quality sequences were used for further 
analysis. These sequences were aligned with 
other sequences of the bg gene of G. duodenalis 
deposited in GenBank NCBI (https://www.ncbi.

nlm.nih.gov/genbank/) by Clustal W in MEGA 
7 using the default parameters. Phylogenetic tree 
was inferred using the Maximum Likelihood 
(ML) method under the GTR + I + G model 
of evolution using MEGA 7 [18]. To obtain an 
estimate of the support for each node, a bootstrap 
analysis using 1000 replicates was performed. 
Bootstrap support is given on appropriate clades 
for the ML tree. 

Confidence intervals (CI) of the frequency of 
assemblage occurrence were calculated using IBM 
SPSS Statistics version 26.0 (IBM SPSS, NY, USA).

Results
G. duodenalis cysts were found in 25 (5,9%) of 

423 samples from dogs. 

Fig. 1. Cysts of Giardia duodenalis. Scale bar: 20 μm

Рис. 1. Giardia duodenalis (масштабная линейка = 20 мкм)

Nineteen out of 25 G. duodenalis isolates 
obtained from dogs’ feces were successfully 
sequenced and reliably compared. The study 
showed that assemblage C was identified in 15.8% 
of dogs (4.7–36.4%, CI), assemblage D in 68.4% 
(46.1–85.6%, CI) and three isolates were found 
to be mixed C and D in 15.8% (4.7–36.4%, CI). 
Assemblage D was the most prevalent. Statistical 
analysis showed that the distribution was 
significantly different from uniform (with equal 
shares) – χ2(1) = 10.526, p = 0.005.  The data are 
presented in Table No. 1.

A total of 19 sequences were obtained, 
constructed by superimposing the sequence from 
the forward primer onto the reverse complementary 
sequence of the reverse primer. Some sequences 
were identical to each other. Double peaks were 
observed in the chromatograms in three cases 
showing discrepancies in assemblages C and D, 
indicating that a mixture of assemblages C and D 
was present in these original samples. 

The PX454788 sequence obtained and the most 
common in this study was identical to sequences 

2026;20(1):73-81
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Table 1

Prevalence of Giardia duodenalis assemblages in dogs
Таблица 1

Распространение Giardia duodenalis у собак

G. duodenalis assemblages
Prevalence

95.0 % сonfidential intervals 
n %

      C 3 15.8 4.7–36.4

      D 13 68.4 46.1–85.6

      С+D 3 15.8 4.7–36.4

deposited in GenBank from Spain (PV153057), 
Egypt (OQ787091), China (KY979501) and 
Brazil (KT728467). The PX454786 sequence 
obtained in this study had 99.83% similarity to 
G. duodenalis assemblage C sequence from Brazil 
(JF422718) deposited in GenBank.  Another 
sequence obtained in this study also had a high 
degree of similarity to G. duodenalis assemblage 

C sequence from Brazil (JF422718) deposited in 
GenBank. The PX454782 sequence had 99.82% 
similarity, while the PX454781 sequence had 
99.65% similarity. 

The phylogenetic relationships between G. 
duodenalis assemblages isolated from dogs are 
presented in Fig. 2. 

Fig. 2. Phylogenetic relationships of Giardia duodenalis from Moscow, 
Russia with other populations of this species as inferred from the ML 

method using the beta-giardin (бg) gene sequences under the GTR + I +  
+ G model. Bootstrap support is given on appropriate clades.  

The new sequences are indicated in bold

Рис. 2. Филогенетическая взаимосвязь Giardia duodenalis из Москвы 
с другими изолятами этого вида, полученными методом ML  

с использованием последовательностей генов бета-гиардина (bg) 
в рамках модели GTR + I+ G.  

Новые последовательности выделены жирным шрифтом

2026;20(1):73-81
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Discussion
Population, habitat, and region have an 

influence on the assemblages circulating in dogs. 
Thus, the distribution of assemblages varies across 
regions and the zoonotic risk varies greatly [1, 4, 
5, 11, 32].

Studies conducted in many countries have 
shown varying distributions of assemblages in 
dogs. Thus, Bahramdoosta et al. (2021) showed 
the presence of C (15 %), A (20 %) and B (30 %) 
assemblages in dogs, with zoonotic assemblages 
being reported more frequently than species-
specific ones in Iran [4]. Esmailzadeh et al. (2023) 
detected assemblages C (1,21 %), D (0,83 %) and 
zoonotic assemblage A (0,83 %), but non-zoonotic 
assemblages were predominant in Iran [9]; similar 
results were obtained by Uiterwijk et al. (2020) in 
the Netherlands – assemblages C (9 %), D (25,9 %) 
and zoonotic assemblage A (1,1 %) [44], Matеo et 
al. (2023) in Spain – С (36,6 %), D (27,3 %) and A 
(18,2 %) [26], Murnik et al. (2023) in Germany – 
C (38,4 %), D (35,7 %) and zoonotic assemblage A 
(8 %) [27]. In our study, only assemblages C (17,6 
%) and D (82,3 %) were detected in dogs. Studies 
conducted by Osmari et al. (2021) showed the 
presence of only species-specific assemblages in 
dogs in Brazil [29], while a year earlier Trevisan et 
al. (2020) showed the presence of assemblages C 
(30 %) and A (10 %) [42]. A similar combination 
of assemblages C and A in dogs was shown in 
Argentina [22] and in Germany [27]. Gultekin et 
al. (2017) showed only zoonotic assemblages A 
(42 %) and B (100 %) in dogs in Turkey [11]. In 
addition, only zoonotic assemblage A in dogs was 
detected by Sotiriadou et al. (2013) in Germany 
[36] and Krumrie et al. (2022) in the UK [17]. In 
Italy, Agresti et al. (2021) found that assemblages 
A (64 %) and B (24 %) were predominant in dogs 
and also identified assemblage C (8 %), but to a 
lesser extent [2]. Species-specific assemblages C 
and D have been exclusively identified in dogs in 
Taiwan [43], Poland [31, 32], China [23, 24, 38, 
46], Portugal [30] and Thailand [39].

This wide distribution of species-specific 
assemblages in dogs is thought to be a consequence 
of their better adaptation to these animal species 
than those of A and B assemblages isolated from 
humans [23, 44].

Transmission of assemblages common to 
animals and humans is possible from animal 
to animal, animal to human, and human to 
animal; however, the frequency and ratio of 

their occurrence are unknown [13, 41]. Two 
routes of Giardia transmission may be present in 
urban environment: transmission of dog-specific 
assemblages circulating among these animal 
species and potential transmission of zoonotic 
assemblages between animals and humans. 
Transmission of dog-specific assemblages is 
thought to be facilitated by intense contact 
between dogs in large communities competing 
with transmission of other assemblages. In our 
study, information on the origin of animals 
was not available, but we suspect, as it has 
been reported in several studies, that animals' 
environment is significantly contaminated with 
dog-specific assemblages in kennels and shelters 
[44]. In addition, the friendly nature of domestic 
dogs facilitates their close communication leading 
to the spread of dog-specific C and D assemblages; 
young animals with coprophagia are especially 
at risk [12]. Uiterwijk M. et al. (2020) report a 
similar assumption about Giardia circulation, in 
particular the high prevalence of assemblages D 
and C/D in hunting dogs, associated with living 
conditions and behavior favorable for feco-oral 
transmission of species-specific assemblages [44].

Giardiasis is a widespread disease among 
people and household and shelter dogs in Russia. 
According to Stepanova et al. [37] a total of 
604 673 cases were registered in all constituent 
entities of the Russian Federation in 2010-2021, 
of which 70.1 % were among children of 0-17 
years old, 423 596. However, at the same time, the 
dynamics of morbidity rate were characterized by 
a pronounced downward trend from 58.5 cases 
per 100 thousand population in 2010 to 12.7 in 
2023, respectively, in children aged 3-6 years from 
121.2 to 56 cases per 100 thousand children in this 
age group. However, in 2023, an increase in the 
incidence rate was noted, amounting to 15.8 cases 
per 100 thousand population, and in children – 62 
cases per 100 thousand children in this age group. 
The water route of transmission among humans is 
considered to be the main route [28, 37]. Giardia 
infection in dogs is registered in different regions 
of Russia, but the prevalence varies. In Moscow, 
for example, the infection rate was 17.1% in young 
dogs [21]. In Novosibirsk region, the prevalence 
was 14.4 % in dogs [16]. G. duodenalis isolates 
circulating among humans and animals in Russia 
have not been previously characterized. Our study 
is the first one and it characterizes G. duodenalis 
isolates of domestic dogs only in the territory of 
Moscow city. Thus similar studies are needed in 
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other regions to fully access the epizootic situation 
of Giardia in animals.

Conclusion
G. duodenalis isolates from domestic dogs in 

Moscow were found to belong to assemblages 
C, D, and mixed assemblages C+D, which are 
species-specific and pose no risk of transmission 
to humans. However, it is possible that other  
G. duodenalis assemblages may be identified 
in dogs by studying a larger number of isolates. 
Therefore, further monitoring of G. duodenalis 
prevalence among pets in Moscow is necessary.
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Аннотация

Цель исследований – анализ литературы, посвященной изучению гамма-аминомасляной кислоты (ГАМК) в качестве 
вероятного тормозного нейромедиатора нервной системы фитопаразитических нематод; ее обнаружению и лока-
лизации в нервных структурах, основным функциям и возможности применения в целях защиты растений.

Среди ряда нейромедиаторов большой интерес у исследователей вызывает ГАМК, являющаяся основным тормоз-
ным нейромедиатором в нервной системе позвоночных и беспозвоночных животных. Анализ литературы показал, 
что у паразитических фитонематод в нервных структурах выявлены все компоненты ГАМКергической нервной си-
стемы, регулирующей двигательную активность нематод, что подтверждено иммуноцитохимическими данными 
– показано присутствие ГАМК в нервной системе фитонематод, фармакологическими данными о реакции муску-
латуры нематод на воздействие агонистов и антагонистов ГАМК. Определенный интерес представляют онтогенети-
ческие изменения ГАМКергической нервной системы седентарных паразитических нематод в связи с утратой ими 
подвижности. Выявление у зоо-, фито- и свободноживущих нематод одного из компонентов в структуре ионных 
каналов ГАМК рецепторов - субъединицы UNC-49B – и ее фармакологических свойствах свидетельствует о консер-
вативности ГАМКергической нервной системы у различных представителей типа Nematoda, которая не зависит от 
среды обитания нематод. Одним из перспективных направлений в защите растений может быть индуцирование 
ГАМК растений, поскольку они широко представлены в высших растениях. Повышенное содержание ГАМК в транс-
генных линиях табака снижало зараженность растений северной галловой нематодой. 

Ключевые слова: фитопаразитические нематоды, локомоции, гамма-аминомасляная кислота, нейромедиаторы, 
ГАМКергическая нервная система
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Abstract

The purpose of the research is to analyze the literature on gamma-aminobutyric acid (GABA) as a potential inhibitory 
neurotransmitter in the nervous system of plant-parasitic nematodes, its detection and localization in neural structures, its 
main functions, and potential applications for plant protection. 

Among several neurotransmitters, GABA, the main inhibitory neurotransmitter in the nervous system of vertebrates and 
invertebrates, is of great interest to researchers. A literature review revealed that all components of the GABAergic nervous 
system, which regulates nematode motor activity, are found in the nervous structures of parasitic plant nematodes. This 
is confirmed by immunocytochemical data, which demonstrates the presence of GABA in the nervous system of plant 
nematodes, and by pharmacological data on the response of nematode muscles to GABA agonists and antagonists. 
Of particular interest are the ontogenetic changes in the GABAergic nervous system of sedentary parasitic nematodes 
associated with their loss of motility. The identification of one of the components of the GABA receptor ion channel 
structure –the UNC-49B subunit – and its pharmacological properties in zoo-, plant-, and free-living nematodes indicates 
the conservatism of the GABAergic nervous system across various representatives of the phylum Nematoda, independent 
of their roundworm lifestyle. One of the promising directions in plant protection may be the induction of GABA in plants, 
since they are widely represented in higher plants. Increased GABA content in transgenic tobacco lines reduced plant 
infestation by the northern root-knot nematode.

Keywords: phytoparasitic nematodes, locomotion, gamma-aminobutyric acid, neurotransmitters, GABAergic nervous 
system
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Фитопаразитические нематоды относятся к 
числу высоко патогенных организмов растений. 
В результате их жизнедеятельности теряются 
большие объемы сельскохозяйственной про-
дукции, что приводит к ежегодному многомил-
лиардному ущербу во всех странах мира [1, 2]. 

Традиционный подход в защите растений 
от нематод – применение химических немати-
цидов, поскольку они дают быстрый результат. 
Однако, ограничение использования токсичных 

химических нематицидов, а также возникнове-
ние устойчивости к подобного рода препара-
там вынуждает искать альтернативные методы 
борьбы и на их основе разрабатывать новые 
нематициды, которые были бы относительно 
экологически безопасными, и направлены на 
потенциальные мишени в нервной системе па-
разитов, взаимодействие с которыми вызывало 
бы модуляцию жизненно важных поведенче-
ских реакций паразитов. В качестве мишеней 
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используют различные компоненты нервной 
системы паразитических организмов, регулиру-
ющие их поведение.

Одной из наиболее важных функций орга-
низма нематоды является ее двигательная ак-
тивность - локомоция, осуществляемая сома-
тической мускулатурой тела, обеспечивающая 
выживаемость в среде их обитания. Направ-
ленное воздействие на локомоторное поведе-
ние фитонематод может быть использовано 
в защите ресурсных сельскохозяйственных и 
декоративных растений. 

В литературе приведены данные, свиде-
тельствующие о регулировании локомотор-
ного поведения нематод с помощью различ-
ных эндогенных нейромедиаторов, таких как 
ацетилхолин, гамма-аминомасляная кислота 
(ГАМК), дофамин, серотонин, глутамат, ней-
ропептиды и другие биологически активные 
молекулы [10]. Среди перечисленных ней-
ромедиаторов большой интерес у исследо-
вателей вызывает ГАМК, которая является 
основным тормозным медиатором в нервной 
системе позвоночных и беспозвоночных жи-
вотных [11]. 

Исследования биологической функции 
ГАМК у нематод были начаты в 60-ые годы 
прошлого столетия в результате электрофи-
зиологических экспериментов на мышечных 
волокнах зоопаразитических нематод Ascaris 
suиm и A. lumbricoides [4, 5]. Было показано, что 
введение ГАМК или ее агониста пиперазина с 
помощью электрофореза в эксперименталь-
ную среду, где находился мышечный фрагмент 
аскариды, вызывало гиперполяризацию пост-
синаптической мембраны мышечных клеток 
аскарид и открытие хлорных каналов рецеп-
торов ГАМК с последующим торможением. В 
дальнейших исследованиях было показано, что 
ГАМК рецепторы аскарид по способности вза-
имодействовать с ГАМК и ее агонистами имеет 
сходство с ГАМК рецепторами ГАМК-А мозга 
млекопитающих, но не подвергаются блокиро-
ванию сильным конкурентным антагонистом 
ГАМК-А рецепторов мозга млекопитающих 
[10]. При сравнении фармакологических эф-
фектов ГАМКергических веществ, включаю-
щих агонисты и антагонисты ГАМК, на сома-
тическую двигательную активность аскарид 
и других относительно крупных зоонематод, 
паразитирующих у позвоночных животных, 
было установлено, что ГАМК-рецепторы нема-

тод не проявляют чувствительности к агони-
стам ГАМК-рецепторов их хозяев [3]. 

Основные данные о ГАМКергической 
нервной системе нематод в целом получены 
исследователями на зоопаразитической не-
матоде A. suиm [7, 20] и свободноживущей 
Caenorhabditis elegans [10]. Сведений о роли 
ГАМК в регулировании локомоторного пове-
дения растительных паразитических нематод 
в литературе представлено значительно мень-
ше. Особый интерес представляют иммуно-
цитохимические исследования выявления и 
локализации ГАМК в нервной системе наи-
более вредоносных фитонематод – седентар-
ных видов Meloidogyne incognita и Globodera 
rostochiensis [19]. 

В данной работе авторами показано присут-
ствие ГАМК-подобной иммунореактивности в 
различных структурах нервной системы личи-
нок J2 фитонематод: в отростках и клеточных 
телах нейронов и в вентральном нервном ство-
ле у M. incognita; у G. rostochiensis в нейрональ-
ных отростках в дорзальном и вентральном 
нервных стволах, в цитоплазме и ядрах неко-
торых клеточных тел в вентральном нервном 
стволе. Иммунореактивность была выявле-
на также в нервных отростках и в клеточном 
теле предполагаемого моторного нейрона в 
нервном кольце G. rostochiensis. Такое располо-
жение ГАМК-иммунореактивных нейронов в 
нервных стволах личинок нематод, по мнению 
авторов, дает основание считать их ингибитор-
ными моторными нейронами. Данная работа 
была выполнена на личинках второго возраста 
седентарных нематод (J2). Эти нематоды име-
ют морфологически отличные личиночные и 
взрослые стадии, а также половые различия в 
подвижности. На седентарной цистообразу-
ющей нематоде Heterodera glycines показано, 
что, самки нематод подвергаются дегенерации 
мышц на неподвижных стадиях постэмбрио-
нального развития, самцы подвергаются сома-
тическому обновлению мышц перед линькой 
в подвижную взрослую особь [8]. Показано, 
что атрофия мышц нематод происходит в со-
четании с утратой локомоции, а не вызвана от-
сутствием подвижности как таковой [8]. По 
мнению авторов, неподвижность питающихся 
цистообразующих нематод обусловлена сочета-
нием мышечной атрофии и отслоением мышц 
от кутикулы, а также изменением в структуре 
двигательных нейронов и экспрессии генов. 
При исследовании ГАМКергической нервной 
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системы H. glycines, установлено снижение экс-
прессии гена hg-unc-25, кодирующего основной 
фермент синтеза ГАМК, а также снижение ко-
личества ГАМК-иммунореактивных нейронов 
на стадиях развития, связанных с утратой под-
вижности. Экспрессия hg-unc-25 значительно 
снижена у самок личинок J3 и J4 по сравнению 
с личинками J2. Эти данные указывают на сни-
жение синтеза фермента ГАМК – глутаматде-
карбоксилазы и, возможно, на сопутствующее 
снижение продукции ГАМК. При этом было по-
казано, что уровень экспрессии hg-unc-25 у под-
вижных взрослых самцов был ниже уровня ли-
чинок J2, однако экспрессия hg-unc-25 взрослых 
самцов была значительно выше по сравнению 
с личинками самок J4. Аналогичная мышечная 
дегенерация у филогенетически дивергиро-
ванной паразитической нематоды Meloidogyne 
incognita, в связи с чем авторы делают пред-
положение о снижении образования ГАМК 
у взрослых особей. Что касается расположе-
ния и морфологии ГАМК-иммунореактивных 
нейронов в теле J2 H. glycines, то имеются 
данные об обнаружении нескольких ГАМК-
иммунореактивных клеток в головном отделе  
H. glycines, вокруг и позади нервного кольца, а 
также выявлена 21 ГАМК-иммунореактивная 
клетка в вентральной нервной цепочке. Боль-
шинство ГАМК-иммунореактивных комиссур 
H. glycines проходят дорзально вдоль левой сто-
роны нематоды, Результаты позволяют пред-
положить, что ГАМКергические нейроны от-
носятся к числу тех, которые дегенерируют во 
время малоподвижных стадий.

В дальнейших исследованиях была выяв-
лена ГАМК иммунореактивность нейронов 
у других видов фитопаразитических нематод 
– Pratylenchus penetrans, Aphelenchus avenae, H. 
glycines, а также получены дополнительные све-
дения о наличии ГАМК-иммунореактивных 
нейронов у M. incognita [16]. Результаты имму-
ногистохимических исследований подтвердили 
наличие ГАМК-иммунореактивных нейронов 
в головном отделе тела, вентральном нервном 
стволе и хвостовой части тела всех исследован-
ных видов паразитов. Авторы предположили, 
что множественные ГАМК-иммунореактивные 
нейроны в вентральной нервной цепочке каж-
дого вида нематод являются регуляторами ха-
рактерной синусоидной формы двигательной 
активности мускулатуры фитонематод. В то 
же время авторами была отмечена существен-
ная вариабельность в окрашивании ГАМК-

иммунореактивных нейронов как между вида-
ми нематод, так и между отдельными особями 
одного вида. Эти данные указывают на наличие 
ГАМКергической нервной системы у фитопара-
зитических нематод и на ее своеобразие. 

Наряду с иммуногистохимическими ис-
следованиями биологическая функция ГАМК 
у фитонематод изучалась с помощью фарма-
кологических методов путем количественной 
оценки эффективности агонистов и анта-
гонистов ГАМК на интактных нематодах H. 
glycines, P. penetrans, A. avenae и M. incognita. 
В результате экспериментов выявлена значи-
тельная разница в чувствительности нематод 
к ГАМК, ее агонистам и антагонистам. Пока-
зано, что ГАМК и ее агонисты вызывают изме-
нение формы тела нематод (они приобретают 
крючковидную форму), за которым следует 
слабый паралич соматической мускулатуры. 

Эффективность агонистов ГАМК на муску-
латуре червей была оценена по величине ЕС50 
концентрации вещества, которая вызывала 
у половины исследуемых нематод изменение 
формы тела и паралич. Показано, что для аго-
ниста ГАМК пиперазина величина ЕС50 у нема-
тод P. penetrans, M. incognita и H. glycines имела 
сходные значения (12,3 мМ, 13,4 мМ и 14,4 мМ 
соответственно), а у нематоды A. avenae соот-
ветствовала более высокому значению и была 
равна 22,5 мМ. В отношении эффективности 
ГАМК на мускулатуре нематод P. penetrans и H. 
glycines показано, что ЕС50 имеет значительно 
более высокие величины (240 мМ и 264 мМ) 
по сравнению с эффектами пиперазина, а для 
нематод M. incognita и A. avenae эта величина 
превышала 10 000 мМ. Такие высокие значе-
ния ЕС50 свидетельствуют об отсутствии чув-
ствительности нематод M. incognita и A. avenae 
при аппликации ГАМК на соматическую му-
скулатуру нематод. 

При исследовании эффективности антаго-
ниста ГАМК пикротоксина установлено, что 
инкубация нематод в его растворе вызывает 
у нематоды M. incognita прекращение двига-
тельной активности, а у нематод P. penetrans и 
H. glycine – снижение таковой. Однако это ве-
щество не влияло на соматическую мускула-
туру нематод M. incognita и A. avenae, если его 
применяли в высоких концентрациях. При-
веденные данные указывают на разную чув-
ствительность к ГАМКергическим веществам 
у разных видов фитонематод. 
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Относительно недавно в литературе были 
приведены сведения о выявлении ГАМК ре-
цепторов у галловой нематоды M. incognita, в 
частности, дано описание фармакологических 
свойств субъединицы UNC-49B, входящей в 
структуру рецептора ГАМК этой нематоды, а 
также показана чувствительность субъедини-
цы UNC-49B к ГАМК и ее антагонистам фи-
пронилу и пикротоксину [15]. Авторы предпо-
ложили, что обнаруженная ими субъединица 
указывает на образование функциональных го-
мопентамерных ГАМК-рецепторов у нематоды 
M. incognita, а полученные результаты облегчат 
понимание молекулярной функции нативных 
ГАМК-рецепторов фитопаразитических нема-
тод, что будет способствовать разработке новых 
нематицидов на основе их структуры.  

ГАМК широко распространена у эукариоти-
ческих организмов. Однако ее физиологическая 
роль в растениях недостаточно ясна. По количе-
ству содержания ГАМК особенно выделяются 
растения сем. Solanoceae, и первая ГАМК была 
получена из клубней картофеля [18]. Показано, 
что в растениях ГАМК является свободной ами-
нокислотой, выполняющей роль сигнальной мо-
лекулы и осуществляет метаболическую функ-
цию. Она играет важную регуляторную роль в 
координации метаболизма C/N [6, 14] Помимо 
участия в устойчивости к абиотическим стрес-
сам, накопление ГАМК в тканях растений несет 
существенную функцию в жасмонат-незави-
симой защите к фитофагам [12]. Полагают, что 
образование ГАМК из глутамата представляет 
собой первую линию обороны быстрой защиты 
растений от беспозвоночных вредителей [17]. 
Так, в экспериментах на 9 трансгенных лини-
ях растений табака с повышенной экспрессией 
глутаматдекарбоксилазы было показано, что не-
инфицированные трансгенные растения посто-
янно содержали высокий уровень ГАМК, а при 
заражении Meloidogyne hapla на 5 линиях табака 
отмечено существенное снижение плодовито-
сти нематод в корнях [13]. На основании полу-
ченных результатов авторы предполагают, что 
трансгенная экспрессия глутаматдекарбоксила-
зы обусловливает устойчивость к галловой не-
матоде у фенотипически нормальных растений 
табака, вероятнее всего, посредством ГАМК.   

Таким образом, экспериментальные дан-
ные, приведенные в современной литерату-
ре, свидетельствуют в пользу того, что ГАМК 
является тормозным нейротранститтером у 
нематод, в том числе фитопаразитических ее 

представителей. ГАМК рецепторы нервной 
системы беспозвоночных подвержены воз-
действию извне, поскольку, в отличие от по-
звоночных, не имеют естественного барьера 
защиты. Поэтому рецепторы ГАМК нематод 
представляют собой удобную мишень для 
создания новых нематицидов. Генетическая 
модификация растений в направлении инду-
цирования образования ГАМК можно рассма-
тривать, как еще один вектор в борьбе с фито-
паразитическими нематодами. 
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Аннотация

Цель исследований – изучение таксономической принадлежности и гаплотипического разнообразия изолятов 
трихинелл, циркулирующих в Воронежском заповеднике и прилегающих территориях Центрального Черноземья, 
с использованием современных молекулярно-генетических методов и данных международной информационной 
базы данных (NCBI).

Материалы и методы. В качестве исследуемого материала использовали личинки Trichinella nativa, выделенные из 
замороженной мышечной ткани диких и домашних животных. Материал собран от погибших в Воронежском за-
поведнике и на сопредельных территориях при проведении регуляционных мероприятий и регламентированной 
охоты животных, в результате браконьерской охоты и погибших на автодорогах. Также использовали пробы мышеч-
ной ткани от диких и домашних хищных млекопитающих с диагностированной инвазией трихинеллами, зафиксиро-
ванные в 70%-ном этаноле и 10%-ном формалине. Из полученных личинок была выделена нативная ДНК с после-
дующим проведением мультиплексной ПЦР (МТ ПЦР) для первичной видовой идентификации. Образцы нативной 
ДНК, которые удалось идентифицировать с помощью МТ ПЦР, амлифицировали с праймерами 37F_Tri и 42R_Tri для 
изучения фрагмента мт-ДНК цитохром-С-оксидазы субъединицы 1 (cox1). Полученные ампликоны были секвениро-
ваны по Сэнгеру и депонированы в международной базе данных GenBank NCBI.

Результаты и обсуждение. Представленные результаты молекулярно-генетических исследований подтверждают 
полученные ранее данные о таксономической принадлежности трихинелл – T. nativa (Ромашов и др., 2006). Биоин-
формационный анализ четырех депонированных нуклеотидных последовательностей показал наличие трех одно-
нуклеотидных замен в участке гена cox1 T. nativa. Две замены являются синонимичными и не влияют на процесс 
транскрипции и последующей трансляции, поскольку в обоих случаях кодируется одна и та же аминокислота – ва-
лин. Однако, однонуклеотидная замена в позиции 67 у T. nativa (проба от рыси обыкновенной, GenBank №PX624076) 
приводит к кодированию иной аминокислоты – метионина, что может существенно влиять на биосинтез белков, и, 
как следствие, изменять физиологические свойства паразита. 

Ключевые слова: трихинеллез, Trichinella nativa, мультиплексная ПЦР, ген cox1, однонуклеотидная замена. 
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Abstract

The purpose of the research is to study the taxonomic affiliation and haplotypic diversity of trichinella isolates circulating 
in the Voronezh Nature Reserve and adjacent territories of the Central Chernozem region using modern molecular genetic 
methods and data from the International Information Database (NCBI).

Materials and methods. The larvae of Trichinella nativa isolated from frozen muscle tissue of wild and domestic animals 
were used as the studied material. The material was collected from those who died in the Voronezh Nature Reserve and 
in adjacent territories during regulatory measures and regulated hunting, as a result of poaching and those who died on 
highways. Muscle tissue samples from wild and domestic predatory mammals with diagnosed trichinella infestation were 
also used, recorded in 70% ethanol and 10% formalin. Native DNA was isolated from the obtained larvae, followed by 
Multiplex PCR (MT PCR) for primary species identification. The native DNA samples identified by MT PCR were amplified 
with primers 37F_Tri and 42R_Tri to study the mt DNA fragment of cytochrome C oxidase subunit 1 (cox1). The obtained 
amplicons were sequenced by Sanger and deposited in the GenBank NCBI international database.

Results and discussion. The presented results of molecular genetic studies confirm the previously presented data on the 
taxonomic affiliation of Trichinella – T. nativa (Romashov et al., 2006). Bioinformatics analysis of four deposited nucleotide 
sequences showed the presence of three single-nucleotide substitutions in the cox1 gene region of T. nativa. The two 
substitutions are synonymous and do not affect the process of transcription and subsequent translation, since in both 
cases the same amino acid, valine, is encoded. However, there is a single nucleotide substitution at position 67 in T. nativa 
(a sample from a common lynx, GenBank №PX624076) leads to the encoding of another amino acid, methionine, which can 
significantly affect protein biosynthesis and, as a result, alter the physiological properties of the parasite. 

Keywords: trichinellosis, Trichinella nativa, multiplex PCR, cox1 gene, single nucleotide substitution. 
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Введение 
Трихинеллез широко распространен в 

мире; данная инвазия зарегистрирована более 
чем у 150 видов позвоночных животных прак-
тически на всех континентах земного шара, 
кроме Антарктиды [2]. В популяциях живот-
ных-хозяев устойчивую циркуляцию трихи-

неллеза поддерживают, прежде всего, такие 
трофико-хорологические факторы как хищ-
ничество, некрофагия и каннибализм [6, 12]. 

Согласно современным данным, утверж-
дённым Международной Комиссией по три-
хинеллёзу (ISS), род Trichinella разделяется на 
две филогенетические линии (группы) на ос-
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нове способности (или неспособности) гель-
минта индуцировать организм животного-хо-
зяина трихинелл к выработке вокруг личинки 
защитной коллагеновой капсулы [2, 5, 6, 7]. К 
группе капсулообразующих видов трихинелл 
(подрод Trichinella Ralliet, 1895) относятся 7 
видов: Trichinella spiralis (T1), T. nativa (T2),  
T. britovi (T3), T. murelli (T5), T. nelsoni (T7),  
T. patagoniensis (T12) и T. chanchalensis (T13) [4, 
10, 12]. Кроме того, к этой группе относятся 
ещё три генотипа трихинелл, способных к кап-
сулообразованию – Т6, Т8, Т9, но они до сих 
пор не имеют доказанного таксономического 
статуса и поэтому каждый генотип включён 
в состав определённого вида. В частности, ге-
нотип Т6 близок к виду Т. nativa (T2), генотип 
Т8 близок к виду T. britovi (T3), а генотип Т9 –  
к виду T. murelli (T5) [6].

Ко второй филогенетической линии 
Trichinella Garkavi, 1972 относятся три вида 
трихинелл, не способных индуцировать в 
организме хозяина образование защитной 
капсулы вокруг личинки. Нематоды вида T. 
pseudospiralis (Т4) способны паразитировать 
не только у млекопитающих, но и у птиц; а 
виды T. papuae (T10) и T. zimbabwensis (Т11) 
могут паразитировать как у млекопитающих 
и птиц, так и у рептилий [5, 6, 12]. 

Приведенные данные показывают, что 
тканевые гельминты рода Trichinella явля-
ются распространенной группой парази-
тических нематод, занимающих различные 
ареалы практически во всех климатических 
зонах земного шара. Плотоядные и всеядные 
животные, преимущественно млекопитаю-
щие, а также хищные птицы служат основны-
ми хозяевами и резервентами нематод рода 
Trichinella. 

С эколого-эпидемической точки зрения 
принято различать природные и синантроп-
ные очаги трихинеллёза. На территории РФ 
из 13 таксонов трихинелл, выявленных в 
мире, четыре (Т1, Т2, Т3 и Т4) циркулируют в 
формате эпидемических очагов, причём как в 
природных биоценозах, так и на урбанизиро-
ванных территориях [8, 9].

Исходя из вышесказанного, целью настоя-
щих исследований стало изучение таксономи-
ческой принадлежности и гаплотипического 
разнообразия трихинелл, циркулирующих в 
природных условиях Центрального Черно-

земья – в Воронежском заповеднике и на 
смежных территориях, с использованием со-
временных молекулярно-генетических мето-
дов и международной информационной базы 
данных (NCBI). 

Материалы и методы
В качестве исследуемого материала исполь-

зовали фрагменты свежей, замороженной и 
зафиксированной в 70%-ном этаноле и 10%-
ном формалине мышечной ткани животных 
с диагностированной инвазией личинками 
Trichinella, собранные в Воронежском запо-
веднике и на сопредельных природных терри-
ториях за более чем 30-летний период (1990–
2025 гг.). 

Биопробы были собраны от погибших 
диких и домашних млекопитающих. При-
чинами гибели преимущественно являлись 
антропогенные факторы, такие как регла-
ментированная охота и регулирование чис-
ленности, столкновение с автотранспортом 
на дорогах и браконьерство. Дополнительно 
исследованные пробы мышечной ткани от 
диких и домашних хищных млекопитающих 
с диагностированной инвазией трихинелла-
ми, зафиксированные в 70%-ном этаноле и 
10%-ном формалине, были предоставлены из 
гельминтологической коллекции Воронеж-
ского заповедника. 

Пробы мышечной ткани исследовали 
классическими методами: компрессорной 
трихинеллоскопией и перевариванием в ис-
кусственном желудочном соке (ИЖС), а фик-
сированные коллекционные образцы мышеч-
ной ткани предварительно инкубировали при 
t = 4 °C в течение суток в физиологическом рас-
творе для удаления примесей, ингибирующих 
работу ферментов (пепсина, протеиназы К). 
Изолированных личинок осаждали в воронках 
Бермана, тщательно отмывали физиологиче-
ским раствором, затем замораживали при t = 
-18 °C до начала исследований. После размора-
живания из каждой пробы отбирали личинок 
первой стадии (L1) в пробирки типа Eppendorf. 

Выделение геномной ДНК проводили по 
протоколу фирмы-производителя набора 
«Синтол» (ДНК-экстран-2) (Москва). Муль-
типлексную ПЦР осуществляли согласно Ре-
комендациям Международной Комиссии по 
трихинеллёзу (International Commission on 
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Trichinellosis: Recommendations for genotyping 
Trichinella muscle stage larvae, 2019) [7].

Концентрацию выделенной ДНК опреде-
ляли настольным флуориметром Qubit 3.0 c 
использованием стандартного набора реакти-
вов фирмы Invitrogen. 

Для определения видовой принадлежно-
сти исследуемых изолятов трихинелл приме-
няли Мультиплексную ПЦР с использованием 
праймеров следующего дизайна [11, 12]:
cp-I.F  5'-GTT.CCA.TGT.GAA.CAG.CAG.T-3' 

cp-I.R 5'-CGA.AAA.CAT.ACG.ACA.ACT.GC-3'

cp-II.F  5'-GCT.ACA.TCC.TTT.TGA.TCT.GTT-3'

cp-II.R 5'-AGA.CAC.AAT.ATC.AAC.CAC.AGT.ACA-3'

cp-III.F 5'-GCG.GAA.GGA.TCA.TTA.TCG.TGT.A-3' 

cp-III.R 5'-TGG.ATT.ACA.AAG.AAA.ACC.ATC.ACT-3'

Мультиплексную ПЦР (МТ-ПЦР) проводи-
ли по следующему протоколу: в эппендорфы 
объёмом 0,2 мл из набора реактивов фирмы 
«Евроген» Encyclo Plus PCR kit, содержащие 
10X Encyclo buffer – 2,5 мкл, dNTP mix – 0,5 
мкл, 50X Encyclo palimerase Mix – 0,5 мкл, H2O 
– 19,6 мкл, вносили по 1,4 мкл раствора иссле-
дуемой ДНК, по 0,33 мкл каждого праймера. 
В качестве положительных и отрицательных 
контролей реакции использовали ДНК эта-
лонных штаммов трихинелл. Пробирки сра-
зу же помещали в термоциклер фирмы Bio 
Rad T100 и запускали следующую программу 
амплификации: предварительная денатура-
ция при t = 96 °C – 5 минут; денатурация при  
95 °С – 30 с; отжиг праймеров при 56 °C –  
2 минуты; элонгация цепи при 72 °C – 1 мину-
та; число циклов – 40; заключительная элонга-
ция при 72 °C – 5 минут. Для дальнейших ис-
следований отбирали только «работающие» в 
МТ-ПЦР пробы геномных ДНК и готовили их 
к проведению секвенирования (по Сэнгеру) 
с последующим депонированием в междуна-
родной базе данных GenBank NCBI.

Протокол подготовительной ПЦР для изу-
чения фрагмента ДНК цитохром-С-оксидазы 
субъединицы 1 (cox1) соответствовал описан-
ному ранее (Odoyevskaya, Spiridonov, 2016) [3] 
и предполагал использование праймеров:
37F_Tri	 GCA GTA AAT TTA GAA TTT AAA C
42R_Tri	 CCT AAT ATT CAT GGT GTT CAT A

В результате получали амплифицирован-
ный участок митохондриальной ДНК (вклю-
чающий участок гена cox1 mtDNA) длиной 
1370 н.п. Затем с помощью электрофореза в 
0,8%-ном агарозном геле полученные ПЦР 
продукты элюировали и очищали с исполь-
зованием набора Cleanup Mini («Евроген», 
Москва). Амплифицированные фрагменты 
ДНК передавали на «прямое» секвенирова-
ние в ЦКП «Геном» при Институте молеку-
лярной биологии имени В. А. Энгельгардта 
РАН. Хроматограммы анализировали в про-
грамме Chromas 2.6.6, далее с применением 
алгоритма BLASTN 2.13.0+ проводили поиск 
филогенетически близких последовательно-
стей изолятов Trichinella. Выравнивания кон-
вертировали и обрезали в программе Seaview. 
Полученные митохондриальные последова-
тельности изученных трихинелл были депо-
нированы в NCBI GenBank.

Результаты и обсуждение
Природно-очаговый трихинеллез широ-

ко распространен в Центрально-Чернозем-
ной зоне России. Данный регион располо-
жен в лесостепной зоне, где островные леса 
сочетаются с открытыми пространствами, 
что обеспечивает высокое биоразнообра-
зие фауны и наличие условий для активного 
распространения трихинеллеза. Экологиче-
ская циркуляция Trichinella spp. основана на 
межвидовых и внутривидовых трофических 
связях носителей инвазии, ведущими фор-
мами которых служат хищничество, некро-
фагия и каннибализм [2, 5, 6, 9]. Наряду с 
этим, релевантным источником заражения, 
как показывают исследования, могут быть 
и другие животные, например, насекомые 
(хищные жуки) и насекомоядные млекопи-
тающие (еж) [1, 8].

За более чем 30-летний период в Воронеж-
ском заповеднике и на сопредельных терри-
ториях исследованию на трихинеллез было 
подвергнуто свыше 200 особей хищных мле-
копитающих. Личинки трихинелл обнаруже-
ны у 10 видов животных, в том числе 7 видов 
диких хищников: рыси обыкновенной, лиси-
цы, енотовидной собаки, волка, барсука, лес-
ной и каменной куниц, у 1 вида насекомояд-
ных (ежа) и у 2 видов домашних плотоядных 
(кошки и собаки) [1, 8]. 
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Интересным является факт обнаружения 
трихинелл у рыси обыкновенной в 2025 г. 
Рысь появилась в заповеднике в 2019 г. и за 
ней вели постоянное наблюдение при по-
мощи фотоловушек. В январе 2025 г. она по-
гибла. По результатам гельминтологических 
исследований в мышцах были обнаружены 
инкапсулированные личинки трихинелл, 
интенсивность инвазии которых составила  
2 лич/г. Морфологические особенности кап-
сул трихинелл указывали на недавнее, в пре-

делах последних двух лет, заражение рыси, что 
свидетельствует об эндемичном происхожде-
нии возбудителя инвазии. Морфологические 
и молекулярно-генетические исследования 
подтвердили принадлежность трихинелл к 
виду T. nativa (Britov & Boev, 1972). Результа-
ты исследований с целью таксономической 
идентификации «воронежских» изолятов 
трихинелл с применением морфометриче-
ских и молекулярно-генетических методов 
исследований приведены в таблице 1. 

Таблица 1

Таксономическая идентификация трихинелл, выделенных из проб мышечной ткани от диких млекопитающих,  
обитающих в Воронежском заповеднике и на сопредельных территориях

Table 1

Taxonomic identification of Trichinella spp. isolated from muscle tissue samples of wild mammals inhabiting  
the Voronezh Nature Reserve and adjacent territories

Вид животного- 
хозяина

Вид (по Б. В. 
Ромашову)

Исследуемый 
образец

Условия хране-
ния образца

МТ ПЦР, размер 
фрагмента

GenBank 
NCBI, №

Лисица обыкновен-
ная (Vulpes vulpes) T. nativa Личинки L1 Этанол, 70% Отрицат. Отрицат.

Лисица обыкновенная T. nativa Мышечная ткань Заморозка,  
t = −18 °C 127 н.п. KU355859

Лисица обыкновенная T. nativa Личинки L1 Формалин, 10% Отрицат. Отрицат.

Куница лесная  
(Martes martes) T. nativa Личинки L1 Формалин, 10% Отрицат. Отрицат.

Куница лесная T. nativa Личинки L1 Формалин, 10% Отрицат. Отрицат.

Кошка домашняя  
(Felis catus) T. nativa Мышечная ткань Заморозка,  

t = −18 °C 127 н.п. KU355860

Собака енотовидная 
(Nyctereutes procyonoides) T. nativa Личинки L1 Формалин, 10% Отрицат. Отрицат.

Волк  
(Canis lupus) T. nativa Личинки L1 Формалин, 10% Отрицат. Отрицат.

Ёж белогрудый  
(Erinaceus roumanicus) T. nativa Мышечная ткань Заморозка  

t = −18 °C 127 н.п. KU355853

Рысь обыкновенная  
(Lynx lynx) T. nativa Мышечная ткань Заморозка  

t = −18 °C 127 н.п. PX624076

Барсук обыкновенный  
(Meles meles) T. nativa Мышечная ткань Заморозка,  

t = −18 °C Отрицат. Отрицат.

Куница каменная 
(Martes foina) T. nativa Мышечная ткань Заморозка,  

t = −18 °C Отрицат. Отрицат.

Изучение молекулярно-таксономических 
особенностей нематод рода Trichinella, направ-
ленных на выявление внутривидовых разли-
чий, описание генетического разнообразия 
тканевых гельминтов, циркулирующих в эпи-
демических очагах на различных территориях, 
является приоритетным направлением во всём 
мире [2, 7, 11]. В частности, ВОЗ рекомендует 
широкое использование МТ-ПЦР – метода, 
основанного на частичной амлификации ITS1 
и ITS2 участков транскрибируемых спейсеров 

и сегмента V последовательности 28S рибосо-
мальной РНК [11, 12]. Использование в реак-
ции одновременно нескольких пар праймеров 
позволяет обнаруживать наличие смешанной 
инвазии, что бывает необходимо для выявле-
ния спонтанного заражения животного дву-
мя и даже тремя видами трихинелл [4–6, 10]. 
Установление видовой принадлежности три-
хинелл при использовании МТ-ПЦР осущест-
вляется при визуализации ампликонов в ага-
розном геле, окрашенном бромистым этидием 
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на основании размера получаемых фрагмен-
тов ДНК. Данный метод не позволяет выявить 
уникальные нуклеотидные последовательно-
сти и оценить гаплотипическое разнообразие 
нематод в эпидемическом очаге трихинеллёза 
[6, 7, 11]. Однако, выявление внутривидовых 
группировок важно для понимания циркуля-
ции инвазии в природе [2, 3, 9]. 

Для решения данной задачи было проведе-
но выделение геномной ДНК из личинок три-
хинелл, изолированных из мышечной ткани 
12 животных. При проведении МТ-ПЦР поло-
жительные результаты удалось получить лишь 
из 4 проб ДНК. Были получены амплифициро-
ванные фрагменты ДНК размером 127 н.п., что 
подтверждает принадлежность исследуемых 
изолятов к нематодам вида T. nativa (Т2) [2, 7, 
11, 12]. Отрицательные результаты МТ-ПЦР 
с ДНК остальных проб, вероятно, связаны с 
длительным хранением образцов мышечной 
ткани и изолированных личинок трихинелл в 
фиксирующих жидкостях (табл. 1). 

Изучение гаплотипического разнообра-
зия изолятов T. nativa, циркулирующих в Во-
ронежском заповеднике и на сопредельных 
территориях, проводили после секвенирова-
ния фрагмента ДНК цитохром-С-оксидазы 
субъединицы 1 по Сэнгеру. Для этого из ДНК 
проб с подтвержденной ранее МТ-ПЦР так-

сономической принадлежностью к генотипу 
(Т2) были получены фрагменты митохондри-
альной ДНК, включающие участки гена cox1 
mtDNA длиной 1370 н.п. [3].

Биоинформационный анализ нуклеотид-
ных последовательностей на основе данных 
международной базы NCBI GenBank выявил у 
исследуемых нами изолятов T. nativa наличие 
трех однонуклеотидных замен в участке гена 
cox1. Относительно депонированной последо-
вательности PX624076 (проба от рыси обык-
новенной) замены установлены в нуклеотид-
ных позициях 67, 206 и 396. 

В позиции 67 нуклеотида у T. nativa (проба 
от рыси обыкновенной, GenBank №PX624076) 
присутствует не синонимичная замена гуанина 
(G) на аденин (A) (рис. 1), приводящая к кодиро-
ванию иной аминокислоты. Поскольку в мито-
хондриях большинства беспозвоночных живот-
ных метионин определяется двумя триплетами: 
универсальным ATG и дополнительным изо-
лейциновым кодоном АTА 1, то данная однону-
клеотидная замена привела к кодированию ме-
тионина вместо, присутствующего у остальных 
нематод, валина. Поскольку метионин в присут-
ствии факторов инициации трансляции являет-
ся началом синтеза белка, то он может влиять на 
физиологические и инвазионные свойства дан-
ного тканевого гельминта.

 1 Бессолицына Е. А. Спецглавы биохимии конспект лекций модуль 1 «Реализация генетической информации»: учебно-методическое 
пособие. Киров, 2011. 106 с.

Рис. 1. Несинонимичная однонуклеотидная замена в участке гена cox1 у T. nativa, вы-
деленной из мышц рыси обыкновенной (GenBank №PX624076) (позиция 67 указана 

относительно депонированной последовательности PX624076)

Fig. 1. Non-synonymous single nucleotide substitution in the cox1 gene fragment  
of T. nativa isolated from Eurasian lynx muscle (GenBank accession no. PX624076) 

(position 67 is indicated relative to the deposited sequence PX624076)

В позиции 206 нуклеотида присутству-
ет однонуклеотидная замена гуанина (G) на 
аденин (A) (рис. 2). Нуклеотидные последова-
тельности, полученные от T. nativa, выделен-

ных из мышц рыси обыкновенной (GenBank 
№PX624076) и ежа обыкновенного (GenBank 
№ KU355853), имеют в данной позиции гу-
анин, а у нематод, выделенных из мышц ли-
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сицы обыкновенной (GenBank № KU355859) 
и кошки домашней (GenBank № KU355860), 
– аденин. Поскольку данная однонуклеотид-
ная замена является синонимичной, то она не 

влияет на процесс транскрипции и, следова-
тельно, на процесс последующей трансляции, 
поскольку в обоих случаях кодируется одна и 
та же аминокислота – валин.

Рис. 2. Синонимичные однонуклеотидные замены в участке гена cox1  
у исследуемых изолятов T. nativa в позиции 206 (позиция 206 указана  

относительно депонированной последовательности PX624076)

Fig. 2. Synonymous single nucleotide substitutions in the cox1  
gene fragment in the studied T. nativa isolates at position 206 (position 206 is  

indicated relative to the deposited sequence PX624076)

Рис. 3. Синонимичные однонуклеотидные замены в участке гена cox1  
у исследуемых изолятов T. nativa в позиции 396 (позиция 396 указана  

относительно депонированной последовательности PX624076)

Fig. 3. Synonymous single nucleotide substitutions in the cox1 gene fragment  
in the studied T. nativa isolates at position 396 (position 396 is indicated  

relative to the deposited sequence PX624076)

Еще одна однонуклеотидная замена отмече-
на в позиции 396 участка гена cox1, где может 
находиться как цитозин (C), так и тимин (T) 
(рис. 3). Аналогично 206 позиции, данная заме-
на является синонимичной и находится в три-
плете, кодирующем пролин. Однако, необхо-
димо отметить, что однонуклеотидные замены 
396 позиции были отмечены у тех же изолятов 

T. nativa, у которых были обнаружены замены в 
позиции 206 (T. nativa, выделенная из мышц ли-
сицы обыкновенной (GenBank № KU355859) и 
кошки домашней (GenBank № KU355860)), что 
может свидетельствовать о родственных связях 
трихинелл вышеперечисленных изолятов, об-
наруженных на территории Воронежского био-
сферного заповедника [2, 5].

Результаты приведенных молекулярно-ге-
нетических исследований полностью сопо-
ставимы с выводами о таксономической при-
надлежности трихинелл от диких и домашних 
хищных млекопитающих к виду T. nativa в 

природных условиях Центрального Черно-
земья на основе изучения морфологических 
и морфометрических особенностей капсул и 
личинок в природных условиях [3, 8, 9]. Ак-
тивная циркуляция трихинеллеза в Централь-
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но-Черноземном регионе России со сменой 
животных-хозяев способствует постоянному 
обмену генетическим материалом внутри по-
пуляции возбудителя, приводя к формирова-
нию гаплотипического разнообразия [1, 8]. 
Анализ гаплотипического разнообразия эпи-
демически значимых популяций паразитиче-
ских нематод необходимо учитывать при раз-
работке экологических моделей циркуляции 
возбудителя трихинеллеза в различных реги-
онах Российской Федерации [5].

Заключение
Секвенирование участков ДНК изучаемых 

изолятов трихинелл по Сэнгеру с последую-
щим депонированием в международной базе 
данных GenBank NCBI позволило дополнить 
научные данные по гаплотипическому разно-
образию изолятов T. nativa, циркулирующих 
на территории Центрально-Черноземного 
региона России. Проведенный анализ пока-
зал наличие трех однонуклеотидных замен в 
участке гена cox1. Две замены в позициях 206 
и 396 являются синонимичными и не влия-
ют на процесс транскрипции и последующей 
трансляции, поскольку в обоих случаях ко-
дируется одна и та же аминокислота – валин. 
Однако, однонуклеотидная замена в позиции 
67 у T. nativa (проба от рыси обыкновенной, 
GenBank №PX624076) является не синонимич-
ной и приводит к кодированию иной амино-
кислоты – метионина. Данная мутация в гене 
cox1 может существенно влиять на биосинтез 
белков организма, поскольку метионин в при-
сутствии факторов инициации трансляции 
является началом синтеза белка, что, соответ-
ственно, может влиять на физиологические 
и инвазионные свойства данного тканевого 
гельминта. Изучение гаплотипического раз-
нообразия природных популяций T. nativa 
является основой эпидемической географии 
трихинеллёза и позволяет выявлять «завоз-
ные» случаи данной инвазии на территории 
Российской Федерации.
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Аннотация

Цель исследований – изучить антигельминтную эффективность комплексной твердой дисперсии на основе фен-
бендазола (ФБЗ) и никлозамида (НЗМ) при стронгилятозах пищеварительного тракта и диктиокаулезе молодняка 
крупного рогатого скота.

Материалы и методы. Комплексную твердую дисперсию получали методом совместной механохимической обработки 
субстанций ФБЗ, НЗМ и поливинилпирролидона (ПВП) (2 : 20 : 78) в валковой мельнице LE-101 по ранее отработанной 
методике. Антигельминтную активность изучали на 50 телках, спонтанно зараженных стронгилятами пищеварительного 
тракта и на 22 телках при диктиокаулезе. При стронгилятозах телок раздели на 5 групп. Телкам 1, 2 и 3-й опытных групп 
вводили перерорально однократно комплексную твердую дисперсию в дозах соответственно 2,0; 3,0 и 4,0 мг/кг по ФБЗ. 
Животные 4-й опытной группы получали механическую смесь ФБЗ, НЗМ и ПВП в таком же соотношении в дозе 3,0 мг/кг по 
ФБЗ. Телки 5-й группы не получали терапии и служили контролем. При диктиокаулезе животных разделили на 3 группы 
по 7-8 голов в каждой. Телки 1-й группы получали перорально твердую дисперсию в дозе 3,0 мг/кг по ФБЗ. Животным 2-й 
группы назначали механическую смесь ФБЗ, НЗМ и ПВП в этой же дозе, а телки 3-й группы служили контролем и не под-
вергались лечению. Эффективность препаратов учитывали по результатам копроовоскопических исследований мето-
дом флотации и методом Бермана до и через 13 сут после введения лекарственных средств по типу «контрольный тест».

Результаты и обсуждение. Результаты испытания твердой дисперсии ФБЗ, НКЗ с ПВП при стронгилятозах пищева-
рительного тракта свидетельствуют о 100; 96,8 и 70,9%-ной эффективности комплексной твердой дисперсии в дозах 
соответственно 4,0; 3,0 и 2,0 мг/кг по ФБЗ против 42,0%-ной активности базовой смеси. Твердая дисперсия в дозе 3,0 
мг/кг по ФБЗ показала 97,0%-ный эффект при диктиокаулезе, а базовый препарат – механическая смесь проявила 
в этой же дозе 43,9%-ную активность.

Ключевые слова: твердая дисперсия, фенбендазол, никлозамид, механохимия, стронгилятозы, диктиокаулез, круп-
ный рогатый скот, эффективность.
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Abstract

The purpose of the research is to study the anthelmintic efficacy of a complex solid dispersion based on Fenbendazole and 
Niclosamide against gastrointestinal strongylatosis and dictyocaulosis in young cattle.

Materials and methods. A complex solid dispersion was obtained by combined mechanochemical processing of FBZ, 
NZM, and polyvinylpyrrolidone (PVP) substances (2 : 20 : 78) in an LE-101 roller mill using previously developed technique. 
Anthelmintic activity was studied on 50 heifers naturally infected with gastrointestinal strongylates and on 22 heifers 
naturally infected with dictyocaulosis. The animals with strongylatosis were divided into 5 groups. A single dose of the 
complex solid dispersion was administered orally to the heifers of the 1st, 2nd, and 3rd experimental groups at doses of 2.0; 
3.0, and 4.0 mg/kg, respectively, according to FBZ. Animals of the 4th experimental group received a mechanical mixture 
of FBZ, NZM, and PVP in the same ratio at a dose of 3.0 mg/kg according to FBZ. The 5th group received no treatment and 
served as controls. The animals naturally infected with dictyocaulosis were divided into three groups of 7–8 animals each. 
The 1st group of heifers received a solid dispersion orally at a dose of 3.0 mg/kg of FBZ. A mechanical mixture of FBZ, NZM, 
and PVP was administered to the animals of 2nd group at the same dose. The 3rd group served as controls and was not 
treated. The efficacy of the drugs was evaluated according to the results of coproscopic studies by the flotation method 
and the Berman method before and 13 days after drugs administration according to the "control test".

Results and discussion. The solid dispersion of FBZ, NZM with PVP showed 100, 96.8, and 70.9% efficacy, against 
gastrointestinal strongylatosis at doses of 4.0, 3.0, and 2.0 mg/kg according to FBZ respectively, versus 42.0% activity of the 
basic mixture. The solid dispersion demonstrated 97.0% effect against dictyocaulosis at a dose of 3.0 mg/kg according to 
FBZ, and the mechanical mixture exhibited 43.9% activity at the same dose.

Keywords: solid dispersion, Fenbendazole, Niclosamide, mechanochemistry, strongylatosis, dictyocaulosis, cattle, efficacy
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Введение
Гельминтозы крупного рогатого скота 

широко распространены в разных природ-
но-климатических зонах России. Некоторые 
заболевания встречаются повсеместно, дру-
гие – в определённых регионах, и причиняют 
большой экономический ущерб. К наиболее 
распространенным гельминтозам крупного 
рогатого скота в РФ относят нематодозы пи-
щеварительного тракта и легких, а также мо-
ниезиоз [11]. Зараженность телят диктиокау-
лами в отдельных районах страны достигает 
40–60% [7]. В Вологодской области высокие 
и средние уровни экстенсивности инвазии 
диктиокаулами крупного рогатого скота част-
ного сектора отмечают в Кадуйском (50,0%), 
Харовском (8,3%), Бабушкинском (1,3%), Во-
жегодском (0,3%) районах [8]. В Забайкаль-
ском крае гельминтозы крупного рогатого 
скота имеют широкое распространение, так 
среди них: фасциолез (ЭИ – 11,0%), парамфи-
стоматоз (7,0%), мониезиоз (12,1%), буносто-
моз (48,6%), коопериоз (20,5%), остертагиоз 
(11,7%) и нематодироз (6,1%), диктиокаулез 
(11,5%), телязиоз (25,0%). В лесостепной зоне 
ЭИ и ИИ гельминтозами пищеварительного 
тракта значительно выше, чем в степной зоне, 
а диктиокаулез и телязиоз независимо от зон 
распространены повсеместно [4]. Заражен-
ность крупного рогатого скота в Республи-
ке Алтай нематодами составляет 51,4% [9]. В 
Кабардино-Балкарии и Дагестане до 65–100% 
поголовья крупного рогатого скота заражено 
стронгилятами и аноплоцефалятами, до 87% – 
дикроцелиями, до 40 % – фасциолами, до 23% 
– эхинококками [5]. 

В связи с тем, что гельминтозы крупного 
рогатого скота часто протекают в смешанной 
форме и в связи с широким формированием 
резистентности к наиболее часто применяе-
мым антигельминтным препаратам из класса 
бензимидазолов, макроциклических лакто-
нов, имидатиазолов [13], возникла необходи-
мость в разработке многокомпонентных пре-

паратов и модификации уже действующих 
применяемых веществ методом твердофазной 
механохимии, так как создание принципиаль-
но новых лекарственных субстанций сопря-
жено с большими временными и материаль-
ными затратами. 

Ранее нами разработан методом механохи-
мической технологии комплексный препарат 
– твердая дисперсия на основе фенбендазола 
и никлозамида, показавший высокую эффек-
тивность на лабораторных моделях и на ов-
цах, как против нематод, так и цестод [1, 3, 14].

В связи с этим, целью нашей работы было 
изучение эффективности комплексной твер-
дой дисперсии на основе фенбендазола и ни-
клозамида при основных гельминтозах мо-
лодняка крупного рогатого скота.

Материалы и методы
Изучение антигельминтной эффективности 

образца комплексной твердой дисперсии при 
стронгилятозах пищеварительного тракта мо-
лодняка крупного рогатого скота проводили в 
июне-июле 2025 г. в ООО «Озерский» Больше-
глушицкого района Самарской области в пери-
од максимальной зараженности животных. 

В опыте использовали 50 телок черно-
пестрой породы в возрасте 1-1,5 лет живой 
массой 170–210 кг, спонтанно инвазирован-
ных стронгилятами пищеварительного трак-
та. Животных разделили на 5 равноценных 
групп по 10 голов в каждой. Животным 1, 2 и 
3-й опытных групп вводили перорально одно-
кратно комплексную твердую дисперсию в до-
зах соответственно 2,0; 3,0 и 4,0 мг/кг по ДВ 
(фенбендазолу), состоящую из ФБЗ, НЗМ и 
ПВП в соотношении 2:20:78, приготовленную 
методом механохимической обработки на 
валковой мельнице LE-101 (Венгрия). Живот-
ным 4-й опытной группы назначали базовый 
препарат – механическую смесь ФБЗ, НЗМ c 
ПВП в этом же соотношении в дозе 3,0 мг/кг 
по ФБЗ. Животные 5-й группы препарат не 
получали и служили контролем.

For citation: Varlamova A. I., Arkhipov I. А., Khalikov S. S., Khalikov M. S. Efficacy of complex solid dispersion of Fenbendazole 
and Niclosamide against gastrointestinal strongylatosis and dictyocaulosis in young cattle. Rossiyskiy parazitologicheskiy 
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Эффективность испытанных препаратов 
изучали по результатам копроовоскопиче-
ских исследований методом флотации до и 
через 12 сут после дегельминтизации [6]. Эф-
фективность препаратов учитывали в опыте 
типа «контрольный тест» с расчетом среднего 
числа обнаруженных яиц гельминтов в грам-
ме фекалий [2, 15]. 

Изучение эффективности комплексной 
твердой дисперсии при диктиокаулезе мо-
лодняка крупного рогатого скота проводили 
в августе-сентябре 2025 г. в Самарской обла-
сти на 22 телках, спонтанно инвазированных 
Dictyocaulus viviparus. Телок в возрасте 1,0–1,5 
лет черно-пестрой породы массой тела 170–
210 кг разделили на 3 группы по 7–8 голов в 
каждой. Животным первой группы задавали 
комплексную твердую дисперсию однократ-
но перорально в дозе 3,0 мг/кг по ДВ (ФБЗ). 
Телкам второй опытной группы назначали ба-
зовый препарат – механическую смесь ФБЗ, 
НКЗ с ПВП в дозе 3 мг/кг по ФБЗ. Животные 
3-й группы препарат не получали и служили 
контролем. Эффективность препаратов учи-
тывали через 10 сут после дегельминтизации 
методом Бермана [2, 6, 15].

Результаты и обсуждение
Результаты испытания образца твердой 

дисперсии ФБЗ, НЗМ с ПВП при стронгиля-
тозах телок приведены в таблице. ТД прояви-
ла 100%-ную эффективность в дозе 4 мг/кг по 
ДВ (ФБЗ), а в дозе 3 мг/кг показала также вы-
сокий эффект, составляющий 96,8%. Недоста-
точной (70,98%) оказалась эффективность ТД 
в дозе 2,0 мг/кг по ФБЗ. 

Базовый препарат в дозе 3 мг/кг проявил 
42,03%-ную активность против стронгилят 
пищеварительного тракта, что в 2,3 раза ниже 
эффективности твердой дисперсии.

При диктиокаулезе телок установлена 97,0%-
ная активность комплексной ТД в дозе 3,0 мг/кг 
по ФБЗ (табл.). Базовый препарат в дозе 3,0 мг/
кг по ФБЗ проявил 43,90%-ный эффект против 
D. viviparus, что в 2,2 раза ниже по сравнению с 
эффективностью комплексной ТД.

Полученные нами на крупном рогатом ско-
те результаты испытания подтверждают дан-
ные на овцах [1, 3] и указывают на высокую 
эффективность комплексной твердой диспер-
сии на основе ФБЗ и НЗМ. Однако препарат 
на овцах был эффективен в дозе 2,0 мг/кг по 

ФБЗ, а на крупном рогатом скоте в дозе 3,0 мг/
кг по ФБЗ. Эти дозы признаны нами терапев-
тическими соответственно при гельминтозах 
овец и крупного рогатого скота.

Стоит отметить, что в исследовании Щеме-
левой с соавт. (2021) показана высокая тера-
певтическая эффективность комплексных пре-
паратов при паразитарных болезнях крупного 
рогатого скота. Так, экстенсэффективность фе-
налзола (на основе фенбендазола, альбендазо-
ла и токоферола ацетата) при стронгилятозах 
пищеварительного тракта коров составила 
100% и при фасциолезе 97,7–100%; экстенсэф-
фективность тетрагельминтоцида (на основе 
клозантела, альбендазола, левамизола гидрох-
лорида и токоферола ацетата) составила соот-
ветственно – 100 и 98,0–100% и показан боль-
ший экономический эффект на руб. затрат. 
Применение однокомпонентных препаратов 
при паразитарных болезнях крупного рога-
того скота выявило достоверно более низкий 
терапевтический эффект: 65,0–66,7% [12]. Му-
ромцев с соавт. (2025) сообщили о высокой 
терапевтической эффективности препарата на 
основе ивермектина и празиквантела при же-
лудочно-кишечных и легочных нематодозах и 
цестодозах крупного рогатого скота [10].

Таким образом, комплексные лекарствен-
ные средства, модифицированные методом 
механохимической обработки, обладают пер-
спективой в лечении гельминтозов крупного 
рогатого скота в связи с уменьшением при-
меняемых терапевтических доз, широким 
спектром действия, уменьшением кратности 
обработок, как следствие, большей экономи-
ческой эффективностью и значительно более 
медленным формированием резистентности к 
поликомпонентным средствам.

Заключение
Результаты испытаний комплексной твер-

дой дисперсии на основе ФБЗ, НЗМ и ПВП  
(2 : 20 : 78) показали повышение эффектив-
ности при стронгилятозах пищеварительного 
тракта молодняка крупного рогатого скота. 
Установлена терапевтическая доза твердой 
дисперсии при нематодозах молодняка круп-
ного рогатого скота, равная 3,0 мг/кг по ДВ 
(ФБЗ), которая в 2,5 раза ниже рекомендуемой 
дозы базового препарата.

При диктиокаулезе комплексная твердая 
дисперсия в этой же дозе (3 мг/кг по ФБЗ) проя-
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вила 97,0%-ную эффективность. Активность 
базового препарата была в 2,2 раза ниже.
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Эффективность комплексной терапии  
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Аннотация

Цель исследований – определить лечебную эффективность сочетанного применения кокцидиостатика толтразури-
ла и хвойно-витаминной кормовой добавки при эймериозе кроликов.

Материалы и методы. В условиях вивария проведён опыт по определению лечебной эффективности сочетанного 
применения кокцидиостатика толтразурила и хвойно-витаминной кормовой добавки при эймериозе кроликов. В 
качестве препаратов для лечения эймериоза применяли толтразурил суспензию 5% в дозе из расчета 0,14 мл/кг 
массы тела животного, перорально, индивидуально, однократно и хвойно-витаминную кормовую добавку, содер-
жащую глицериновый экстракт древесной зелени сосны обыкновенной, льняной жмых, отруби, сахар, витамины А, 
D3, Е в дозе 4,0 мл на голову, с кормом, групповым методом ежедневно в течение 2 мес. Для диагностики заболева-
ния (анализа зараженности) и контроля эффективности препаратов проводили ооцистоскопию фекалий кроликов. 
В течение опыта оценивали состояние животных, подсчитывали сохранность поголовья и динамику среднесуточ-
ных приростов живой массы. 

Результаты и обсуждение. Результаты проведенного опыта показали высокую эффективностью толтразурила су-
спензии 5% в сочетании с хвойно-витаминной кормовой добавкой при лечении эймериоза кроликов. Абсолютный 
и среднесуточный приросты живой массы по группе составили в среднем соответственно 510 и 8,5 г, что больше, 
чем в других опытных группах и контроле.

Ключевые слова: кролики, эймериоз, Eimeria stiedaе, E. perforans, E. magna, толтразурил суспензия 5%, хвойно-вита-
минная кормовая добавка, эффективность, прирост
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Abstract

The purpose of the research is to determine therapeutic efficacy of the combined use of a toltrazuril anticoccidial agent 
and a conifer-vitamin feed supplement against eimeriosis in rabbits.

Materials and methods. An experiment was conducted at a vivarium to determine therapeutic efficacy of the combined 
use of a toltrazuril anticoccidial agent and a conifer-vitamin feed supplement against eimeriosis in rabbits. Toltrazuril 5% 
Suspension was administered orally, individually, at a single dose of 0.14 mL/kg of body weight, and a conifer-vitamin 
feed supplement containing glycerin extract of Scots pine tree greens, linseed cake, bran, sugar, and vitamins A, D3, and E 
was administered at a dose of 4.0 mL per animal with feed by a group method, daily, for 2 months, as drugs for eimeriosis 
treatment. To diagnose the disease (infection rate analysis) and monitor drug efficacy, feces analysis for oocysts in rabbits 
was performed. During the experiment, the animals' health was assessed, livestock survival rates were calculated, and 
average daily weight gains were monitored. 

Results and discussion. The experiment results demonstrated the high efficacy of Toltrazuril 5% Suspension combined 
with the conifer-vitamin feed supplement to treat eimeriosis in rabbits. The absolute and average daily live weight gains 
for the group averaged 510 and 8.5 g, respectively, which is higher than in the other experimental groups and the control.
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Введение
Эймериоз (кокцидиоз) кроликов, вызы-

ваемый простейшими рода Eimeria, остаёт-
ся одной из наиболее значимых проблем в 
кролиководстве. Данное заболевание до сих 
пор наносит значительный ущерб, приводя 
к снижению продуктивности, повышенному 
отходу молодняка и экономическим потерям. 
Наиболее патогенными видами, паразитиру-
ющими у кроликов, являются Eimeria stiedae, 
E. perforans и E. magna [2, 6, 8].

Преимущественно болеет молодняк в воз-
расте до 4–5-месячного возраста, но взрос-

лые кролики являются носителями инвазии. 
Смертность молодняка от эймериоза в кроли-
ководческих хозяйствах может достигать 85%, 
больные крольчата отстают в росте и разви-
тии [5, 6, 8].

При лечении эймериоза применяют кок-
цидиостатики и ионофорные антибиотики. 
Несмотря на широкое применение кокциди-
остатиков, их использование зачастую харак-
теризуется развитием резистентности у воз-
будителя. Данные группы препаратов также 
оказывают негативное воздействие на орга-
низм животных, что проявляется снижением 
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аппетита, диареей, развитием дисбактериоза 
и интоксикацией [7, 9, 10]. Также недостатком 
применения данных препаратов является их 
депонирование в тканях организма и срок вы-
ведения, в течение которого ограничен убой 
на мясо.

В связи с этим, актуальным направлением 
является поиск комбинированных схем лече-
ния, сочетающих традиционные препараты с 
натуральными кормовыми добавками, обла-
дающими иммуномодулирующими свойства-
ми. Особый интерес представляют хвойно-
витаминные кормовые добавки, содержащие 
в своём составе такие биологически активные 
вещества, как терпены, фитонциды, флавоно-
иды, которые способны усиливать резистент-
ность организма [3]. Комплексное примене-
ние кокцидиостатиков и хвойно-витаминных 
кормовых добавок поможет обеспечить не 
только повышение эффективности терапии 
эймериоза, но и снижение медикаментоз-
ной нагрузки на организм животных [4, 11]. 
Введение в рацион кроликов витаминов уве-
личивает коэффициент перевариваемости 
отдельных питательных веществ, повышает 
среднесуточный прирост и позволяет сокра-
тить срок откорма [1].

Целью данной работы стала оценка лечебной 
эффективности сочетанного применения кок-
цидиостатика толтразурила и хвойно-витамин-
ной кормовой добавки при эймериозе кроликов.

Материалы и методы
Работа выполнена в условиях вивария Вят-

ского ГАТУ в период с декабря 2024 г. по февраль 
2025 г. Объектом исследования были лаборатор-
ные кролики в возрасте от одного до двух лет, 
содержащиеся в индивидуальных клетках. 

При проведении опыта использовали кок-
цидиостатик толтразурил в форме 5%-ной 
суспензии  в дозе из расчета 0,14 мл/кг массы 
тела животного, перорально, индивидуально, 
однократно и хвойно-витаминную кормовую 
добавку (ХВКД), содержащую глицериновый 
экстракт древесной зелени сосны обыкновен-
ной, льняной жмых, отруби, сахар, витами-
ны А, D3, Е, в дозе 4,0 мл на голову с кормом, 
групповым методом, ежедневно, в течение 
двух месяцев. Основу добавки составляет экс-
тракт зеленой биомассы леса в глицерине, до-
полнительно обогащенный олигосахаридами 
и энергетиками [3].

Для изучения терапевтической эффектив-
ности препаратов были сформированы три 
опытные и одна контрольная группы кроли-
ков по 10 голов в каждой, спонтанно инвази-
рованные эймериями. Кроликам 1-й опытной 
группы задавали толтразурил однократно. 
Кролики 2-й опытной группы получали ХВКД 
в течение 60 сут. Животным 3-й опытной 
группы задавали толтразурил однократно и 
ХВКД в течение 60 сут. Кролики 4-й группы 
служили контролем и препараты не получали. 
Все животные в течение опыта находились в 
одинаковых условиях содержания и кормле-
ния. За состоянием животных вели клиниче-
ские наблюдения. Для оценки абсолютного и 
среднесуточного прироста живой массы про-
водили взвешивание животных трёхкратно: 
до обработки и с интервалом в 30 сут. 

Для диагностики эймериоза отбирали про-
бы фекалий из прямой кишки и исследовали 
методом Фюллеборна согласно ГОСТ 25383-
82 на базе научной лаборатории иммунобио-
химического анализа биологических объек-
тов и ветеринарной паразитологии Вятского 
государственного агротехнологического уни-
верситета. Для оценки эффективности лече-
ния пробы фекалий исследовали пятикрат-
но: до начала исследования и с интервалом в  
15 сут. По результатам ооцистоскопии под-
считывали экстенсинвазированность (ЭИ,%) 
и интенсинвазированность (число ооцист в  
1 г фекалий). Контроль эффективности схем 
лечения осуществляли также по результатам 
ооцистоскопии фекалий с определением экс-
тенс- и интенсэффективности (ЭЭ и ИЭ).

Результаты и обсуждение
На начало опыта процент зараженности 

кроликов эймериозом во всех группах со-
ставлял 80–90%. Микроскопическим иссле-
дованием 40 проб фекалий были обнаружены 
ооцисты E. stiedaе, E. perforans, E. magna с экс-
тенсивностью инвазии 76,1; 26,1 и 4,3% соот-
ветственно. Динамика выделения ооцист эй-
мерий и показатели эффективности лечения 
отражены в таблице 1.

При повторной копроскопии кроликов 1-й 
опытной группы через 15 сут после примене-
ния толтразурила 5% наблюдали полное осво-
бождение от кокцидий у 100% животных. При 
последующих исследованиях с интервалом в 
15 сут отмечали повышение экстенсивности 
инвазии с 0 до 10, 30 и 60%. 

2026;20(1):104-110
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При микроскопии фекалий кроликов 2-й 
опытной группы в течение всего опыта на-
блюдали снижение заражённости с 90 до 
30%.  Число ооцист в 1 г фекалий снизилось с 
814,9±76,3 до 101,3±21,9 экз.

Экстенсинвазированность кроликов 3-й 
опытной группы в течение опыта снизилась 
с 90 до 20%, а интенсинвазированность – с 
814,9±97,1 до 95,0±26,9 ооцист в 1 г фекалий.

Интенсивность выделяемых ооцист жи-
вотных контрольной группы на протяже-
нии всего опыта составила от 907,8±90,0 до 
1173,2±77,2 в 1 г фекалий, а экстенсивность 
инвазии колебалась от 80 до 90%. 

На 60-е сутки опыта после применения 
толтразурила 5% экстенсэффективность в 1-й 

опытной группе составила 40%; число ооцист 
в 1 г фекалий снизилось на 59,4%. Во 2-й опыт-
ной группе после применения ХВКД в течение 
двух месяцев ЭЭ выросла с 40 до 70%, а чис-
ло ооцист снизилось на 87,5%. В 3-й опытной 
группе кроликов после применения толтразу-
рила 5% и ХВКД в течение 60 сут по оконча-
нию опыта ЭЭ составила 80%, а процент сни-
жения числа ооцист в фекалиях – 88,3%. 

Полученные данные согласуются с ре-
зультатами исследований, проведённых нами 
ранее по оценке эффективности хвойно-фи-
тогенных кормовых добавок при лечении и 
профилактике эймериоза телят [4].

Динамика прироста живой массы кроли-
ков и показатели сохранности поголовья при-
ведены в таблице 2. 

Таблица 1

Показатели эффективности толтразурила 5% и ХВКД при эймериозе кроликов 
Table1

 Efficacy indicators of toltrazuril 5% and CVFA in rabbit eimeriosis 

Группа 

ЭИ,% Число ооцист в 1 г фекалий

до об-
работки

через (суток) до об-
работки

через (суток)

15 30 45 60 15 30 45 60 

1 опытная 
n = 10 80 0 10 30 60 796,7±88,0 0 38,0±0 215,3±21,9 329,3±39,2

2 опытная 
n = 10 90 60 40 30 30 814,9±76,3 266,0 ±34,0 247,0±21,9 215,3±21,9 101,3±21,9

3 опытная 
n = 10 90 0 40 20 20 814,9±97,1 0 85,5±19,0 133,0±26,9 95,0±26,9

Контроль-
ная n = 10 90 80 80 80 90 907,8±90,0 1173,2±77,2 1125,7±90,7 1163,7±83,6 1055,6±90,7

Таблица 2

Сохранность поголовья и прирост живой массы кроликов (n=40) 
Table2

 Safety of livestock and increase in live weight of rabbits (n=40) 

Показатель
Группы животных 

контрольная n = 10 1-я опытная n = 10 2-я опытная n = 10 3-я опытная n = 10 

Сохранность, % 100 100 100 100

Живая масса, кг:
- до обработки
- через 30 сут
- через 60 сут

3,07±0,39
3,01±0,42
3,13±0,38

2,83±0,56
2,77±0,55
2,93±0,52

3,18±0,60
3,26±0,59
3,55±0,57

2,73±1,01 
2,97±0,98 
3,24±0,98

Абсолютный прирост, г:
- через 30 сут
- через 60 сут

-75±8,1
61±9,07

-51±5,16 
99±11,97

81±22,83 
347±44,23**

240±39,44 
510±68,15**

Среднесуточный при-
рост живой массы, г:
- через 30 сут
- через 60 сут

-
1,02±0,79

-
1,65±0,20

2,7±0,76 
5,78±0,73**

8,0±1,31 
8,5±1,13**

Примечание. ** - разница по сравнению с контролем достоверна (Р < 0,01)
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На протяжении всего опыта сохранность 
поголовья во всех группах составила 100%. До 
начала эксперимента живая масса кроликов 
колебалась от 2,83±0,56 до 3,18±0,60 кг. В те-
чение 60 сут живая масса кроликов 1-й опыт-
ной группы выросла на 3,53% по сравнению с 
началом исследований, во 2-й опытной груп-
пе – на 11,01%, в 3-й – на 18,68%. У кроликов 
контрольной группы живая масса изменилась 
на 1,95%. Нами установлено, что после приме-
нения препарата толтразурил 5% абсолютный 
прирост живой массы кроликов через 2 меся-
ца составил 99 г, а среднесуточный прирост – 
1,65±0,20 г. Включение в рацион кроликов 2-й 
и 3-й опытных групп ХВКД способствовало 
получению более высокой интенсивности их 
роста в течение 60 сут в сравнении с 1-й опыт-
ной и контрольной группами. Абсолютный 
прирост живой массы кроликов 2-й опытной 
группы, получавших ХВКД, был выше соот-
ветственно на 248 г (или 2,5 раза) и 286 г (или 
5,7 раза), чем у животных 1-й опытной и кон-
трольной групп, а разница по среднесуточно-
му приросту составила 4,13 (Р < 0,01) и 4,76 г 
соответственно. Более высокие приросты по-
лучены в 3-й опытной группе при введении в 
рацион кроликов ХВКД после обработки тол-
тразурилом. Так, в среднем по группе абсолют-
ный и среднесуточный приросты составили 
соответственно 510 и 8,5 г (Р < 0,01), что боль-
ше, чем в других опытных группах и контроле. 

Положительное влияние витаминных до-
бавок на среднесуточный прирост живой мас-
сы согласуется с результатами исследований 
Л. В. Алексеевой, С. К. Беляковой [1].

Заключение
По результатам проведённых исследований 

можно сделать вывод, что кокцидиостатик даёт 
наиболее быстрый, но нестойкий эффект. 

Применение ХВКД в комбинации с тол-
тразурилом 5% демонстрирует максимальное 
снижение заражённости в течение 60 сут и 
наибольший прирост живой массы. 
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Аннотация

Цель исследований – оценка терапевтической эффективности различных схем применения препарата Монензин 
20% при естественном эймериозе телят в условиях Вологодской области.

Материалы и методы. Исследование проведено в мае-июне 2025 г. на 40 телятах черно-пестрой породы в возрасте 
2–3 месяцев с подтвержденным диагнозом эймериоз. Животные методом рандомизации были разделены на две 
группы: 1-я получала препарат в дозе 125 мг/гол/сутки (по ДВ) с кормом в течение 3 недель, 2-я – в той же дозе в 
течение 4 недель. Оценку эффективности проводили по динамике клинического состояния и паразитологических 
показателей (экстенсивность и интенсивность инвазии) на 0, 10, 20, 30 и 40-е сутки с использованием метода Мак-
Мастера.

Результаты и обсуждение. Установлено, что 4-недельный курс применения препарата Монензин 20% обеспечива-
ет достоверно более выраженный и стабильный клинико-паразитологический эффект по сравнению с 3-недельным 
курсом. В группе с 4-недельной терапией отмечено снижение интенсивности инвазии на 93,8% к 30-м суткам (Р < 
0,001), полная элиминация возбудителя у 20% животных, а также пролонгированное последействие после отмены 
препарата. Критическим периодом для достижения максимальной эффективности являлся интервал между 20 и 30 
сут терапии. Препарат характеризовался хорошей переносимостью, отсутствием побочных эффектов и способство-
вал восстановлению продуктивных показателей. Таким образом, 4-недельная схема применения препарата Монен-
зин 20% является высокоэффективной при эймериозе телят и может быть рекомендована для внедрения в систему 
ветеринарного контроля на молочных комплексах.

Ключевые слова: эймериоз, крупный рогатый скот, телята, монензин, терапия, эффективность, интенсивность инва-
зии, ооцистовыделение, Вологодская область.
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Abstract

The purpose of the research is to evaluate therapeutic efficacy of various Monensin 20% administration regimens against 
natural eimeriosis in calves in the Vologda Region.

Materials and methods. The study was conducted on 40 Black-and-White calves aged 2-3 months with confirmed 
eimeriosis in May-June 2025. The animals were randomized into two groups: Group 1 was given the drug at a dose of 125 
mg/animal/day (for the active substance) with feed for 3 weeks; Group 2 was given the same dose for 4 weeks. The efficacy 
was assessed based on the dynamics of the clinical condition and parasitological parameters (infection prevalence and 
intensity) on days 0, 10, 20, 30, and 40 using the McMaster technique.

Results and discussion. The 4-week Monensin 20% course was found to provide a significantly more pronounced and 
stable clinical and parasitological effect as compared to the 3-week course. The 4-week treatment group showed a 93.8% 
reduction in infection intensity by day 30 (P < 0.001) along with the completely eliminated pathogen in 20 % of the animals 
and a prolonged aftereffect after the drug withdrawal. The critical period for maximum efficacy was between days 20 
and 30 of the therapy. The drug was well tolerated with no side effects and contributed to the restoration of production 
performance. Thus, the 4-week Monensin 20% treatment regimen was highly effective against eimeriosis in the calves and 
can be recommended for implementation in the veterinary control system at dairy units.

Keywords: eimeriosis, cattle, calves, Monensin, therapy, efficacy, infection intensity, oocyst excretion, Vologda Region.
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Введение
Эймериоз (кокцидиоз) крупного рогатого 

скота остается одной из наиболее значимых 
паразитарных проблем в промышленном 
животноводстве, наносящей существенный 
экономический ущерб [1, 2]. Несмотря на по-
всеместную регистрацию данной инвазии в 
регионах Российской Федерации, включая 
Вологодскую область, плановые диагности-
ческие мероприятия зачастую носят фраг-
ментарный характер. Отсутствие системного 

мониторинга за циркуляцией возбудителей 
рода Eimeria закономерно приводит к несво-
евременности терапевтических и профилак-
тических вмешательств [3–7, 11].

Наибольшую патогенность для крупного 
рогатого скота представляет вид Eimeria bovis, 
паразитирующий в кишечнике и вызывающий 
обширные деструктивные изменения слизистой 
оболочки [2]. Это приводит к тяжелым наруше-
ниям пищеварения, резкому снижению массы 
тела и продуктивности, а в случаях сверхостро-
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го течения – к падежу, особенно среди молод-
няка в возрасте до 7 месяцев, обладающего наи-
большей восприимчивостью [1, 12].

Сложность контроля эймериоза усугу-
бляется формированием резистентности у 
возбудителя к широко применяемым химио-
терапевтическим средствам. В связи с ограни-
ченными усилиями фармацевтической отрас-
ли в разработке новых молекул, актуальным 
направлением является поиск и оптимизация 
применения существующих препаратов, ос-
нованный на углубленном изучении биологии 
паразита и патогенеза инвазии [2, 7, 15].

В современной ветеринарной практике для 
профилактики и терапии кокцидиозов при-
меняют две основные группы кокцидиостати-
ков. Это химические препараты (ампролиум, 
толтразурил, декокинат и др.), обладающие 
специфическим действием на метаболизм 
кокцидий, а также полиэфирные ионофоры 
(монензин, ласалоцид, салиномицин и др.), 
нарушающие ионный транспорт через мем-
браны паразита, что приводит к его осмотиче-
скому лизису [8–10, 12, 14].

Среди ионофоров монензин (MON) де-
монстрирует высокую эффективность, обу-
словленную его способностью специфически 
воздействовать на внутриклеточные стадии 
развития Eimeria spp. [13]. Его применение не 
только контролирует развитие паразита, но и 
способствует улучшению конверсии корма и 
ростовых показателей.

Целью настоящего исследования стала оцен-
ка терапевтической эффективности препарата 
на основе монензина – Монензин 20% (ООО 
«АВЗ С-П», Россия) в гранулированной форме 
при естественном эймериозе у телят. На основа-
нии анализа литературных данных была выдви-
нута гипотеза о том, что применение монензина 
в различных временных режимах позволит до-
стичь стойкой санации организма от возбуди-
теля и купирования клинических проявлений 
болезни. Полученные результаты позволят 
сформировать научно обоснованные рекомен-
дации по интеграции данного кокцидиостатика 
в схемы ветеринарного контроля эймериоза в 
условиях молочных комплексов.

Материалы и методы
Исследование проведено в мае-июне 2025 

г. на базе животноводческого комплекса ООО 
«Зазеркалье» (Грязовецкий округ, Вологодская 

область). Объектом исследования служили 40 
телят черно-пестрой породы в возрасте 2-3 меся-
цев, массой 70–85 кг, с клиническими признака-
ми эймериоза (профузная диарея). Окончатель-
ный диагноз ставили на основании комплекса 
патолого-морфологических признаков (диарея 
с примесью слизи и крови, угнетение общего 
состояния) и результатов лабораторной диагно-
стики – обнаружения ооцист рода Eimeria мето-
дом флотации. В эксперимент включали живот-
ных, не получавших кокцидиостатики в течение 
предшествующих 30 сут, которые методом ран-
домизации были распределены на две опытные 
группы по 20 голов в каждой.

Животные 1-й группы получали монензин 
в форме гранулята (Монензин 20%) в дозе 125 
мг ДВ (0,625 мг препарата) на голову в сутки с 
кормом в течение 21 сут; животные 2-й груп-
пы получали тот же препарат в идентичной 
дозировке, но в течение 28 сут. Препарат зада-
вали групповым способом с основным раци-
оном один раз в сутки в утреннее кормление. 

Оценку клинического статуса и эффек-
тивности терапии проводили на 0, 10, 20, 30 
и 40-е сутки эксперимента по динамике кли-
нических показателей (общее состояние, кон-
систенция фекалий, аппетит) и паразитологи-
ческих параметров – экстенсивности (ЭИ, %) 
и интенсивности инвазии (ИИ, число ооцист 
в 1 г фекалий). Количественный учет ооцист 
проводили методом Мак-Мастера с исполь-
зованием насыщенного раствора сахарозы, 
с порогом чувствительности метода 50-100 
ооцист/г. Расчет интенсивности инвазии вы-
полняли по стандартной формуле. 

Для изучения среднесуточных привесов в 
обеих группах проводили регулярное взвеши-
вание животных на начальном этапе исследо-
вания и в конце каждого контрольного периода. 
Опытная группа № 1 получала препарат Мо-
нензин 20% в течение 3 недель (с 22.05.2025 по 
12.06.2025), опытная группа № 2 – в течение 4 
недель (с 22.05.2025 по 19.06.2025). Среднесуточ-
ные привесы рассчитывали как разницу массы 
тела за период, разделённую на число дней на-
блюдения, что позволяло оценить динамику 
прироста живой массы у животных в зависимо-
сти от длительности применения препарата.

Исходная живая масса в 1-й группе состав-
ляла 73,4±3,2 кг, во 2-й группе –74,1±2,9 кг  
(Р < 0,05), что свидетельствует о репрезента-
тивности групп.
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Для анализа использовали средние (М), 
стандартные отклонения (m), коэффициен-
ты вариации (CV) и 95%-ные доверительные 
интервалы. Сравнения проводили с помо-
щью независимого t-теста с поправкой Уэлча, 
парного t-теста и многофакторного ANOVA 
с повторными измерениями, включая вза-
имодействие «группа × время» и пост-хок 
тест Бонферрони. Корреляции исследовали 
коэффициентом Пирсона и регрессиями для 
динамики ооцистовыделения. Эффекты оце-
нивали через Cohen’s d, частный η² и NNT. 
Проверяли нормальность, гомогенность дис-
персий и остатки моделей.

Статистику выполняли в Statistica 13.3 с 
модулями Basic Statistics, ANOVA, Repeated 
Measures, Correlation и Power Analysis. Анализ 
включал проверку нормальности, t-тесты, ли-
нейные модели, Kaplan-Meier, оценку времен-
ных трендов, абсолютный и относительный 
риск, отношения групп, а также чувствитель-
ность и специфичность.

Результаты и обсуждение
В начале исследования у большинства жи-

вотных обеих опытных групп отмечали ха-
рактерные признаки эймериоза:
•	диарея различной степени выраженности, в 

ряде случаев с примесью слизи и крови;
•	угнетённое состояние, снижение активно-

сти и аппетита;
•	истощение, ухудшение состояния шерстно-

го покрова и слизистых оболочек;
•	в отдельных случаях – повышение темпера-

туры тела и признаки обезвоживания.
У животных 1-й опытной группы (Монен-

зин 20%, 3 недели) уже к 10–14-м суткам тера-
пии наблюдали значительное уменьшение вы-
раженности диареи, восстановление аппетита 
и активности, улучшение состояния шерсти 
и слизистых оболочек. К концу курса лечения 
большинство животных показали полное ис-
чезновение клинических признаков эймериоза.

Во 2-й опытной группе (Монензин 20%, 4 
недели) положительная динамика проявля-
лась аналогично, однако у отдельных живот-
ных отмечали более быстрое восстановление 
нормального пищеварения и массы тела. В 
течение всего периода наблюдения не фик-
сировали случаев тяжёлых осложнений или 
прогрессирования заболевания.

Монензин 20% в обеих дозировочных сро-
ках (3 и 4 недели) характеризовался хорошей 
переносимостью. В процессе наблюдений не 
отмечено случаев развития побочных эф-
фектов, связанных с применением препарата, 
таких как аллергические реакции, токсикозы 
или выраженные нарушения пищеварения 
вне симптомов основного заболевания. Все 
животные сохраняли удовлетворительное 
общее состояние, случаев вынужденного пре-
кращения терапии из-за непереносимости 
препарата не отмечали. Сохранность поголо-
вья в обеих опытных группах – 100 %.

Проведенное исследование по изучению 
среднесуточных привесов демонстрирует вы-
раженное положительное влияние 4-недель-
ного курса препарата Монензин 20% (125 мг/
гол/сут по ДВ) на продуктивные показатели 
телят, инвазированных эймериями. Статисти-
ческий анализ выявил достоверные различия 
(Р < 0,01) между группами по всем ключевым 
параметрам. В группе с продленным курсом 
терапии зафиксирована конечная живая мас-
са 105,8±5,7 кг, что на 6,8 кг превышает показа-
тель группы с 3-недельным курсом (99,0±5,2 кг; 
t = 3,25, df = 38, Р = 0,002). Данное преимуще-
ство формировалось преимущественно в пе-
риод 20-40 сут эксперимента, что коррелирует 
с динамикой ооцистовыделения.

Анализ среднесуточных привесов выявил 
характерную фазовую динамику. В началь-
ный период (0-20 сут) межгрупповые разли-
чия не достигали статистической значимости 
(Р > 0,05), что соответствует фармакокинети-
ке препарата. Максимальная эффективность 
зарегистрирована на 20–30-е сутки: в группе 
4-недельного курса среднесуточный привес со-
ставил 843±45 г/сут против 680±32 г/сут в пер-
вой группе (t = 6,15, Р < 0,001, d = 1,94). Особого 
внимания заслуживает посттерапевтический 
период (30-40 сут), где сохранялось статистиче-
ски значимое преимущество группы с продлен-
ным курсом (726±31 г/сут против 487±26 г/сут;  
t = 8,92, Р < 0,001, d = 2,82), что свидетельствует о 
пролонгированном эффекте препарата.

Многофакторный дисперсионный ана-
лиз (ANOVA) подтвердил значимое взаимо-
действие факторов "длительность терапии × 
время" (F (3,114) = 24,7, Р < 0,001, η² = 0,39). 
Пост-хок тестирование (Тьюки) выявило фор-
мирование достоверных межгрупповых раз-
личий с 20-х суток эксперимента (Р < 0,05). 
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Корреляционный анализ установил сильную 
обратную зависимость между интенсивно-
стью ооцистовыделения и среднесуточных 

привесов (r = -0,82, Р < 0,01), что подтвержда-
ет ключевую роль эймерий в снижении про-
дуктивности (табл. 1).

Таблица 1 

Статистический анализ среднесуточных привесов телят по контрольным точкам
Table 1

Statistical analysis of average daily weight gain of calves at control points

Период, сутки Группа 1 (3 нед.) Группа 2 (4 нед.) Разница (Δ) t-критерий Р-value 95% ДИ

0-10 452±24 463±21 +11 1,42 0,163 -4,5; 26,5

10-20 658±31 703±28* +45 2,37 0,022* 6,8; 83,2

20-30 724±38 843±42** +119 6,15 < 0,001** 82,5; 155,5

30-40 487±26 726±31** +239 8,92 < 0,001** 186,3;291,7

Примечание. * Р < 0,05, ** Р < 0,01

В ходе опыта были подобраны группы те-
лят с диагнозом эймериоз, подтвержденным 
копроовоскопически. Обнаруженные у каж-
дого животного ооцисты были идентифици-
рованы как Eimeria spp.

Проведенное исследование выявило суще-
ственные различия в динамике ооцистовыде-
ления у телят в зависимости от продолжитель-
ности терапии Монензином 20%. В группе с 
3-недельным курсом лечения (1-я группа) на-
блюдали характерную трехфазную динамику. 
Исходный уровень экскреции ооцист составил 
17,5±2,1 тыс./г, что соответствует высокой сте-
пени инвазии. К 10-м суткам терапии отмечали 
статистически значимое снижение показателей 
до 6,9±1,4 тыс./г (Р < 0,001), что демонстрирует 
эффективность 60,6%. Максимальное подавле-
ние ооцистовыделения зафиксировано на 20-е 

сутки – 2,1±0,7 тыс./г (88%-ная эффективность). 
Однако минимальный показатель в этой группе 
(1,2 тыс./г) существенно превышал порог детек-
ции метода (0,05 тыс./г), что свидетельствует о 
неполной элиминации возбудителя.

После отмены препарата отмечали выра-
женный ребаунд-эффект (повторное увеличе-
ние ооцистовыделения после отмены препара-
та): к 30-м суткам уровень ооцистовыделения 
достиг 4,8±1,5 тыс./г, а к 40-м – 11,2±3,0 тыс./г. 
Кинетический анализ выявил экспоненциаль-
ный характер восстановления экскреции оо-
цист (R² = 0,94) со скоростью 0,21±0,05 тыс./г/
день. Коэффициент вариации показателей 
прогрессивно увеличивался от 12 % на старте 
до 33% на 20-е сутки и до 26,8% к концу ис-
следования, отражая нарастающую гетероген-
ность ответа на терапию (табл. 2).

Таблица 2 

Статистический анализ интенсивности инвазирования ооцистами эймерий  
между 1 и 2 опытными группами (критерий Стьюдента)

Table 2

Statistical analysis of the intensity of infection by Eimeria spp. oocysts  
between experimental groups 1 and 2 (Student's t-test)

Период, 
сутки

Группа 1  
(3 нед) (тыс. 

ооцист/г)

Группа 2  
(4 нед) (тыс. 

ооцист/г)
Разница (Δ) t-значение Степени 

свободы Р-value 95% ДИ Cohen's d

День 0 17,5±2,1 17,3±2,0 +0,2 0,33 38 0,743 -1,12; 1,52 0,10

10 6,9±1,4 6,7±1,3 +0,2 0,51 38 0,613 -0,68; 1,12 0,16

20 2,1±0,7 1,9±0,6 +0,2 1,02 38 0,314 -0,19; 0,59 0,32

30 4,8±1,5 0,3±0,2 +4,5 13,87 38 <0,001*** 3,87; 5,13 4,38

40 11,2±3,0 4,5±1,3 +6,7 9,45 38 <0,001*** 5,21; 8,19 2,99

Данные представлены как средние зна-
чения с соответствующими стандартными 
отклонениями (M±m). Для оценки статисти-

ческой значимости различий между группа-
ми использовали уровни значимости, где *** 
обозначает Р < 0,001. Доверительный интер-
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вал (ДИ) рассчитывали как разницу средних 
значений между группами. Размер эффекта 
оценивали по критерию Cohen’s d: 0,2 – малый 
эффект, 0,5 – средний, ≥ 0,8 – большой эффект. 
Ключевые наблюдения показали, что стати-
стически значимые различия между группами 
начинают проявляться после 20-х суток тера-
пии. Максимальный терапевтический эффект 
отмечали на 30-е сутки, когда абсолютная раз-
ница между группами составляла +4,5 тыс./г, 
относительное снижение достигало 93,8%, а 
размер эффекта был очень большим (d = 4,38). 
В посттерапевтический период (40-е сутки) 
сохранялась значимая разница в +6,7 тыс./г с 
большим размером эффекта (d = 2,99).

В методологическом плане анализ прово-
дили с использованием поправки Уэлча для 
учёта неравенства дисперсий между груп-
пами. Мощность теста (1-β) превышала 0,99 
для всех статистически значимых сравнений, 
а для коррекции множественных сравнений 
применяли поправку Бонферрони.

Таким образом, применение препарата Мо-
нензин 20% не обеспечивает полной элими-
нации возбудителя из организма животных, 
однако приводит к быстрому исчезновению 
клинических признаков эймериоза и значи-
мому снижению уровня ооцистовыделения. 
При этом 4-недельный курс терапии показы-
вает статистически значимое преимущество 
перед 3-недельным курсом: к 30-м суткам 
эксперимента в группе с продленным курсом 
лечения интенсивность инвазии снизилась на 
93,8% против 72,6% в группе с 3-недельным 
курсом (Р < 0,001), а в посттерапевтический 
период (40-е сутки) разница в показателях оо-
цистовыделения между группами составила 
6,7 тыс./г (Р < 0,001). Интенсэффективность 
терапии в группе 1 на 20-е сутки составила 
88,0%, на 40-е – 36,0%; в группе 2 на 30-е сутки 
– 98,3%, на 40-е –74,0%.

Полученные результаты обладают важным 
практическим значением для совершенство-
вания схем антиэймерийной терапии. Было 
установлено, что 3-недельный курс примене-
ния препарата Монензин 20% недостаточен 
для достижения клинически значимого пода-
вления ооцистовыделения (менее 1 тыс./г). В 
то же время 4-недельная терапия дала устой-
чивый клинический эффект у 100 % телят, а 
также пролонгированное действие после от-

мены препарата. Критическим периодом тера-
пии был интервал между 20- и 30-ми сутками 
лечения, когда отмечали наиболее выражен-
ное снижение интенсивности инвазии и ста-
билизацию клинического состояния.

Полученные данные обосновывают необ-
ходимость пересмотра существующих про-
токолов антиэймерийной терапии в сторону 
увеличения продолжительности лечения до 
4 недель. Результаты наших исследований со-
гласуются с данными литературы [12, 15], где 
также отмечается высокая эффективность мо-
нензина против эймерий. Однако в отличие от 
рекомендаций производителя о 3-недельном 
курсе, наши данные демонстрируют необхо-
димость 4-недельного применения для дости-
жения стабильного эффекта.

Заключение
Проведенные исследования продемон-

стрировали высокую терапевтическую эф-
фективность препарата Монензин 20% при 
эймериозе телят в условиях естественной 
инвазии. Установлено, что 4-недельный курс 
применения препарата в дозе из расчета 125 
мг/гол/сутки обеспечивает достоверно более 
выраженный и стабильный клинико-парази-
тологический эффект по сравнению с 3-не-
дельным курсом. Критическим периодом для 
достижения максимальной эффективности 
является интервал между 20 и 30-ми сутками 
терапии, когда отмечается наиболее значимое 
снижение интенсивности инвазии (Р < 0,001).

Препарат характеризуется хорошей пере-
носимостью, отсутствием побочных эффек-
тов и способствует восстановлению продук-
тивных показателей.

На основании полученных результатов 
можно рекомендовать 4-недельную схему 
применения препарата Монензин 20% в каче-
стве эффективного средства контроля эйме-
риоза в молочном животноводстве. Внедрение 
данного протокола позволит оптимизировать 
систему противоэймериозных мероприятий и 
снизить экономический ущерб от инвазии.
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Аннотация

Цель исследований – оценить клиническую эффективность и безопасность применения электроактивированной 
воды (анолита и католита) в комплексе лечения паразитарных дерматитов у плотоядных животных.

Материалы и методы. В исследовании участвовали 15 собак и 15 кошек с диагностированным паразитарным дер-
матитом различной степени тяжести. После проведения этиотропной противопаразитарной терапии животных раз-
делили на основную и контрольную группы. В основной группе для туалета ран и аппликаций использовали анолит 
(кислотный раствор, обладающий бактерицидными свойствами) и католит (щелочной раствор, стимулирующий ре-
генерацию). В контрольной группе применяли стандартные антисептические растворы (хлоргексидин, фурацилин 
и др.). Оценивали динамику заживления: выраженность воспаления, наличие экссудата, грануляций, эпителизации, 
сроки полного восстановления кожного покрова.

Результаты и обсуждение. У животных основных (опытных) групп отмечено статистически значимое ускорение 
процессов очищения ран от фибринозных наложений и некротических тканей при использовании анолита. После-
дующее применение католита способствовало активной грануляции и краевой эпителизации. Общие сроки зажив-
ления поражений в основных (опытных) группах сократились в среднем на 20–30% по сравнению с контрольными. 
Признаков раздражения, аллергических реакций или токсических эффектов не выявлено.

Ключевые слова: электроактивированная вода, анолит, католит, паразитарный дерматит, плотоядные животные, 
собаки, кошки, заживление ран, ветеринарная дерматология.
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Abstract

The purpose of the research is to evaluate clinical efficacy and safety of electrolyzed water (anolyte and catholyte) in the 
treatment of parasitic dermatitis in carnivores.

Materials and methods. The study involved 15 dogs and 15 cats diagnosed with parasitic dermatitis of various degrees 
of severity. After etiotropic antiparasitic therapy, the animals were divided into experimental and control groups. In 
the experimental group, anolyte (an acid solution with bactericidal properties) and catholyte (an alkaline solution that 
stimulates regeneration) were used for wound cleaning and applications. The control group used standard antiseptic 
solutions (chlorhexidine, furacilin, etc.). Healing dynamics were assessed: inflammation severity, presence of exudate, 
granulation, epithelialization, and complete skin restoration time.

Results and discussion. In the animals from the experimental groups, statistically significant acceleration was observed 
for wound clearance from fibrinous deposits and necrotic tissue with anolyte. Subsequent use of catholyte induced active 
granulation and marginal epithelialization. Overall healing times for lesions in experimental groups were reduced by an 
average of 20–30% versus the control. No signs of irritation, allergic reactions, or toxic effects were detected.

Keywords: electrolyzed water, anolyte, catholyte, parasitic dermatitis, carnivores, dogs, cats, wound healing, veterinary 
dermatology.
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Введение
Паразитарные дерматиты, вызываемые 

эктопаразитами (блохами, клещами, власое-
дами), остаются одной из наиболее распро-
странённых причин обращения владельцев 
плотоядных животных (собак и кошек) за ве-
теринарной помощью. Данные болезни харак-
теризуются не только прямым повреждением 
кожи, но и вторичными патологическими из-
менениями: интенсивным зудом, травматиза-
цией при расчёсах, развитием бактериальной 

и грибковой микрофлоры, а также аллерги-
ческими реакциями на антигены паразитов. 
Хроническое течение воспалительного про-
цесса ошутимого размера приводит к лихени-
фикации, алопециям и значительному ухуд-
шению качества жизни животного [1–5].

Современный терапевтический подход 
основан на комплексном применении этио-
тропных (акарицидных, инсектицидных) и 
симптоматических средств. Однако, несмо-
тря на широкий арсенал высокоэффективных 
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противопаразитарных препаратов, ключевой 
проблемой в практике ветеринарного дерма-
толога остаётся восстановление целостности 
и функциональности кожного покрова после 
устранения первичной причины. 

Традиционно для местной обработки ран, 
эрозий и экзематозных очагов используют анти-
септические растворы (хлоргексидин, повидон-
йод) и противовоспалительные мази. Тем не 
менее, поиск средств, сочетающих выраженное 
бактерицидное действие с мощным регенера-
тивным потенциалом и при этом лишённых 
побочных эффектов (раздражения, аллергии, 
токсичности при длительном применении), 
продолжает быть актуальной проблемой [6–8].

В этом контексте значительный научный 
и практический интерес представляет при-
менение электрохимически активирован-
ных растворов (анолита и католита). Анолит 
(кислотная фракция), обладающий высоким 
окислительно-восстановительным потенци-
алом и содержащий активные формы хло-
ра и кислорода, демонстрирует выраженные 
антимикробные свойства. Католит (щелочная 
фракция), характеризующийся антиоксидант-
ной активностью и отрицательным значением 
редокс-потенциала, способствует стимуляции 
клеточного метаболизма, ускорению грану-
ляции и эпителизации. Их последовательное 
применение теоретически создаёт оптималь-
ные условия для лечения инфицированных 
ран: этап санации с последующей активацией 
репаративных процессов [9–12].

Целью настоящего исследования стала оцен-
ка клинической эффективности и безопасности 
схемы последовательного местного применения 
анолита и католита электрохимически активи-
рованной воды для восстановления кожных по-
ражений в составе комплексной терапии пара-
зитарных дерматитов у плотоядных животных. 
Для достижения поставленной цели решались 
следующие задачи: определить протокол об-
работки (концентрация, экспозиция, частота 
применения); оценить динамику клинических 
признаков (гиперемия, отёк, экссудация, грану-
ляция) в сравнении с контрольной группой; за-
фиксировать сроки полного заживления и воз-
можные нежелательные реакции.

Материалы и методы
В эксперименте участвовали 30 клиниче-

ски больных животных: 15 собак и 15 кошек 

различных пород и возрастных групп (от 1 
до 7 лет) с установленным диагнозом «пара-
зитарный дерматит». Диагноз ставили на ос-
новании клинического осмотра, обнаружения 
эктопаразитов или их фекалий (блошиная 
инвазия), положительного результата соско-
ба кожи (саркоптоз, отодектоз, хейлетиел-
лез). Для формирования однородных групп 
животные были распределены по принципу 
аналогов с учетом вида, возраста, тяжести по-
ражений и основного этиологического аген-
та. Животные были разделены на 6 групп по 
5 животных в каждой. Группы 1 и 2 (собаки 
и кошки, «Традиционная терапия») получали 
стандартное комплексное лечение. Группы 3 и 
4 (собаки и кошки, «ЭХА-терапия») получали 
местное лечение электрохимически активиро-
ванной водой. Группы 5 и 6 (собаки и кошки, 
«Контроль патологии») не получали местного 
лечения для оценки естественной динамики 
процесса, но получали базовую этиотропную 
противопаразитарную терапию.

Этиотропная и традиционная местная 
терапия (для всех групп, кроме контроля па-
тологии после ее назначения). Противопара-
зитарная обработка: всем животным в первый 
день исследований было проведено однократ-
ное этиотропное лечение системными или 
наружными препаратами в соответствии с 
видом паразита (на основе селамектина, фи-
пронила, афоксоланера). 

Схема традиционного местного лечения 
(группы 1 и 2): туалет ран: очищение пора-
женных участков от корочек и экссудата сте-
рильным физиологическим раствором. Анти-
септическая обработка: нанесение 0,05%-ного 
водного раствора хлоргексидина биглюконата 
двукратно в сутки в течение 7–10 сут. Про-
тивовоспалительная терапия: при наличии 
выраженного воспаления и зуда применяли 
комплексную мазь на основе антибиотика (на-
пример, неомицина) и кортикостероида (ги-
дрокортизона) 1–2 раза в сутки курсом до 7 сут.

Схема лечения ЭХА водой (группы 3 и 4). 
Использовали свежеприготовленные электро-
химически активированные растворы, получен-
ные на установке (МЕЛЕСТА рутений с защи-
той для перегрева. ТУ5156-002-32064510-2007).

Анолит (кислая фракция): pH = 2,0-2,5, 
ОВП = +1000…+1100 мВ. 

Католит (щелочная фракция): pH = 9,0-
10,0, ОВП = -700…-800 мВ.
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Методика обработки: пораженные участки 
кожи последовательно обрабатывали: обиль-
но орошали анолитом с последующей экспо-
зицией 3–5 минут; через 30 минут обильно 
орошали католитом без последующего смы-
вания. Обработки проводили 2 раза в сутки в 
течение 14 сут.

 Критерии оценки эффективности. Выра-
женность дерматита оценивали по 5-балльной 
шкале до начала лечения и каждые 3–4 дня в 
ходе терапии по следующим параметрам: ги-
перемия, отек, наличие экссудата/корочек, 
интенсивность зуда (по визуальным призна-
кам), площадь поражения. Также фиксирова-
ли сроки полной эпителизации и отсутствия 
клинических признаков. Для объективизации 
микробной обсемененности в 1-й и 7-й сутки 

проводили бактериологическое исследование 
смывов с кожи.

Статистическая обработка данных. Полу-
ченные данные обрабатывали методами ва-
риационной статистики с использованием 
t-критерия Стьюдента в программном пакете 
[Statistica 10.0]. Различия считались статисти-
чески значимыми при Р < 0,05. 

Результаты и обсуждение
Проведённые исследования позволили по-

лучить количественные данные, подтверж-
дающие высокую эффективность электро-
химически активированной воды (ЭХАВ) в 
терапии паразитарных дерматитов. Сравни-
тельная динамика заживления кожных пора-
жений приведена в таблице 1.

Таблица 1 

Сравнительная эффективность методов лечения паразитарных дерматитов у плотоядных животных
Table 1

Comparative efficacy of treatment methods for parasitic dermatitis in carnivores

Группа животных Метод лечения Средний срок полной 
эпителизации, сутки

Клинический результат, % 
(выздоровление / 

хронизация)

Контроль патологии 
(группы 5, 6)

Без местной терапии 
(только этиотропная) 21-28 20 / 80

Традиционная терапия 
(группы 1, 2)

Мазь «Стелланин», стреп-
томициновая эмульсия 6-10 90 / 10

Опытные (ЭХАВ)
(группы 3, 4)

Последовательная обработка 
анолитом и католитом 4-6 100 / 0

Как видно из таблицы 1, наиболее длитель-
ный период заживления (3-4 недели) наблю-
дали в контрольных группах, не получавших 
местного лечения. При этом у 80% животных 
в этих группах отмечали переход острого дер-
матита в хронический дерматоз, что потре-
бовало впоследствии более сложной и дли-
тельной терапии. Данный факт подчеркивает 
важность активного местного вмешательства 
для купирования вторичных инфекций и пре-
дотвращения хронизации процесса.

Применение традиционной схемы (мазь 
«Стелланин», стрептомициновая эмульсия) 
обеспечило ожидаемый положительный эф-
фект, сократив сроки выздоровления до 6–10 
сут. Однако наилучшие результаты были до-
стигнуты в опытных группах 3 и 4, где ис-
пользовали последовательную обработку 
фракциями ЭХАВ. В этих группах полное вос-
становление кожного покрова фиксировали 

уже на 4–6-е сутки, что статистически значи-
мо (Р < 0,05) быстрее, чем при традиционном 
лечении.

Обсуждение полученных результатов по-
зволяет связать высокую эффективность 
ЭХАВ с её патогенетически обоснованным 
механизмом действия. Кислая фракция (ано-
лит) выполняла роль мощного антисептика, 
эффективно подавляя вторичную бактери-
альную микрофлору в очагах поражения. Это 
создавало оптимальные «стерильные» условия 
для начала репарации, что является ключевым 
фактором, отличающим метод от контроля. 
Щелочная фракция (католит), применяемая с 
интервалом в 30 минут, выступала в качестве 
физиологического стимулятора регенерации. 
Благодаря своим свойствам (отрицательный 
ОВП, щелочная среда) она способствовала ак-
тивации клеточного метаболизма, улучшению 
трофики и микроциркуляции в повреждённых 
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тканях, тем самым напрямую ускоряя процес-
сы грануляции и эпителизации.

Таким образом, синергетический эффект 
от последовательного применения двух фрак-
ций – первичная санация анолитом с после-
дующей активацией регенерации католитом 
– формирует основу для столь выраженно-
го клинического результата. Предложенная 
методика не только существенно сокращает 
сроки лечения, но и, как показали результаты 
в опытных группах, полностью предотвраща-
ет риск развития хронических дерматозов за 
счет быстрого и физиологичного купирова-
ния воспалительно-деструктивной фазы.

Полученные данные убедительно доказы-
вают, что комбинированное применение ано-
лита и католита ЭХАВ является высокоэффек-
тивным адъювантным методом в комплексной 
терапии паразитарных дерматитов, превос-
ходящим по скорости достижения результата 
традиционные схемы местного лечения.

Исследователи подтверждают высокую 
эффективность анолита (кислотной ЭХА-во-
ды, например, «Анолит АНК» или «Neutral 
Anolyte») против ключевых патогенов при 
дерматитах, вызванных Staphylococcus aureus 
(в т. ч. MRSA), Pseudomonas aeruginosa, Candida 
albicans [12].

Зарубежные исследователи [13] отмеча-
ют уменьшение воспаления, зуда, ускорение 
эпителизации и очищения ран. Однако меха-
низмы этого действия (влияние на цитокины, 
оксидативный стресс) изучены менее глубоко, 
чем антимикробные. 

Установлена хорошая переносимость, от-
сутствие раздражающего действия (при ис-
пользовании нейтральных анолитов) и, что 
критически важно, невозможность формиро-
вания устойчивости микроорганизмов [4].

Основные расхождения между исследова-
ниями касаются: (окислительно-восстанови-
тельный потенциал, pH, содержание актив-
ного хлора); (орошение, влажно-высыхающие 
повязки, комбинация с католитом). 

Заключение
Проведённые исследования подтверждают 

высокую клиническую эффективность метода 
последовательного применения ЭХАВ – кис-
лой (анолит) и щелочной (католит) фракций 
для лечения кожных поражений при парази-
тарных дерматитах у плотоядных животных. 

Предложенная схема лечения обеспечивает 
комплексный патогенетический эффект: ано-
лит эффективно подавляет вторичную бак-
териальную микрофлору, а католит активно 
стимулирует репаративные процессы, что в 
совокупности приводит к сокращению сроков 
полной эпителизации до 4–6 сут, что значимо 
быстрее традиционной терапии.

Важнейшим преимуществом метода явля-
ется его профилактическая направленность 
– полное предотвращение перехода острых 
воспалительных процессов в хронические 
дерматозы, что было отмечено во всех случаях 
применения ЭХАВ. Данный эффект связан с 
быстрым купированием инфекционного ком-
понента и созданием оптимальных физико-хи-
мических условий для восстановления кожи.

Таким образом, комбинированное исполь-
зование анолита и католита ЭХАВ может быть 
рекомендовано в качестве эффективного, без-
опасного и физиологически обоснованного 
адъювантного метода в комплексной терапии 
паразитарных дерматитов у собак и кошек, а 
также в качестве самостоятельного протокола 
при лечении неосложнённых форм кожных 
поражений.
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Аннотация

Цель исследований – получение опытных образцов фенбендазола (ФБЗ) альтернативными методами: растворения 
и механохимии и сравнительная оценка их физико-химических и антигельминтных свойств.  

Материалы и методы. Экспериментальные образцы ФБЗ с глицирризиновой кислотой и её производными получа-
ли в среде этанола методом растворения или методом твердофазной механохимии. Полученные образцы оценива-
ли по растворимости в воде методом высокоэффективной жидкостной хроматографии, другие физико-химические 
свойства изучали методами УФ- и ИК-спектроскопии. Биологическую активность исследуемых образцов оценивали 
на лабораторной модели экспериментального трихинеллеза белых мышей на основании результатов гельминтоло-
гического вскрытия кишечника, эффективность рассчитывали по типу «контрольный тест».

Результаты и обсуждение. Установлена различная степень повышения растворимости образцов ФБЗ, полученных 
с разными солями и методами: от 0,1 до 9,7 раз. Данные ИК- и УФ-спектров подтвердили стабилизацию образцов 
ФБЗ, полученных жидкофазным методом за счёт межмолекулярных водородных связей. В данном исследовании не 
отмечено явной корреляции между растворимостью и эффективностью полученных образцов ФБЗ. Наибольшую 
активность против трихинелл показали образцы, полученные твердофазным методом, в частности, образец ФБЗ с 
янтарной, щелочной и лимонными кислотами (72,1%) и образец ФБЗ с Na2ГК (62,8%) в дозе 3,0 мг/кг по ДВ. Образ-
цы супрамолекулярного ФБЗ с солями, полученные жидкофазным методом, показали повышение эффективности в 
1,8–3,6 раза по сравнению с базовым препаратом – субстанцией ФБЗ в дозе 3,0 мг/кг по ДВ.
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Abstract

The purpose of the research is obtaining experimental samples of fenbendazole (FBZ) by alternative methods: dissolution 
and mechanochemistry and comparative evaluation of their physicochemical and anthelmintic properties.

Materials and methods. Experimental FBZ samples with glycyrrhizic acid and its derivatives were obtained in an ethanol 
medium using dissolution or solid-phase mechanochemistry. The solubility of FBZ samples was evaluated by the method 
of high-performance liquid chromatography, and other physicochemical properties were studied using UV- and IR-
spectroscopy. The biological activity of the obtained samples was determined on the laboratory model of experimental 
trichinellosis of white mice based on the results of intestinal necropsy. The efficacy was calculated using a "control test". 
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ЛЕЧЕНИЕ И ПРОФИЛАКТИКА

Results and discussion. Varying degrees of increase in solubility of FBZ samples obtained with different salts and methods 
were established: from 0.1 to 9.7 times. IR and UV spectral data confirmed the stabilization of FBZ samples obtained by the 
liquid-phase method due to intermolecular hydrogen bonds. In this study, no obvious correlation was observed between 
the solubility and efficacy of the obtained FBZ samples. The samples obtained by the solid-phase method demonstrated 
the highest activity against trichinellosis, in particular, the FBZ sample with uccinic, alkaline and citric acids (72.1%) and FBZ 
sample with Na2GA (62.8%) at a dose of 3.0 mg/kg of active substance. Samples of supramolecular FBZ with salts, obtained 
by the liquid-phase method, showed an increase in efficacy by 1.8–3.6 times compared to the basic drug – FBZ substance 
at a dose of 3.0 mg/kg of active substance.

Keywords: fenbendazole, glycyrrhizic acid, solubility, mechanochemistry, spectroscopy, white mice, trichinellosis, 
anthelmintic activity.
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Введение
Паразитоциды из класса бензимидазолов, 

как в базовой форме, так и в составе ком-
плексных препаратов, широко применяются в 
медицине и ветеринарии. В связи с активным 
и продолжительным использованием во всем 
мире отмечаются признаки развития устой-
чивости гельминтов к препаратам этого клас-
са [12, 18]. Одним из способов достижения не-
обходимой эффективности терапии является 
разработка новых форм применения [15].

Фенбендазол является одним из наиболее 
широко используемых антигельминтиков из 
класса бензимидазолов. Его действие основано 
на ингибировании полимеризации тубулина 
в микротрубочки, что приводит к нарушению 
цитоскелета гельминтов [19, 21]. Однако низкая 
растворимость фенбендазола в воде и ограни-
ченная биодоступность усложняют его эффек-
тивное применение [22]. Одним из направлений 
повышения эффективности бензимидазолов 
является разработка новых лекарственных 
форм без изменения химической структуры 
базового вещества [10]. Использование нано-
частиц в качестве носителей лекарственного 
вещества представляет собой перспективный 
подход в лечении паразитарных заболеваний, 
преодолевая такие недостатки, как низкая био-

доступность, плохая клеточная проницаемость, 
неспецифическое распределение и быстрое вы-
ведение действующего вещества из организ-
ма. Создание супрамолекулярных комплексов 
фенбендазола с различными наноструктурны-
ми носителями позволяет повысить раство-
римость, уровень абсорбции и, как следствие, 
биодоступность фенбендазола [11]. 

Существуют различные способы получе-
ния супрамолекулярных систем (комплексов) 
антигельминтных средств, в частности:
•	методы жидкофазного комплексообразова-

ния альбендазола с глицирризиновой кис-
лотой и ее производными [9];

•	методы твердофазного механохимического 
комплексообразования бензимидазольных 
субстанций с различными полимерными 
веществами и другими вспомогательными 
компонентами [10].

В связи с этим, целью наших исследований 
стала сравнительная оценка паразитоцидной 
активности образцов фенбендазола, получен-
ных жидкофазным и твердофазным способами. 

Материалы и методы
В работе использовали коммерчески до-

ступные вещества и реактивы: фенбендазол 
(ФБЗ), с содержанием основного вещества 
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≥99,0%, производства Changzhou Yabang 
Pharmaceuticals Co. Ltd (КНР), растворимость 
в воде 0,1 мг/л; глицирризиновая кислота (ГК) 
производства Shaanxi Pioneer Biotech Co. Ltd 
(КНР) с содержанием основного вещества ≥ 
98,14%; динатриевая соль глицирризиновой 
кислоты (Na2ГК) производства Shaanxi Pioneer 
Biotech Co. Ltd (КНР) с содержанием основно-
го вещества ≥ 91,14%; моноаммониевая соль 
ГК (МАСГК), монокалиевая соль ГК (МКСГК) 
и тринатриевая соль ГК (3NaГK) были получе-
ны из корня солодки и очищены методом ги-
дролиза катион-обменной смолой с чистотой 
91–92% по ВЭЖХ; карбоновые кислоты: ян-
тарная (ЯК), лимонная (ЛК), щавелевая (ЩК) 
марки «хч» компании «ХимМед».

Получение супрамолекулярного комплекса 
ФБЗ с ГК в молярном соотношении 1:15. 1,3715 
г (90% чистоты) ГК помещали в плоскодонную 
колбу объемом 300 мл, снабженную магнитной 
мешалкой и обратным холодильником. В кол-
бу добавляли 50 мл этилового спирта (96%) и 
20 мл дистиллированной воды. В отдельной 
плоскодонной колбе в 50 мл 96%-ого этано-
ла растворяли 0,0299 г ФБЗ с добавлением 0,1 
мл соляной кислоты. После этого раствор ФБЗ 
медленно по каплям добавляли в раствор ГК 
при интенсивном перемешивании. Смесь пе-
решивали в течение 5 часов при температуре 
55–60 °С на магнитной мешалке и после этого 
переносили в круглодонную колбу (500 мл), 
ополаскивали 20 мл дистиллированной воды 
2 раза, заливали в колбу и органическую часть 
отгоняли на роторном испарителе при темпе-
ратуре 50–52 °С. Водный остаток с помощью 
жидкого азота замораживали и подвергали ли-
офильной сушке. Выход составлял 95–96%.

Получение супрамолекулярного комплекса 
ФБЗ с МАСГК в молярном соотношении 1:15. 
1,4900 г (90% чистоты) МАСГК помещали в 
плоскодонную колбу объемом 300 мл, снаб-
женную магнитной мешалкой и обратным 
холодильником, и растворяли в 50 мл дистил-
лированной воды. В отдельной плоскодонной 
колбе в 50 мл 96%-ого этанола растворяли 
0,0299 г ФБЗ с добавлением 0,1 мл соляной 
кислоты. После этого раствор ФБЗ медленно 
по каплям добавляли в раствор при интенсив-
ном перемешивании. Смесь перемешивали в 
течение 6 часов при температуре 55–60 °С на 
магнитной мешалке и после чего переносили 
в круглодонную колбу объёмом 500 мл, опо-

ласкивали 15 мл дистиллированной воды 2 
раза, заливали в колбу и органическую часть 
смеси отгоняли на роторном испарителе при 
температуре 50–52 °С. Водный остаток с по-
мощью жидкого азота азота замораживали и 
подвергали лиофильной сушке. Выход состав-
лял 97–98%.

Аналогичным способом были получены 
супрамолекулярные комплексы ФБЗ с 3NaГК 
и МКСГК. Выходы составляли 94–95% и 96–
97% соответственно [9].

Твердые дисперсии ФБЗ с ГК, Na2ГК и 
карбоновыми кислотами (ЯК, ЛК и ЩК) по-
лучали методом твердофазной механохи-
мической технологии аналогично условий, 
описанных нами ранее [10]. Так, ТД состава 
ФБЗ:Na2ГК (1:15) получали в капролоновом 
барабане, загруженном 22,5 г Na2ГК, 1,5 г ФБЗ 
и 430 г металлических шаров (диаметром 15–
18 мм). При этом модуль процесса составил 
1:17, а объем загрузки 40%. После активации 
смеси компонентов в течение 2 часов на вал-
ковой мельнице LE-101 при 65–70 об/мин, 
из барабана выгрузили 23,4 г бежевого по-
рошка, представляющего собой ТД состава 
ФБЗ:Na2ГК (1:15). Аналогично из 1,0 г ФБЗ, 
3,0 г ЯК, 3,0 г ЛМ и 3,0 г ЩК при активации 
в течение 30 мин выгрузили 8,55 г сыпучего 
порошка, представляющего собой ТД соста-
ва ФБЗ:ЯК:ЩК:ЛК (1:3:3:3).

Изменение растворимости полученных 
образцов супрамолекулярных комплексов и 
ТД фенбендазола оценивали методом ВЭЖХ 
за счет определении содержания субстанции 
ФБЗ в аликвоте воды после 3-х часового рас-
творения навески опытного образца (око-
ло 500 мг) в 10 мл дистиллированной воды 
при перемешивании на магнитной мешалке 
Heidolph MR 3001 K (Германия). Концентра-
цию ФБЗ в фильтрате определяли методом 
обращённо-фазовой ВЭЖХ на хроматографе 
Agilent 1100 с диодной матрицей, с аналити-
ческой колонкой Separon SGX C18 (150×3,3 
мм, 5 мкм); температура колонки 30 °С. В 
качестве элюента применяли систему ацето-
нитрил-ацетатный буфер pH=3,4 (1:1) в изо-
кратическом режиме, скорость потока – 1 мл/
мин, объем вводимой пробы – 5 мкл, детек-
тирование при длине волны 290 нм. Концен-
трации ФБЗ определяли относительно пло-
щадей пиков стандартного раствора ФБЗ в 
ДМСО согласно [6]. 

2026;20(1):127-139
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Образцы экспериментальных комплексов 
и ТД изучены ИК- и УФ-спектроскопическими 
методами, а именно:
•	ИК-спектры образцов супрамолекулярных 

комплексов, полученных жидкофазно, были 
сняты на спектрометре FTIR-2000 Perkin-
Elmer(США) с приставкой НПВО при сред-
ней ИК области спектра 4000см-1–500см-1 [16]. 

•	ИК-спектры ТД фенбендазола измеря-
ли методом нарушенного полного вну-
треннего отражения (НПВО) на ИК-
фурьеспектрометре «VERTEX 70v» фирмы 
«Bruker» (ФРГ) с использованием пристав-
ки НПВО «GladyATR 50» фирмы «Pike» 
(США) с алмазным рабочим элементом, об-
ласть измерений 4000–400 см-1, спектраль-
ное разрешение 4 см-1. Спектры получены 
непосредственно для порошкообразных 
ТД без специальной предварительной под-
готовки [10].

•	УФ-спектры изучали в ближней УФ области 
спектра 200–400 нм на приборе «Shimadzu 
1280» (Япония) с использованием кварце-
вых кювет на 10 мм. В качестве растворите-
ля использован водно-этанольный раствор 
(50/50 в объёме) [14]. 

Изучение нематодоцидной активности 
опытных образцов ФБЗ проводили на лабо-
раторной модели трихинеллеза на 70 белых 
мышах в возрасте 1,0–1,5 мес. массой 16–18 
г, экспериментально инвазированных личин-
ками Trichinella spiralis, в дозе 250±10 личинок 
на животное согласно ранее описанной мето-
дике путем внутрижелудочного введения су-
спензии с личинками с помощью зонда [2, 3]. 

После заражения мышей разделили на 8 опыт-
ных и одну контрольную группу по 7 голов в 
каждой. На четвертые сутки после заражения 
животным 1–4 опытных групп вводили в же-
лудок в форме суспензии на крахмальном геле 
опытные образцы, полученные жидкофазным 
методом: ФБЗ:ГК, ФБЗ:МАСГК, ФБЗ:МКСГК, 
ФБЗ:3NaГK с содержанием 6,25% ФБЗ. Живот-
ным 4–7-х групп назначали образцы препара-
та, приготовленные твердофазным методом: 
ФБЗ:ГК в соотношении 1:10; ФБЗ:Na2ГК в со-
отношении 1:15; ФБЗ:ЯК:ЩК:ЛК в соотноше-
нии 1:3:3:3. Мышам 8-й группы вводили базо-
вый препарат – субстанцию ФБЗ. Животные 
9-й группы лечения не получали и служили 
контролем. Все препараты на основе ФБЗ при-
меняли в дозе 3,0 мг/кг по ДВ. Животным кон-
трольной группы вводили 1,5%-й крахмаль-
ный клейстер в соответствующем объеме. На 
4-е сутки после введения опытных образцов и 
препаратов мышей подвергали декапитации. 
Антигельминтную активность учитывали по 
результатам гельминтологического вскрытия 
кишечника мышей. Эффективность препара-
тов учитывали по типу «контрольный» тест, 
и рассчитывали среднее число обнаруженных 
трихинелл и интенсэффективность [1, 2].

Результаты и обсуждение
Результаты анализа растворимости получен-

ных образцов супрамолекулярных комплексов 
и ТД фенбендазола представлены в таблице 1.

Анализ данных таблицы 1 показывает, что 
и образцы супрамолекулярных комплексов и 
ТД фенбендазола с ГК и ее производными об-

Таблица 1

Растворимость образцов супрамолекулярных комплексов и твердых дисперсий фенбендазола  
с глицирризиновой кислотой и ее производными, полученными альтернативными методами

Table 1

Solubility of supramolecular complexes samples and solid dispersions of fenbendazole  
with glycyrrhizic acid and its derivatives obtained by alternative methods

Наименование образца, условия  
его получения, соотношение компонентов 

Растворимость

абсолютная, мг/л увеличение, раз

ФБЗ исходная субстанция 0,10 -

ФБЗ:ГК (1:15) 0,18 1,8

ФБЗ:МАСГК (1:15) 0,97 9,7

ФБЗ:МКСГК (1:15) 0,11 1,1

ФБЗ:3NaГK (1:15) 0,64 6,4

ТД ФБЗ:ГК (1:10) 0,32 3,2

ТД ФБЗ:Na2ГК (1:15)  0,43 4,3

ТД ФБЗ:ЯК:ЩК:ЛК (1:3:3:3) 0,40 4,0
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ладают повышенной растворимостью по срав-
нению с субстанцией ФБЗ, что предполагает 
соответствующее увеличение антигельминтной 
активности экспериментальных образцов ФБЗ. 
Максимальное увеличение растворимости – в 
9,7 раза отмечено у образца ФБЗ:МАСГК и у об-
разца ФБЗ:3NaГК – в 6,4 раза. 

Структуры полученных экспериментальных 
комплексов и ТД фенбендазола дополнительно 
изучены УФ- и ИК-спектроскопическими ме-
тодами. В УФ спектрах, образцов супрамолеку-
лярных комплексов, полученных жидкофазно, 
наблюдали следующие характерные полосы 
поглощения (рис. 1).

Рис. 1. УФ-спектры образцов супрамолекулярных комплексов ФБЗ:ГК, ФБЗ:МАСГК, 
ФБЗ: МКСГК, ФБЗ:3NaГK в молярном соотношении 1:15 

Fig. 1. UV spectra of supramolecular complexes samples of FBZ:GA, FBZ:MASGA, FBZ:MPSGA, 
FBZ:3NaGA in a molar ratio of 1:15

Анализ УФ-спектров показал, что у ис-
ходного ФБЗ в области 250–260 нм наблюда-
ется очень слабый сигнал поглощения. А в 
спектрах ФБЗ:ГК, ФБЗ:МАСГК, ФБЗ:МКСГК 
и ФБЗ:3NaГK 1:15 в ближней области спек-
тра наблюдается максимум поглощения 
при ФБЗ:3NaГK при 258 нм, ФБЗ:ГК при 260 
нм, ФБЗ:МАСГК при 262 нм, а у комплекса 
ФБЗ:МКСГК при 258 нм слабой интенсивно-
сти. Таким образом,  в комплексах фенбен-
дазола с тритерпеновыми сапонинами в ряду 
3NaГK › ГК › МАСГК › МКСГК наблюдается 
снижение абсорбции (гипохромный эффект), 
что предполагается и  объясняется тем, что в 
этом ряду тризамещенные соли ГК более ги-
дрофобные, чем ГК, а монозамещенные ком-
плексы с моноаммонийной и монокалиевой 
солью в меньшей мере стабилизированы от-
носительно самого ГК за счет водородных 
связей. Также вероятно, что и увеличивается 
количество водородных связей, которые ста-
билизируют супрамолекулярные комплексы. 

Некоторые данные УФ-спектроскопии 
приведены в таблице 2.

Из данных, приведенных в таблице 2, сле-
дует, что максимумы поглощения у получен-
ных образцов супрамолекулярных комплек-
сов ФБЗ имеют некоторый сдвиг в сторону 
длинноволновой области спектра, свидетель-
ствующей о взаимосвязи между молекулами 
«гость» и «хозяин», влияния полярности рас-
творителя и его сольватирующей способности 
по отношению фенбендазолу, который приво-
дит к батохромному сдвигу.

Экспериментальные твердые дисперсии 
ФБЗ были также изучены по их УФ-спектрам 
(рис. 2), из которых следует, что УФ-спектры 
ТД имеют два максимума при 243 и 286 нм. 

Полученные образцы супрамолекулярных 
комплексов ФБЗ были также охарактеризова-
ны данными ИК-спектроскопии. Из данных, 
приведенных на рис. 3 и 4 следует, что вклю-
чение ФБЗ в супрамолекулярные комплексы 
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Таблица 2

Некоторые данные УФ-спектроскопии образцов супрамолекулярных комплексов фенбендазола  
с глицирризиновой кислотой (ГК) и её солями 

Table 2

Some UV spectroscopy data of supramolecular complexes samples of fenbendazole  
with glycyrrhizic acid and its salts

Образец Длина волны, λ (нм) Молярный коэффициент  
поглощения (экстинкции), lg(ε)

ГК 255 4,606

МАСГК 253 4,893

МКСГК 253 4,893

3NaСГК 254 5,330

ФБЗ 252 4,032

ФБЗ:ГК 1:15 260 4,718

ФБЗ:МАСГК 1:15 262 4,356

ФБЗ:МКСГК 1:15 258 4,356

ФБЗ:3NaСГК 1:15 258 5,255

Рис. 2. УФ-спектры образцов твердых дисперсий фенбендазола

Fig. 2. UV spectra of solid dispersions samples of fenbendazole

происходит за счет образования межмоле-
кулярных водородных связей между молеку-
лами «гость» (ФБЗ) с молекулой «хозяин» за 
счет водородных связей через карбоксильные 
группы гостя и гидроксильными группами 
хозяина. Такой вывод подтвержден измене-
ниями валентных колебаний –ОН группы в 
области 3400–3200 см-1 и сигналов –С=О при 
1700–1600 см-1 и увеличением интенсивности 
характеристических колебаний валентных 
групп –СН, -СН2 и СН3 при 2990–2900 см-1.

Такие закономерности наблюдаются в ИК-
спектрах других образцов супрамолекуляр-
ных комплексов ФБЗ с ГК, МАСГК и МКСГК.

Аналогичные закономерности наблюда-
лись и в ИК-спектрах ТД ФБЗ. Кроме этого, 

сравнение спектров ТД состава ФБЗ:ГК (1:10) 
с ГК показывает смещение основных харак-
теристичных полос ГК в область повышения  
частот на 5–19 см-1, что свидетельствует об 
участии групп ГК в образовании комплексов 
включения [10].

Биологическая активность образцов супра-
молекулярных комплексов и ТД ФБЗ, полу-
ченных соответственно жидкофазным и твер-
дофазным методами, представлена в табл. 3 
и свидетельствует о значительном повыше-
нии эффективности ТД ФБЗ с карбоновыми 
кислотами (ЯК, ЩК и ЛК). 

Получена 72,1%-я активность образца ТД 
ФБЗ:ЯК:ЩК:ЛК против T. spiralis в дозе 3,0 
мг/кг по ДВ, что в 4,1 раза выше по сравне-
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Рис. 3. ИК-спектр 3NaГК

Fig. 3. IR spectrum of 3NaGA

Рис. 4. ИК-спектр ФБЗ:3NaГК 1:15

Fig. 4. IR spectrum of FBZ:3NaGA 1:15

нию с эффективностью базового препарата 
– субстанции ФБЗ. Высокой была актив-
ность образца ТД ФБЗ:Na2ГК – 62,9%. Менее 
активными оказались образцы супрамоле-
кулярного комплекса ФБЗ и ГК, полученные 
жидкофазным методом. При этом актив-
ность этих образцов варьировала от 31,9 до 
63,9% в зависимости от производных солей. 
В данном исследовании не отмечено значи-
мой корреляции между показателями уве-
личения растворимости и эффективности 
образцов препаратов.

Стоит отметить, что эффективность образ-
цов ФБЗ, полученных твердофазным методом, 
в свою очередь, зависит от многих факторов, в 
том числе от вида полимера или вспомогатель-
ного компонента в составе композиции, соот-
ношения компонентов, продолжительности 
механохимической обработки, типа мельни-
цы и других факторов. Установлено, что наи-
лучшими средствами для адресной доставки 
ФБЗ являются динатриевая соль ГК, диоктил-
сульфосукцинат натрия и ПВП. Концентра-
ция ФБЗ после введения опытных образцов 
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Таблица 3 

Активность образцов супрамолекулярных комплексов и твердых дисперсий фенбендазола,  
полученных различными методами в дозе 3,0 мг/кг

Table 3

Activity of supramolecular complexes samples and solid dispersions of fenbendazole  
obtained by various methods at a dose of 3.0 mg/kg

Группа 
животных

Состав опытного 
образца и соотноше-

ние компонентов

Содержа-
ние ДВ, %

Число живот-
ных в группе

Обнаружено 
трихинелл 

при вскрытии, 
экз./гол.

ИЭ, %

Повышение эф-
фективности, 
раз в сравне-

нии с ФБЗ

Образцы, полученные жидкофазным методом

Опытная ФБЗ:ГК 6,25 7 58,3±4,2 63,93 3,64

Опытная ФБЗ: МАСГК 6,25 7 66,6±6,4 58,79 3,35

Опытная ФБЗ: МКСГК 6,25 7 75,0±6,6 53,59 3,05

Опытная ФБЗ:3NaГK 6,25 7 110±7,2 31,94 1,82

Образцы, полученные твердофазным методом

Опытная ФБЗ:ГК (1:10) 9,1 7 75,0±6,5 53,59 3,05

Опытная ФБЗ:Na2ГК (1:15)  6,25 7 60,0±5,3 62,88 3,59

Опытная ФБЗ:ЯК:ЩК:ЛК (1:3:3:3) 10 7 45,0±4,0 72,16 4,11

Опытная ФБЗ субстанция 98 7 133,3±9,6 17,52 –

Контрольная – 7 161,6±9,8 – –

с этими компонентами, полученными после 
механохимической обработки, в местах лока-
лизации нематод была наибольшей [5]. Благо-
даря своим амфифильным свойствам молеку-
лы ГК могут образовывать мицеллы в водных 
растворах, в которые могут быть включены 
различные гидрофобные молекулы, что мо-
жет привести к существенному увеличению 
растворимости и повышению проницаемо-
сти лекарственного средства через клеточные 
мембраны. Преимущество использования со-
лей ГК заключается в том, что они образуют 
растворы с более низкой вязкостью по сравне-
нию с растворами ГК [8, 13, 17, 20]. На модели 
экспериментального описторхоза сирийских 
хомячков установлено повышение в 4–11 раз 
антигельминтной активности празиквантела 
в составе композиции с Na2ГК по сравнению с 
официнальным празиквантелом [7]. ТД ФБЗ с 
полимером поливинилпирролидоном (ПВП), 
полученные после 4-х часовой механохими-
ческой обработки, обладали высокой эффек-
тивностью (99,8%) при экспериментальном 
трихинеллезе белых мышей. Однако при со-
вместной механохимической обработке ФБЗ 
с фенасалом и с ПВП в течение 12–24 ч эф-
фективность полученного образца составила 
67,0%, в течение 5 ч эффект снижался до 37,7%, 
а при обработке в течение 1 ч эффективность 
оказалась практически на уровне субстанции 

ФБЗ [22]. На антигельминтную активность 
ФБЗ оказывает влияние и тип мельницы [10]: 
валковая мельница оказалась более примени-
мой в сравнении с планетарной для процесса 
механохимической обработки данного лекар-
ственного средства [22]. Соотношение ФБЗ и 
полимера также оказывает большое влияние 
на активность препарата. По-нашему мнению, 
наиболее эффективным оказалось соотноше-
ние ФБЗ:ПВП – 10:90 [4].

На основании проведенных исследований, 
стоит отметить, что, антигельминтная актив-
ность экспериментальных образцов ФБЗ, по-
лученных методом твердофазной механохи-
мической модификации с ЯК, ЩК и ЛК (72,1%) 
и образца ФБЗ с Na2ГК (62,8%) в дозе 3,0 мг/кг 
по ДВ показали преимущество этого метода в 
сравнении с образцами, полученными жидко-
фазным методом, что свидетельствует о необ-
ходимости дальнейшего усовершенствования 
методов получения модифицированного ФБЗ.

Заключение
Установлено повышение растворимости 

образцов супрамолекулярных комплексов 
ФБЗ с производными ГК в 6,25%-й концен-
трации, полученных жидкофазным методом, 
а также образцов твердой дисперсии ФБЗ. 
Данными УФ- и ИК-спектральных исследова-
ний подтверждена стабилизация комплексов 
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за счёт межмолекулярных водородных связей.  
При изучении антигельминтной активности 
при экспериментальном трихинеллезе мышей 
получено повышение эффективности образ-
цов твердой дисперсии ФБЗ с ЯК, ЩК и ЛК в 
4,1 раза и ФБЗ с Na2ГК в 3,6 раза по сравне-
нию с субстанцией ФБЗ. Образцы ФБЗ с ГК и 
ее производными, полученные жидкофазным 
методом, показали повышение активности в 
1,8–3,6 раза.
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бота по разработке научно-технических доку-
ментаций и наработке субстанции битионола и 
его лекарственных форм: тиогагола и платенола.

Им разработаны препараты против гель-
минтозов лошадей: паста Празифен, Эквиверм, 
Аниверм, а также супрамолекулярный препарат 
Триклафасцид на основе триклабендазола для 
лечения и профилактики животных при фасци-
олезе. Все названные препараты прошли фар-
мако-токсикологическую оценку и на них под-
готовлены нормативные документы (ТУ, ОПР, 
инструкции и методики по их применению) для 
внедрения в ветеринарную практику.

Приоритет научных исследований М. Б. Му-
саева подтвержден 12 патентами; его разработки 
вошли в Федеральную Инструкцию о мероприя-
тиях по предупреждению и ликвидации заболева-
ний животных гельминтозами (1989, 1999).

Под его научным руководством защищена кан-
дидатская и докторская диссертации, руководит  
5 соискателями ученой степени кандидата наук.

М. Б. Мусаев является соавтором монографии, 
им опубликовано около 200 научных работ по па-
разитологии, участвовал на многочисленных меж-
дународных конференциях, проводимых в России.

Является членом методической комиссии, дис-
сертационного совета и Всероссийского общества 
гельминтологов РАН.

Коллектив  
сотрудников ВНИИП –  

филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН

К 75-летию со дня рождения  
главного научного сотрудника лаборатории 

экспериментальной терапии ВНИИП – филиала  
ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН, доктора ветеринарных наук,  

Лауреата Премии Правительства Российской Федерации 
Маулди Баудиновича Мусаева

Маулди Баудинович Мусаев
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