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Гельминты рыб озерно-речных систем  
Верхней Колымы, имеющие медицинское  

и ветеринарное значение
Виталий Виллимович Поспехов 1

 1 Институт биологических проблем Севера ДВО РАН, Магадан, Россия 
 1 vitalijpospehov@gmail.com

Аннотация

Цель исследований – расширить сведения о распространении в Магаданской области зооантропонозных гельмин-
тов, передающихся через пресноводную рыбу.

Материалы и методы. Исследуемый район находится в бассейне Верхней Колымы на границе Магаданской обла-
сти и республики Саха (Якутия). Здесь же располагается «Парк Омулевский» – один из кластеров национального 
парка «Черский» имени А. В. Андреева. В имеющихся здесь озерно-речных системах (Дарпир, Момонтай, Малык, 
Урультун и Уи) обитает 7 видов рыб: арктический голец (Salvelinus alpinus), восточносибирский хариус (Thymallus 
arcticus pallasi), обыкновенный валек (Prosopium cylindraceum), сибирский чукучан (Catostomus catostomus rostratus), 
тонкохвостый налим (Lota lota leptura), обыкновенный гольян (Phoxinus phoxinus) и колымский подкаменщик (Cottus 
kolymensis). Паразитологическому исследованию с помощью общепринятых методик подвергнуто 685 экз. рыб. Об-
наруженных гельминтов фиксировали в 70%-ном этаноле и просветляли в глицерине. 

Результаты и обсуждение. В ходе изучения гельминтофауны рыб озерно-речных систем Верхней Колымы выяв-
лено три вида гельминтов, представляющих опасность для человека и животных – Dibothriocephalus dendriticus,  
D. ditremus (Diphyllobothriidae) и Eustrongylides excisus (Dioctophymatidae). Указаны сведения о зараженности рыб 
озерно-речных систем этими паразитами, об их распространении в Магаданской области, дана краткая характери-
стика этих видов гельминтов. В отечественных научных и методических публикациях проблема эустронгилеза, как 
зооантропонозного заболевания, недостаточно освещена, поэтому сделан акцент на нематодах рода Eustrongylides. 
Результаты исследований, возможно, привлекут внимание специалистов санитарно-ветеринарной службы к этой 
проблеме, особенно учитывая появление в Магаданской области национального парка. Данные по зараженности 
пресноводных рыб озерно-речных систем Верхней Колымы дифиллоботриидами расширяют нозоареал дифилло-
ботриозов Магаданской области и позволяют внести в его границы Сусуманский район.

Ключевые слова: гельминты, дифиллоботриоз, эустронгилез, пресноводная рыба, озерно-речные системы, Верх-
няя Колыма, Магаданская область
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Abstract

The purpose of the research is to extend information across the distribution of zooanthroponotic helminth infections 
transmitted through freshwater fish in the Magadan Region. 

Materials and methods. The study area is located in the Upper Kolyma basin on the Magadan Region and the Republic 
of Sakha (Yakutia) border. The Omulevsky Park is also located here, one of the clusters of the Chersky National Park 
named after A. V. Andreev. The existing lake and river systems (Darpir, Momontai, Malyk, Urultun and Ui) are inhabited 
by 7 fish species: Arctic char (Salvelinus alpinus), east-Siberian grayling (Thymallus arcticus pallasi), round fish (Prosopium 
cylindraceum), Siberian sucker (Catostomus catostomus rostratus), burbot (Lota lota leptura), common minnow (Phoxinus 
phoxinus) and sculpin from the Kolyma (Cottus kolymensis). 685 specimens of fish were undergone parasitological survey 
using established procedures. The found helminths were fixed in 70% ethanol and clarified in glycerol.

Results and discussion. In the study of the fish helminth fauna in the lake and river systems of the Upper Kolyma 
Highlands, three helminth species that posed a danger to humans and animals were identified, Dibothriocephalus 
dendriticus, D. ditremus (Diphyllobothriidae) and Eustrongylides excisus (Dioctophymatidae). Information was provided on 
fish infection with these parasites in the lake and river systems, and their distribution in the Magadan Region, and a brief 
description of these types of helminths was given. In domestic scientific and methodological publications, the problem of 
eustrongylidiasis as a zooanthroponotic disease is not sufficiently covered, therefore, emphasis is placed on nematodes of 
the genus Eustrongylides. The research results may attract the attention of sanitary and veterinary service specialists to this 
issue, especially given the creation of a national park in the Magadan Region. Data on the freshwater fish infection with 
Diphyllobothriidae in the Upper Kolyma Lake and river systems expand the diphyllobothriasis nosoarea in the Magadan 
Region and allows the Susumansky District to be included in its boundaries.

Keywords: helminths, diphyllobothriosis, eustrongylidosis, freshwater fish, lake and river systems, Upper Kolyma, Magadan 
Region 
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Введение
Рыба, как морская, так и пресноводная – 

важнейший источник полноценного питания, 
богатый витаминами и микроэлементами. Од-

нако, она не только очень полезный продукт, 
но и может представлять опасность для чело-
века и животных, поскольку, многие виды рыб 
участвуют в передаче возбудителей зооантро-
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понозных гельминтозов [6-10, 31]. Эта тема 
весьма актуальна для всех регионов Дальнего 
Востока России, у населения которых свежая 
рыба издавна является одним из основных ис-
точников питания [4, 5, 11, 12, 18].

В 2022 г. на территории Магаданской обла-
сти в бассейне Верхней Колымы появилась но-
вая особо охраняемая природная территория 
федерального значения – национальный парк 
«Черский» имени А. В. Андреева [26]. Для под-
готовки обоснования создания парка было осу-
ществлено несколько комплексных экспедиций 
(2018–2021 гг.), в которых проводили также и 
паразитологические исследования ихтиофау-
ны водоемов данной территории. Главным об-
разом, их результаты и последующий анализ 
полученных данных позволили установить 
зараженность ряда видов рыб двумя широко 
известными гельминтами, представляющими 
опасность для человека и животных – цестодами 
Dibothriocephalus dendriticus pl. и D. ditremus pl. 
(Diphyllobothriidae) [10, 11, 24, 25, 28, 40]. Кроме 
них, также были выявлены личинки нематод 
рода Eustrongylides (Dioctophymatidae), кото-
рым в отечественной санитарно-эпидемиоло-
гической литературе, по нашему мнению, уде-
лялось недостаточно внимания. 

В 2016 г. на сайте Россельхознадзора [22] 
была опубликована статья, в которой выска-
зывается серьезная озабоченность в связи с 
выявлением в пресноводной рыбе эустронги-
лид. Об этих паразитах есть информация как 
о гельминтах, представляющих опасность для 
человека 1. В монографии А. В. Гаевской [7] 
дано описание жизненного цикла эустрон-
гилид, их морфологии. Автор отмечает высо-
кую патогенность нематод для дефинитивных 
хозяев, указывает на потенциальную опасность 
паразитов для здоровья человека, ссылаясь на 
литературные источники о зараженности мле-
копитающих этими гельминтами, в том числе 
и людей. В иностранных источниках эта тема 
освещена шире; приводятся случаи заражения 
людей личинками нематод рода Eustrongylides 
[27, 32, 33, 35, 37, 41, 42].

Уже с 60-х годов прошлого века на террито-
риях Магаданской области, Якутии (бассейн р. 
Колыма) и Хабаровского края были проложены 
спортивно-туристические маршруты, которые 

активно посещались жителями г. Магадана и 
его гостями [23]. С появлением национального 
парка тема патогенных видов гельминтов при-
обретает особое значение. Развитие инфра-
структуры парка привлечет людей, желающих 
посетить его, а значит, увеличится опасность их 
заражения этими паразитами.

Таким образом, вышеизложенное опре-
деляет актуальность предложенной темы и 
служит основанием для появления данной 
публикации.

Проведенные эколого-фаунистические ис-
следования расширят сведения о распростра-
нении гельминтов, представляющих опасность 
для человека и животных в Магаданской об-
ласти и прилегающих территориях. Наши 
ихтиопаразитологические данные позволят 
дополнить сведения о возбудителях зооантро-
понозных гельминтозов области, содержащиеся 
в ветеринарно-санитарных научно-методиче-
ских публикациях, повысят осведомленность 
общественности о рисках употребления сырой 
или неправильно приготовленной рыбной про-
дукции из данного района.

Материалы и методы
Исследуемый район целиком находится в 

бассейне р. Колыма на границе Магаданской 
области и республики Саха (Якутия). Админи-
стративно, эта территория расположена в пре-
делах Сусуманского района Магаданской обла-
сти и, частично, на окраине Момского района 
Якутии. Здесь находятся озерно-речные систе-
мы с крупными озерами Дарпир, Момонтай, 
Малык и Урультун, а также обширная озер-
но-речная система Уи с озерами Юг, Валунное, 
Уи и другие. Озерно-речная система Малык 
относится к бассейну р. Берелех, остальные – 
к бассейну р. Омулевка. Самое крупное озеро 
– Момонтай; оно имеет протяженность 10 км 
и максимальную глубину более 100 м. Этот гор-
но-озёрный край лежит на высоте 800–1100 м 
над уровнем моря, между 62° и 64° с.ш.

В озерно-речной системе Дарпир нами из-
учены озера Большой и Малый Дарпиры, Уи – 
озера Уи и Валунное, Урультун – озера Уруль-
тун и Уочат, Момонтай – озера Момонтай и 
Раздельное, Малык – озера Малык и Сапог 
(рис.).

 1 Методы санитарно-паразитологической экспертизы рыбы, моллюсков, ракообразных, земноводных, пресмыкающихся и продуктов 
их переработки. МУК 3.2.3804-22. М., 2023. 59 с.
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Основной объем гельминтологических 
данных был получен в ходе трех экспедиций 
(июль 2018, июль 2020 и август 2021 гг.). Кроме 
этого, нами изучена гельминтофауна гольцов, 
отловленных в осенне-весенний период в 2014 
и 2016 гг. (озера Раздельное, басс. р. Момонтай 
и Уочат, басс. р. Урультун). Паразитологиче-
скому исследованию подвергнуто 685 экз. рыб 
7 видов (табл.).

Сведения о зараженности дифиллоботри-
идами рыб озерно-речной системы Дарпир, 
которые приводятся в разделе «Результаты и 
обсуждение», взяты из публикации В. В. Пос- 
пехова с соавт. [20].

Отлов рыб осуществляли ставными сетями 
и удебными орудиями лова. Большую часть 
рыбы вскрывали на месте, у другой ее части 
была просмотрена полость тела, а внутренние 
органы изъяты и зафиксированы в 4%-ном 
формалине, затем изучены в лабораторных 
условиях.

Рис. Карта-схема озерно-речных систем бассейна Верхней Колымы,  
в которых проводились ихтиопаразитологические исследования

Fig. Schematic map of lake-river systems of the Upper Kolyma basin,  
where ichthyoparasitological studies were carried out

При паразитологических исследованиях 
использовали известные общепринятые ме-
тодики [3]. Обнаруженных гельминтов фик-
сировали в 70%-ном этаноле. Для работы на 
световом микроскопе Микмед-2 их просвет-
ляли в глицерине. 

В основу эколого-фаунистического анали-
за положены традиционные параметры зара-
женности хозяев паразитами: экстенсивность 
инвазии (ЭИ, %, экз.), интенсивность инвазии 
(ИИ, экз.) и индекс обилия (ИО).

Для обозначения пресноводных дифил-
лоботриид мы используем название рода 
Dibothriocephalus, поскольку А. Вешенбах с 
соавт. [40] разделили род Diphyllobothrium на 
два – собственно Diphyllobothrium (в даль-
нейшем может быть изменен) от морских 
млекопитающих и Dibothriocephalus от назем-
ных животных. Тем не менее, название забо-
левания, вызываемого дифиллоботриидами 
рода Dibothriocephalus мы не стали менять, 
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Таблица [Table]

Рыбы озерно-речных систем бассейна Верхней Колымы, подвергнутые гельминтологическому вскрытию
[Fish of lake-river systems of the Upper Kolyma basin subjected to helminthological dissection]

Вид рыб [Type of fish]
Число рыб (экз.), исследованных в озерах  

[Number of fish (sp.) studied in lakes]

Малык Момонтай Уи Урультун Дарпир

Восточносибирский хариус (Thymallus arcticus pallasi) 49 25 35 14 46

Арктический голец (Salvelinus alpinus) 85 81 28 13 31

Обыкновенный валек (Prosopium cylindraceum) - - - 28 23

Сибирский чукучан (Catostomus catostomus rostratus) - - 24 - 25

Тонкохвостый налим (Lota lota leptura) - - - 20 8

Обыкновенный гольян (Phoxinus phoxinus) 31 11 30 7 43

Колымский подкаменщик (Cottus kolymensis) 4 7 - 5 12

поскольку, в санитарно-ветеринарных публи-
кациях его используют в прежнем написании 
– дифиллоботриоз 2 [12, 14].

Результаты и обсуждение
Нами выявлено три вида зооантропоноз-

ных гельминтов: Dibothriocephalus dendriticus, 
D. ditremus и Eustrongylides excisus. Далее ука-
заны сведения о зараженности рыб озерно-
речных систем Сусуманского района этими 
паразитами, их распространении в Магадан-
ской области, дана краткая характеристика 
этих видов гельминтов.

Класс Cestoda

Сем. Diphyllobothriidae
Dibothriocephalus dendriticus (Nitzsch, 1824), 
pl., (Syn. Diphyllobothrium dendriticum Nitzsch, 
1824). 
Озерно-речная система, хозяева и показатели 
зараженности (ЭИ; ИИ; ОИ):
Малык – S. alpinus (29,4; 1-160; 6,24), T. a. pallasi 
(10,2; 1-2; 0,12);
Момонтай – S. alpinus (53,1; 1-21; 1,94), T. a. 
pallasi (16,0; 2-9; 0,6);
Уи – S. alpinus (16,0; 2-9; 0,6), T. a. pallasi (16,7; 
1-2; 0,23);
Урультун – S. alpinus (88,0; 1-16; 3,28), T. a. 
pallasi (16,7; 1-2; 0,23);
Дарпир – S. alpinus (54,8; 1-13; 1,5), T. a. pallasi 
(100,0; 7-135; 47,8).
Локализация: свободно в полости тела, в кап-
сулах на поверхности желудочно-кишечного 

тракта (ЖКТ), в печени, ястыках, в мышцах 
брюшной стенки.

Плероцеркоиды D. dendriticus отмечены 
нами также у мальмы оз. Чистое (бассейн р. 
Ола), кижуча р. Тауй [1, 2] и у амурской девя-
тииглой колюшки оз. Чистое (31,4; 1-3) (не-
опубликованные данные). В ряде рек побе-
режья Магаданской области этих паразитов 
обнаруживают у горбуши, кеты и кижуча, а в 
р. Яма – и у хариуса [4, 14].

На стадии плероцеркоида (как правило, в 
относительно крупных, округлых капсулах) 
– широко распространенный полостной и 
органный паразит различных пресноводных 
рыб Голарктики [21]. Как все дифиллоботри-
иды, D. dendriticus имеет сложно устроенный 
жизненный цикл, где личиночное разви-
тие паразита поочерёдно осуществляется в 
планктонных ракообразных (первые проме-
жуточные хозяева) и в пресноводных рыбах 
(вторые, дополнительные промежуточные 
хозяева). Рыбы, в первую очередь, хищные, 
одновременно могут выполнять и роль пара-
тенических (резервуарных) хозяев. Облигат-
ные дефинитивные хозяева цестоды – раз-
личные рыбоядные птицы, главным образом, 
чайки [10]. D. dendriticus имеет признанное 
медико-ветеринарное значение [8, 10, 11, 25, 
28, 40].
Dibothriocephalus ditremus (Creplin, 1825), pl., 
(Syn. Diphyllobothrium ditremum Creplin, 1825).
Озерно-речная система, хозяева и показатели 
зараженности (ЭИ; ИИ; ОИ):

 2 Методы санитарно-паразитологической экспертизы рыбы, моллюсков, ракообразных, земноводных, пресмыкающихся и продуктов 
их переработки. МУК 3.2.3804-22. М., 2023. 59 с.
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Малык – S. alpinus (94,1; 1-336; 52,11), T. a. 
pallasi (51,0; 1-24; 3,12), C. kolymensis (1 pl. у 1 
из 4 экз.);
Момонтай – S. alpinus (77,8; 1-179; 17,86), T. a. 
pallasi (32,0; 1-141; 8,56);
Уи – S. alpinus (21,4; 1-18; 1,32);
Урультун – S. alpinus (60,0; 1-185; 41,12), T. a. 
pallasi (33,3; 1-13; 1,53);
Дарпир – S. alpinus (30,4; 1-7; 0,9), T. a. pallasi 
(91,3; 1-13; 2,5), C. c. rostratus (4,0; 1; 0,4).
Локализация: в капсулах на поверхности ЖКТ 
и других органах полости тела, в желудке и ки-
шечнике.

Распространение и цикл развития D. 
ditremus полностью совпадают с предыдущим 
видом дифиллоботриид. Только дефинитив-
ными хозяевами его, в основном, являются 
гагары и крохали [10].

В пределах Магаданской области плеро-
церкоиды D. ditremums обнаружены на ЖКТ 
и в полости тела мальмы, кунджи, кижуча, 
хариуса, колымского подкаменщика из озёр 
Чистое (бассейн р. Ола) и Глухое (бассейн р. 
Широкая) [1, 25]. Кроме этого, они выявлены 
также у амурской девятииглой колюшки оз. 
Чистое (11,4; 1-2) (неопубликованные дан-
ные). В бассейне р. Колыма Е. С. Москален-
ко с соавт. [14] регистрируют D. ditremums 
у чира, сига-пыжьяна, валька и ленка (8,5–
17,8%). В отличие от первого вида D. ditremus 
не имеет большого медико-ветеринарного 
значения [10, 24]. 

По данным В. А. Однокурцева [16], у рыб 
в водоемах Якутии, территории сопредель-
ной с Магаданской областью, обнаружены 
плероцеркоиды четырех видов дифиллобо-
триид – D. latum, D. dendriticum, D. ditremum и 
Diphyllobothrium sp. Основные очаги дифилло-
ботриоза здесь локализуются в бассейнах рек 
Колыма, Лена, Индигирка и Вилюй [15].

Класс Enoplea

Сем. Dioctophymatidae
Eustrongylides excisus Jägerskiöld, 1909, l.
Озерно-речная система, хозяева и показатели 
зараженности (ЭИ; ИИ; ОИ):
Момонтай – S. alpinus (28,4; 1-8; 0,6), T. a. pallasi 
(20,0; 1-7; 0,48);
Уи – S. alpinus (53,6; 1-3; 0,86), T. a. pallasi (44,1; 
1-10; 2,0); P. phoxinus (13,3; 1-1; 0,13).

Локализация: свободно в полости тела, в кап-
сулах на поверхности  ЖКТ и других органах 
полости тела, в желудке и кишечнике.

Обнаруженные личинки определены нами, 
как E. excisus. Однако, для более точной иден-
тификации вида требуются дальнейшие гене-
тические исследования. Ранее, личинки не-
матод этого рода были обнаружены у кунджи 
(50,0%), хариуса (42,9%), малоротой корюшки 
(12,0%) и девятииглой колюшки (20,0%) оз. 
Чукча (бассейн р. Тауй) [17], а также у кунджи 
рек Тауй и Яма, хариуса рек Тауй, Яма и Ги-
жига (Магаданская область) [19]. Личинками 
эустронгилид инвазирована также амурская 
девятииглая колюшка оз. Чистое (28,6; 1-7) 
(бассейн р. Тауй) (неопубликованные данные).

Изначально, род Eustrongylides включал 
в себя 9 видов нематод [13]. Позднее, после 
ревизии, было установлено, что базовыми 
для рода можно считать только три вида: E. 
tubifex, E. excisus и E. ignotus [36]. Наиболее 
распространены среди рыб личинки видов E. 
excisus и E. tubifex. Эустронгилидная инвазия 
рыб является природно-очаговой для бассей-
нов Каспийского и Черного морей, а также рек 
Сибири, вызывающая эустронгилидоз [22].

Нематоды рода Eustrongylides широко рас-
пространены в пресных водоемах Палеаркти-
ки. Первые промежуточные хозяева эустрон-
гилид – многощетинковые черви (олигохеты), 
вторые – пресноводные виды рыб (осетровые, 
угревые, карповые, окуневые, лососевые, ко-
люшковые и др.). Иногда они поражают ам-
фибий, водных рептилий, различных млеко-
питающих. Личинки локализуются в полости 
тела, мышцах стенки брюшной полости, на 
поверхности желудка, кишечника, печени, се-
менниках; могут располагаться свободно или 
в капсулах [7, 33, 34]. Паразит красного цвета, 
длина тела личинки 8–50 мм, головной конец 
в виде пирамиды, на его поверхности име-
ются два круга чувствительных окончаний 
– папилл. Папиллы внутреннего круга удли-
нённые, пальцевидные с расширенным осно-
ванием, наружного – в виде холмиков с тупой 
вершиной и широким основанием. Дефини-
тивные хозяева эустронгилид – различные 
виды водоплавающих и околоводных птиц [7, 
31]. Эти нематоды относятся к видам гельмин-
тов, высоко патогенных для своих хозяев [7].

Паразитологические исследования озер-
но-речных систем Верхней Колымы показа-
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ли, что наибольшие значения зараженности 
Dibothriocephalus dendriticus, pl. имеет аркти-
ческий голец (88,0; 3,28) озерно-речной си-
стемы Урультун  и хариус (100,0; 47,8) – Дар-
пир; D. ditremus, pl. – арктический голец (94,1; 
52,11) озерно-речной системы Малык  и хари-
ус (91,3; 2,5) – Дарпир; Eustrongylides excisus, l. 
– арктический голец (53,6; 0,86) и хариус (44,1; 
2,0)  озерно-речной системы Уи.

С 80-х годов прошлого века в научной 
литературе систематически появляются со-
общения о развитии эустронгилидоза у лю-
дей, употреблявших сырую или недостаточно 
термически обработанную рыбу [27, 29, 32, 
33, 35, 37, 41, 42]. В ряде случаев, вызванное 
паразитом воспаление переходило в гастрит 
с последующей перфорацией стенки желудка 
или кишечника, что требовало хирургическо-
го вмешательства. Таким образом, употребле-
ние человеком зараженной эустронгилидами 
рыбы потенциально опасно. Лишним под-
тверждением этого являются успешные рабо-
ты по экспериментальному заражению этими 
нематодами теплокровных животных; обна-
руживают их также и у диких млекопитающих 
[33, 39].

Зарубежными специалистами нематоды 
рода Eustrongylides уже давно признаны зо-
онозными паразитами, которые могут пред-
ставлять риск для здоровья потребителей 
рыбной продукции [33, 41].

Несмотря на то, что в нормативных до-
кументах Роспотребнадзора 3 эустронгилиды 
не значатся как гельминты, опасные для здо-
ровья человека, в 2016 году на сайте Россель-
хознадзора была опубликована статья по этой 
проблеме [22]. В «Методах санитарно-пара-
зитологической экспертизы …» 4 личинки не-
матод Eustrongylides excisus обозначены, как 
опасные для человека.

Как в случае плероцеркоидов дифиллобо-
триид, так и личинок эустронгилид, основ-
ную угрозу для здоровья человека и домаш-
них животных представляют живые личинки 
этих гельминтов, которые могут содержать-
ся в рыбе, используемой в пищу туристами 
и рыбаками-любителями на местах лова и в 

домашних условиях. В связи с участившими-
ся случаями эустронгилеза, Европейская ко-
миссия установила, что операторы пищевого 
бизнеса должны обеспечить, чтобы рыбная 
продукция подвергалась визуальному осмо-
тру с целью обнаружения видимых паразитов 
перед ее размещением на рынке [29].

Таким образом, рыба, зараженная гель-
минтами, представляющими опасность для 
человека и животных, перед употреблением 
обязательно должна подвергаться тепловой 
обработке или заморозке [7, 8, 30].

Заключение
Учитывая вышеизложенное, можно ут-

верждать, что дифиллоботриоз и эустрогилез 
широко распространены среди рыб озерно-
речных систем Верхней Колымы.

В этой статье, мы сознательно сделали ак-
цент на нематодах рода Eustrongylides, по-
скольку в отечественных научных и методи-
ческих публикациях проблема эустронгилеза, 
как зооантропонозного заболевания, недо-
статочно освещена. Наша работа, возможно, 
привлечет внимание специалистов санитар-
но-ветеринарной службы к этой проблеме, 
особенно учитывая появление в Магаданской 
области национального парка «Черский» име-
ни А. В. Андреева.

По данным А. М. Сердюкова, Е. А. Витом-
сковой [25], нозоареал дифиллоботриозов ох-
ватывает акваторию северной части Охотско-
го моря, нерестовые реки и бассейн р. Колыма 
в границах Среднеканского района Магадан-
ской области. Сведения о зараженности пре-
сноводных рыб озерно-речных систем Верх-
ней Колымы дифиллоботриидами позволяют 
внести в его границы и Сусуманский район. 
Кроме этого, они дополнят информацию о 
возбудителях зооантропонозных гельминто-
зов области, содержащуюся в ветеринарно-са-
нитарных научно-методических публикациях, 
повысятосведомленность общественности о 
рисках употребления сырой или неправильно 
приготовленной рыбной продукции из данно-
го района.

 3 Санитарно-эпидемиологические правила и нормы. СанПиН 3.36.86-21. М., 2021. 1092 с.
 4 Методы санитарно-паразитологической экспертизы рыбы, моллюсков, ракообразных, земноводных, пресмыкающихся и продуктов 
их переработки. МУК 3.2.3804-22. М., 2023. 59 с.
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Аннотация

Цель исследований – определение физиологических особенностей однохозяинного клеща Rhipicephalus (Boophilus) 
annulatus в зависимости от экологических факторов, в том числе, сезона года.

Материалы и методы. Изучение гонадотрофического цикла и плодовитости B. annulatus проводили в период их 
сезонной активности с марта 2022 г. по ноябрь 2023 г. Работа состояла из двух этапов: полевого и лабораторного. 
Клещей в разных населённых пунктах собирали вручную с крупного рогатого скота. Сбор материала в природных 
биотопах осуществляли по общепринятой методике на стандартный флаг и волокушу. На яйцекладку отбирали на-
питавшихся самок, которых содержали в лабораторных условиях при соблюдении оптимального температурного 
режима и влажности воздуха. Всего собрано и идентифицировано 1743 экз. Соотношение полов 1 : 7 с преоблада-
нием самок.

Результаты и обсуждение. Гонодотрофический цикл и репродуктивный потенциал B. annulatus различается по 
сезонам года. Осенью период яйцекладки, с учётом инкубационного периода, растягивается в среднем до 28 сут. 
Репродуктивный потенциал самок варьировал от 23 до 2194 яиц/особь. Весной продолжительность цикла срав-
нительно короче и, в среднем, не превышает 25 сут. Плодовитость клеща может составлять от 19 до 5503 экз. яиц/
особь, что обусловливает их многочисленность в летние и осенние месяцы. Полученные данные подтверждают не-
обходимость проведения акарицидной обработки мест выпаса животных в предгорной зоне в конце осени с целью 
снижения численности B. annulatus как после зимней диапаузы, так и в течение года. 

Ключевые слова: иксодовый клещ, Rhipicephalus (Boophilus) annulatus, развитие, плодовитость, предгорная зона, 
Северная Осетия 
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Введение
Иксодовые клещи (Acari: Ixodidae) явля-

ются естественным элементом экосистемы и 
играют важную роль в поддержании биоло-
гического равновесия. Вместе с тем, данная 
группа эктопаразитов по праву считается од-
ной из изучаемых членистоногих в мировой 

Original article 

Study of the gonadotrophic cycle of Rhipicephalus 
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Abstract

The purpose of the research is to determine the physiological characteristics of the single-host tick Rhipicephalus 
(Boophilus) annulatus depending on environmental factors, including the season of the year.

Materials and methods. The study of the gonadotrophic cycle and fertility of B. annulatus was carried out during their 
seasonal activity from March 2022 to November 2023. The work consisted of two stages: field and laboratory. Ticks were 
collected manually from cattle in different settlements. Material was collected in natural biotopes according to the generally 
accepted method using a standard flag and drag. Nourished females were selected for oviposition and kept in laboratory 
conditions while maintaining optimal temperature and humidity. A total of 1,743 specimens were collected and identified. 
The sex ratio was 1: 7 with a predominance of females.

Results and discussion. The gonadotrophic cycle and reproductive potential of B. annulatus vary by season. In autumn, the 
oviposition period, taking into account the incubation period, extends to an average of 28 days. The reproductive potential 
of females varied from 23 to 2194 eggs/ind. In spring, the cycle duration is comparatively shorter and, on average, does 
not exceed 25 days. Tick fertility can range from 19 to 5503 eggs/ind. which determines their abundance in summer and 
autumn months. The data obtained confirm the need for acaricidal treatment of animal grazing areas in the foothill zone in 
late autumn in order to reduce the number of B. annulatus both after winter diapause and throughout the year.

Keywords: ixodid tick, Rhipicephalus (Boophilus) annulatus, development, fertility, foothill zone, North Ossetia
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фауне как естественные резервуары и пере-
носчики значительного количества патогенов 
– возбудителей природно-очаговых заболева-
ний животных и человека [6].

Распространение иксодовых клещей опре-
деляется, главным образом, ареалом обита-
ния их прокормителей. Иксодофауна России 
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насчитывает 68 видов 6 родов: 31 вид Ixodes, 
15 видов Haemaphysalis, 7 видов Dermacentor, 
7 видов Rhipicephalus, 6 видов Hyalomma и 2 
вида Amblyomma [9]. Их распределение по 
территории страны весьма неравномерно, но 
высокого видового разнообразия они дости-
гают на южных границах [1]. 

В Республике Северная Осетия-Алания 
иксодовые клещи стали причиной ухудшения 
эпизоотической ситуации по ряду протозой-
ных и вирусных болезней сельскохозяйствен-
ных животных. Широкое распространение 
здесь имеют пироплазмидозы. В условиях 
различной высотной поясности ежегодно на 
различных животных регистрируют 5 видов 
иксодид: Dermacentor marginatus, D. reticulatus, 
Ixodes ricinus, Boophilus annulatus, Hyalomma 
marginatum [3, 7]. 

Наиболее часто в сборах отмечают одно-
хозяинного клеща Rhipicephalus (Boophilus) 
annulatus (Say, 1821) [2, 4, 5]. Данный вид имеет 
большое значение в животноводстве, являясь 
потенциальным переносчиком таких возбу-
дителей кровепаразитарных заболеваний, как 
Babesia bigemina, B. bovis. Известна их роль в 
передаче трансмиссивных инфекционных за-
болеваний, таких как анаплазмоз и нодуляр-
ный дерматит крупного рогатого скота [10]. 

Перечисленные болезни приводят к эконо-
мическим потерям для сельского хозяйства, а 
борьба с B. annulatus становится важной зада-
чей, обеспечивающей сохранение здоровья и 
продуктивности поголовья животных.

Одним из составляющих для разработки 
научно обоснованных мер профилактики по 
регуляции численности иксодид и прогнози-
рования эпизоотической ситуации по ряду 
заболеваний является изучение гонадотрофи-
ческого цикла – последовательности стадий 
развития: питание на теле прокормителя и 
откладку яиц с учётом репродуктивного по-
тенциала. 

Целью работы стало определение физиоло-
гических особенностей однохозяинного кле-
ща Rh. (Boophilus) annulatus в зависимости от 
экологических факторов, в том числе, сезона 
года. 

Материалы и методы
Изучение гонадотрофического цикла и 

плодовитости R. annulatus (Say, 1821) прово-

дили в период их сезонной активности с марта 
2022 по ноябрь 2023 г. Работа состояла из двух 
этапов: полевого и лабораторного.

Клещей, паразитирующих на домашних 
животных, собирали в населенных пунктах 
Пригородного района РСО-Алания, часть 
территории которой занимает предгорною 
зону. Сбор материала в природных биотопах 
осуществляли по общепринятой методике 
на стандартный флаг и волокушу. С сельско-
хозяйственных животных клещей снимали 
вручную в присутствии хозяев частных под-
ворий с соблюдением всех паразитологи-
ческих требований. В отдельных случаях, 
материал предоставляли владельцы животно-
водческих хозяйств и собственники. Иксодид 
доставляли в лабораторию кафедры зоологии 
и биоэкологи СОГУ, где проводили видовую 
идентификацию [8], определение соотноше-
ния полов всех видов и их степень развития. 

На яйцекладку отбирали сытых самок, от-
саживая их в чашки Петри на увлажненную 
фильтровальную бумагу с последующим по-
мещением в климатостат (КС-200) при со-
блюдении температурного режима 24-27 °C и 
влажности воздуха 35-60%. Самки были отса-
жены в тот же или на следующий день после 
снятия их с тела крупного рогатого скота.

Для каждой особи иксодового клеща фик-
сировали такие параметры, как дата начала 
наблюдений в лабораторных условиях, про-
должительность инкубационного периода и 
начало откладывания яиц (в сутках), число 
яиц в одной кладке особи, продолжитель-
ность яйцекладки, суммарную плодовитость 
особей одного вида до конца гонадотрофиче-
ского цикла (экз./особь).

Всего собрано и идентифицировано 1743 
экземпляра B. annulatus. Среди них выявлено 
1543 самок и 200 самцов. Из них на яйцеклад-
ку в разные сезоны года отсаживали по 110 
особей.

Результаты и обсуждение
В гонодотрофическом цикле B. annulatus 

прослеживается зависимость сроков стадий 
развития от биотических и абиотических фак-
торов, в том числе, сезона года (табл.). 

В весенние месяцы при рекордном репро-
дуктивном потенциале инкубационный пери-
од B. annulatus (с момента насыщения самок 
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Таблица [Table]

Гонадотрофический цикл B. annulatus (2022–2023 гг.)
[Gonadotrophic cycle of B. annulatus (2022–2023)]

Сезон 
[Season] 

Общее число 
клещей, экз.

[Total number 
of ticks, sp.]

Отсажено на 
яйцекладку, экз. 

[Placed for egg 
laying, sp.]

Период до начала 
яйцекладки, сут 

[Period before the start 
of oviposition, days]

Период яйце-
кладки, сут 
[Oviposition 
period, days]

Общее число 
яиц, экз./особь 
[Total number of 

eggs, sp./ind.]

2022 г.

Весна [Spring] 342 110 14,9 14,1 1879

Осень [Autumn] 230 110 10,5 15,4 696,5

2023 г.

Весна [Spring] 364 110 9,4 12,6 420,7

Лето [Summer] 209 0 - - -

Осень [Autumn] 398 110 5,3 25,2 734,4

кровью до начала откладки яиц) продолжи-
тельнее на 5-7 сут, чем в осенние. Данный факт 
объясняет их обилие на сельскохозяйствен-
ных животных в летние и осенние месяцы.

У самок, отсаженных в весенние месяцы 
2022 г., инкубационный период с момента по-
мещения в климатостат до первой кладки, у 
разных экземпляров варьировал от 5 до 17 сут. 
При среднем периоде яйцекладки 14,1 сут., 
число яиц в кладке составило 1879 экз./особь 
[5], что подтверждает их высокую продуктив-
ность. Максимальное число яиц в кладке – до 
5503 экз. при продолжительности яйцекладки 
в течение 27 сут, минимальное – 19 экз., отло-
женные в течение суток.

Весенние месяцы 2023 г. характеризовались 
большим количеством осадков, что отраз-
илось на численности клещей данного вида. 
В сравнении с прошлым годом, плодовитость 
самок была ниже в 4,6 раз. При среднем пери-
оде яйцекладки 12,6 сут число яиц в кладке не 
превышало 420,7 экз./особь. У большинства 
особей в весенних сборах яйцекладка осу-
ществлялась ежедневно на протяжении всего 
гонадотрофического цикла. У отдельных са-
мок иксодид данного вида процесс откладки 
яиц проходил с перерывами – в пределах от 
1 до 6 сут. За небольшим исключением, дата 
гибели клещей совпадала с окончанием яйце-
кладки.

В летних сборах идентифицировано 394 экз. 
клещей данного вида. Вопросы их биологии не 
были изучены в связи с необходимостью опре-
деления эпизоотологического значения. 

Осенью у самок B. annulatus удлиняется 
срок яйцекладки при более коротком инкуба-
ционном периоде. В 2022 г. средняя продолжи-
тельность откладки яиц отмечена в пределах 
15,4 сут. При этом, плодовитость, в среднем, 
определена в количестве 696,5 экз./особь, что 
в 2,7 раза меньше в сравнении с весной.

В 2023 г. данный показатель был со сред-
ней продолжительностью 25,2 сут. Потенциал 
яйцекладки составил, в среднем, 734,4 экз./
особь. Сам же период яйцекладки у разных 
особей продолжался от 14 до 27 сут. У отдель-
ных особей процесс откладки яиц продолжал-
ся с перерывами от 1 до 10 сут. Гибель самок 
после завершения откладки яиц наступала 
через 1-3 сут. Клещи, у которых гонадотро-
фический цикл не наступил, были активны, в 
среднем, 15-20 сут, после чего погибали. 

Таким образом, сроки гонадотрофического 
цикла самок клещей B. annulatus, собранных с 
крупного рогатого скота на территории пред-
горной зоны республики, имеют различия в 
зависимости от сезона года. Так, в весенние 
месяцы инкубационный период продолжается 
9,4–14,9 сут. Откладка яиц осуществляется, в 
среднем, в течение 12,6–14,1 сут при потенциале 
плодовитости от 420,7 до 1879 яиц/особь. 

Осенью на подготовку к откладке яиц у сы-
тых самок уходит сравнительно меньше вре-
мени, в среднем, 5,3–10,5 сут. Напротив, пери-
од яйцекладки продолжительнее и, в среднем, 
занимает 15,4–25,2 сут. Плодовитость харак-
теризуется как умеренная с потенциалом от 
695,5 до 734,4 яиц/особь. 

2024;18(3):248-2542024;18(3):248-254

БИОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ ПАРАЗИТОВ

2024;18(3):248-254



252

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Заключение
Гонодотрофический цикл и репродук-

тивный потенциал B. annulatus, распростра-
ненных в предгорной зоне республики, раз-
личается по сезонам года. Осенью период 
яйцекладки, с учётом инкубационного пери-
ода, растягивается, в среднем, до 28 сут. Ре-
продуктивный потенциал самок варьировал 
от 23 до 2194 яиц/особь. Весной продолжи-
тельность цикла сравнительно короче и, в 
среднем, не превышает 25 сут. Плодовитость 
клеща может составлять от 19 до 5503 экз. 
яиц/особь, что обусловливает их многочис-
ленность в летние и осенние месяцы. 

Полученные данные подтверждают необ-
ходимость проведения акарицидной обработ-
ки мест выпаса животных в предгорной зоне 
РСО-Алания в конце осени с целью снижения 
численности B. annulatus как после зимней 
диапаузы, так и в течение года.
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Изучение паразитозов у лабораторных мышей  
и крыс в вивариях разных типов
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Аннотация

Цель работы – исследовать паразитофауну лабораторных крыс и мышей в вивариях SPF-статуса и открытого типа 
содержания и сравнить зараженность в зависимости от типа содержания в рамках каждого из видов проб.

Материалы и методы. Исследования проводили прижизненными методами диагностики (метод флотации и скотч-
тест), материалом для которых служили пробы фекалий от лабораторных грызунов и пробы подстилки. Обследо-
вали 10% поголовья вивариев и всех вновь прибывших мышей и крыс на карантине. От мышей чистых линий было 
исследовано 54 индивидуальные пробы, а также 24 пробы подстилки. У лабораторных крыс всего было отобрано 
234 пробы: 93 индивидуальных, 55 объединённых, 17 проб опилок; 69 проб исследованы скотч-тестом. 

Результаты и обсуждение. У 26% лабораторных мышей вивария SPF-статуса были обнаружены простейшие: Giardia 
muris (11,1%) и Trichomonas sp. (20,4%). У мышей в вивариях открытого типа содержания зарегистрированы не-
матоды Aspiculuris tetraptera (51,0%) и Syphacia obvelata (20,6%), цестода Rodentolepis nana (12,0%). У лабораторных 
крыс в вивариях открытого типа содержания были выявлены нематоды Syphacia muris (до 60,9%), A. tetraptera (5,4%), 
Trichosomoides crassicauda (1,8%), цестода R. nana (27,3%), простейшие Eimeria sp. (7,2%) и Giardia sp. (9,0%). Сравнение 
зараженности индивидуальных и объединенных проб фекалий мышей показало статистически значимые отличия 
как в целом по всем паразитам, так и по отдельным видам. Попарные сравнения зараженности показали, что объ-
единенная проба статистически значимо чаще выявляет R. nana по сравнению с индивидуальной пробой (27,3 про-
тив 5,4%, Р < 0,001). Сравнение зараженности в зависимости от типа содержания крыс в рамках каждого из видов 
проб не выявило статистически значимых отличий.

Ключевые слова: эндопаразиты, простейшие, гельминты, лабораторные мыши, лабораторные крысы, виварии
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Study of parasitosis in laboratory mice and rats  
in different types of vivariums
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Abstract

The purpose of the research is to study the parasite fauna in laboratory rats and mice in SPF-status and open-type vivariums 
and to compare the infection rate depending on the maintenance type within each type of samples. 

Materials and methods. The studies were conducted using life-time diagnosis (flotation method and Scotch-tape test), 
and the material were fecal samples from laboratory rodents and litter samples. Ten percent of the vivarium population 
and all newly arrived mice and rats in quarantine were examined. Fifty-four individual samples from pure line mice, and 
24 litter samples were examined. A total of 234 samples were collected from the laboratory rats:  93 individual samples, 55 
combined samples, and 17 sawdust samples; 69 samples were examined by Scotch-tape test.

Results and discussion. Twenty six percent of the laboratory SPF vivarium mice were found to have protozoa: Giardia muris 
(11.1%) and Trichomonas sp. (20.4%). Nematodes Aspiculuris tetraptera (51.0%) and Syphacia obvelata (20.6%), and cestode 
Rodentolepis nana (12.0%) were recorded in the open-type vivarium mice. The laboratory open-type vivarium rats were 
found to have nematodes S. muris (up to 60.9%), A. tetraptera (5.4%), Trichosomoides crassicauda (1.8%), cestode R. nana 
(27.3%), protozoa Eimeria sp. (7.2%) and Giardia sp.  (9.0%). The compared infection of individual with combined mouse 
fecal samples showed statistically significant differences for all parasites in general and for individual species. Pairwise 
comparisons of the infection showed that the combined sample detected R. nana statistically significantly more often 
versus the individual sample (27.3 vs. 5.4%, P < 0.001). The comparison of the infection depending on the type of rat 
maintenance within each sample type did not show statistically significant differences.

Keywords: endoparasites, protozoa, helminths, laboratory mice, laboratory rats, vivariums 
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Введение
Во многих высших учебных заведениях, 

научно-исследовательских лабораториях для 
экспериментов используют лабораторных жи-
вотных. На сегодняшний день в мире суще-
ствует около 1 тыс. линий крыс и более 10 тыс. 
линий мышей, включая не только аутбредные 
и инбредные, но также трансгенные и нокаут-
ные линии [2]. 

Проведенные ранее исследования свиде-
тельствуют о том, что лабораторные живот-

ные довольно часто бывают заражены пара-
зитами, в основном, цестодами и нематодами 
[1, 3, 4]. Так, в справочнике Флинна для лабо-
раторных крыс и мышей выявлен 41 вид про-
стейших, 6 цестод и 18 нематод [5].

В последние годы уменьшился интерес 
российских ученых к данной проблеме. Одна-
ко, определение статуса здоровья лаборатор-
ных крыс и мышей является важным вопро-
сом для вивариев, поскольку в соответствии 
с российскими и международными стандар-
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тами (СП 2.2.1.3218-14 1, ГОСТ 33216-2014 2, 
FELASA 3) лабораторные грызуны должны 
быть свободными от инвазий. 

Целью нашей работы стало исследование 
паразитофауны лабораторных крыс и мышей 
в вивариях SPF-статуса (SPF-статус вивария 
(specific pathogen free) означает отсутствие ви-
доспецифичных патогенных микроорганиз-
мов, вызывающих различные инфекционные 
заболевания у мышей и крыс) и открытого 
типа содержания (конвенциональные вива-
рии, в которых обычно содержат мышей не-
линейных (гетерозиготных), неприхотливых 
к условиям, в обычных клетках с ничем не 
прикрытыми решетками) и сравнение зара-
женности в зависимости от типа содержания 
в рамках каждого из видов проб.

Материалы и методы
Для выполнения исследований прижизнен-

ными методами диагностики был проведен 
сбор проб фекалий и подстилки. В виварии SPF-
статуса обследовано 10% популяции мышей; 
также регулярно обследовались животные-сен-
тинеллы (животные-индикаторы возможной 
контаминации инвазионными агентами поме-
щения вивария). Сентинелл исследовали через 
2 недели нахождения на новом месте. Сбор проб 
фекалий проводили индивидуально ректально 
или в условиях пересадки в стерильную инди-
видуальную клетку. Всего исследовано 54 ин-
дивидуальные пробы от мышей чистых линий 
(BALB/c, Black, DBA, CD 1+, трансгены Tg- и 
SJL), а также 24 пробы подстилки. 

В вивариях открытого типа содержания 
исследовали 10% поголовья вивария и всех 
вновь прибывших мышей и крыс. У мышей в 
вивариях открытого типа содержания отобра-
но 116 проб: 92 индивидуальные пробы фека-
лий и 24 объединенные пробы с подстилкой. 
У лабораторных крыс в вивариях открытого 
типа содержания всего отобрано 234 проб: 93 
индивидуальных, 55 объединённых, 17 проб 
опилок; 69 проб исследованы скотч-тестом. 

Скотч-тест применяли при взятии индиви-
дуальных проб для подтверждения оксиурид-

ной инвазии. Пробы исследовали в течение 
нескольких часов после отбора. С помощью 
раствора нитрата натрия плотностью 1,38 ис-
следовали фекалии методом флотации. Ис-
следования проводили на микроскопе Motic 
BA410T. Паразитарные болезни были опреде-
лены с использованием руководства Флинна 
по паразитологии лабораторных животных [5].

Все расчеты и статистический анализ дан-
ных выполнены с использованием программ-
ного обеспечения Microsoft Excel и SPSS 26.0. 
Для расчета доверительного интервала (ДИ) 
использовали метод Вильсона [6], для анализа 
взаимосвязи показателей зараженности с ти-
пом проб и характером содержания - крите-
рий (χ2) и z-тест с поправкой Бонферрони на 
множественные сравнения (в случае 3 и более 
сравниваемых групп). Для теста (χ2) значение 
Р < 0,05 считали значимым.

Результаты
Паразиты лабораторных мышей в вива-

рии SPF-статуса. У мышей чистых линий по 
данным исследования индивидуальных проб 
обнаружены только простейшие; общая зара-
женность ими составила 26%. Трихомонады 
обнаружены у 20,4% мышей, гиардии у 11,1%, 
сочетанная инвазия у 5,5%. 

У мышей линий Black, DBA и CD 1+ воз-
будителей обнаружено не было. Мыши линии 
BALB/c, трансгеныTg- и SJL поступили с под-
твержденным трихомонозом и лямблиозом 
по групповым пробам в сертификате соответ-
ствия. При индивидуальном пересмотре три-
хомонады обнаружены у 11 животных, Giardia 
muris (син. Lamblia intestinalis) у 6. Интенсив-
ность инвазии была очень низкой – до 1,2 экз. 
на 1 г фекалий. Сочетанная инвазия простей-
ших отмечена у трех животных. Точная иден-
тификация трихомонад до вида (Tritrichomonas 
muris, Tr. minuta, Tetratrichomonas microti, 
Trichomitus wenyoni) возможна с применением 
генетических исследований, которые в нашем 
исследовании не проводили. 

В пробах подстилки из клеток мышей вива-
рия SPF-статуса возбудители не обнаружены. 

 1 СП 2.2.1.3218-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, оборудованию и содержанию экспериментально-био-
логических клиник (вивариев)»
 2 ГОСТ 33216-2014 «Правила содержания и ухода за лабораторными грызунами и кроликами»
 3 Mähler M. et al. «FELASA recommendations for the health monitoring of mouse, rat, hamster, guinea pig and rabbit colonies in breeding and 
experimental units»
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Таблица 1 [Table 1] 

Паразиты лабораторных мышей вивария SPF-статуса
[Parasites of laboratory mice of the SPF-status vivarium]

Линия мышей 
[Line of mice]

Возбудитель [Pathogen]

Giardia muris Tritrichomonas sp.

число положительных 
проб, экз. [number of 
positive samples, sp.]

зараженность,% 
[infection rate,%]

число положительных 
проб, экз. [number of 
positive samples, sp.]

зараженность,% 
[infection rate,%]

BALB/c (n = 15) 4 26,6 0 -

Black (n = 4) 0 - 0 -

DBA (n = 4) 0 - 0 -

CD 1+ (n = 4) 0 - 0 -

SJL (n = 16) 1 6,25 3 18,7

Трансгены Tg- (n = 11) 1 9 8 72,7

Всего [Total] (n = 54) 6 11,1 11 20,4

Паразиты лабораторных мышей в вива-
риях открытого типа содержания. В индиви-
дуальных пробах мышей обнаружены нема-
тоды и цестоды: Aspiculuris tetraptera в 51,0% 
исследованных проб (60 положительных) и 
S. obvelata в 20,6% проб (19 положительных), 
цестода Rodentolepis nana в 12,0% проб (11 по-
ложительных). Простейших и трематод не об-
наружено (табл. 2).

Сравнение зараженности индивидуальных 
и объединенных проб фекалий при помощи 
теста (χ2) показало статистически значимые 
отличия как в целом по всем типам парази-
тов (χ2(1) = 11,528, Р = 0,001), так и по отдель-
ным видам: для A. tetraptera (χ2(1) = 10,404,  
Р = 0,001) и для S. obvelata (χ2(1) = 19,129,  
Р < 0,001). Зараженность R. nana статистиче-
ски значимо не отличалась в зависимости от 
типа проб фекалий (χ2(1) = 1,261, Р = 0,261).

Паразиты лабораторных крыс в вивариях 
открытого типа содержания. При исследова-
нии фекалий, опилок и скотч-тестов у крыс 
вивария открытого типа содержания были 
обнаружены нематоды, цестоды и простей-
шие (табл. 3). 

В индивидуальных пробах обнаружены не-
матоды Syphacia muris в 39,8% проб (n = 37), A. 
tetraptera в 5,4% проб (n = 5). Также была об-
наружена цестода R. nana в 5,4% проб (n = 5). 
Простейшие Eimeria sp. найдены в 3,2% проб 
(n = 3) и G. muris в 2,1% проб (n = 2). 

В объединенных пробах фекалий из клеток 
диагностировали S. muris в 43,6% проб (n = 24), 
R. nana в 27,3% проб (n = 15), Trichosomoides 

crassicauda в 1,8% проб (n = 1), простейшие 
Eimeria sp. в 7,2% проб (n = 4) и Giardia muris в 
9,0% проб (n = 5). 

В пробах опилок найдены яйца S. muris в 
47% проб (n = 8), R. nana в 5,9% проб (n = 1),  
T. crassicaudaв в 11,7% проб (n = 2). Простей-
ших не обнаружено.  Методом скотч-теста вы-
явлена только нематода S. muris в 60,9% проб 
(n = 42). 

Сравнение частоты выявления паразитов в 
зависимости от типа пробы показало наличие 
статистически значимой взаимосвязи только 
для R. nana (χ2(3) = 31,019, Р < 0,001) и Giardia 
sp. (χ2(3) = 9,930, Р = 0,019). Однако, для Giardia 
sp. уровень зараженности настолько низкий, 
что результаты теста (χ2) могут быть искаже-
ны и для более точного анализа необходимо 
расширение совокупности проб. Попарные 
сравнения зараженности с каждым из видов 
паразитов в зависимости от типа пробы, осу-
ществленные посредством z-теста c примене-
нием поправки Бонферрони на множествен-
ные сравнения, показали, что объединенная 
проба статистически значимо чаще выявляет 
R. nana по сравнению с индивидуальной про-
бой (27,3% против 5,4%, Р < 0,001).

Данные зараженности крыс, находящихся 
на карантине после поступления из питом-
ника и из зала вивария открытого типа содер-
жания, приведены в таблице 4. Скотч-тест у 
карантинированных животных показал 60%-
ное зараженных сифациями. У животных в 
зале скотч-тест показал 60,9% положительных 
результатов. 

2024;18(3):255-263
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Сравнение зараженности в зависимости 
от типа содержания крыс в рамках каждо-
го из видов проб не выявило статистически 
значимых отличий (все значения превыша-
ют пороговое значение в 0,05). Эти данные 
свидетельствуют о том, что и привозимые 
из питомника животные и содержащиеся 
в зале заражены одними возбудителями на 
одинаковом уровне. 

На данный момент информация о парази-
тозах лабораторных грызунов в России явля-
ется обрывочной, что не дает полной картины 
зараженности грызунов в вивариях. Обнару-
женная паразитофауна лабораторных грызу-
нов в зарубежных вивариях в целом сходится 
с нашими результатами по количественному и 
качественному составу.

В период с 1988 по 1997 гг. 72 колонии ла-
бораторных мышей и 38 колоний крыс были 
обследованы во Франции на наличие парази-
тарных инвазий. У мышей часто обнаружи-
ваемыми паразитами были Tritrichomonas sp., 
Syphacia sp., Aspiculuris tetraptera, Entamoeba 
muris, Spironucleus muris, Myobia musculi, 
Chilomastix sp. и Myocoptes musculinus, у крыс 
– Syphacia sp., Tritrichomonas sp., Spironucleus 
muris, Entamoeba muris и Chilomastix sp. На 
момент проведения повторного исследования 
в 2000 г. результаты указывали на то, что не-
которые возбудители все еще сохранились в 
вивариях и интенсивность инвазии даже уве-
личилась [8].

В Китае в 2020 г. обнаружены 
Cryptosporidium spp. и G. duodenalis в 355 про-
бах фекалий лабораторных подопытных крыс 
из четырех центров по выращиванию экспе-
риментальных крыс [7].

В исследовании, проведенном в Аргентине, 
сообщается о микробиологическом статусе 
лабораторных мышей и крыс, содержавших-
ся в 102 конвенциональных вивариях с 2012 
по 2016 гг. Наиболее распространенными па-
разитами были Tritrichomonas spp. и острицы 
S. obvelata и S. muris. Экстенсивность инвазии 
Giardia spp., Tritrichomonas spp. у мышей и 
Tritrichomonas spp., S. muris, Spironucleus muris 
у крыс возросла, поскольку число мышей и 
крыс, используемых в биомедицинских иссле-
дованиях, увеличилось за последние 15 лет [9].

В нашем исследовании мы изучили не 
только количественный и видовой состав па-
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разитофауны лабораторных крыс и мы-
шей в вивариях, но и провели сравнение 
в зависимости от статуса содержания жи-
вотных.

У лабораторных мышей вивария SPF-
статуса нами были обнаружены G. muris 
и Tritrichomonas sp., у мышей в вивариях 
открытого типа содержания – A. tetraptera, 
S. obvelata, R. nana. У лабораторных крыс 
в вивариях открытого типа содержания 
нами были выявлены S. muris, R. nana, T. 
crassicauda, Eimeria sp., Giardia sp.

В нашем исследовании мы сравнили 
зараженность в зависимости от типа со-
держания крыс в рамках каждого из видов 
проб. Полученные данные свидетельству-
ют о том, что зараженность крыс из питом-
ников и содержащихся в зале оказалась на 
одинаковом уровне. Следовательно, посту-
пление зараженных животных поддержи-
вает уровень зараженности крыс в виварии 
открытого типа содержания независимо от 
предпринимаемых там мер.

Таким образом, проблема зараженности 
лабораторных грызунов паразитами оста-
ется актуальна. Схожие виды обнаружен-
ных гельминтов у лабораторных мышей и 
крыс в различных странах указывают на 
необходимость продолжать разрабатывать 
новые более эффективные методы борьбы 
и профилактики данных гельминтозов. 
Высокий уровень зараженности может 
искажать результаты экспериментальных 
исследований, проводимых на грызунах-
экспериментальных моделях и являться 
потенциально опасным для сотрудников 
лабораторий и вивариев.

Заключение
У мышей чистых линий по данным 

исследования индивидуальных проб об-
наружены только простейшие. У мышей 
линий Black, DBA и CD 1+ возбудите-
лей обнаружено не было. Мыши линий 
BALB/c, трансгены Tg- и SJL поступили с 
подтвержденным трихомонозом и лям-
блиозом по групповым пробам в серти-
фикате соответствия. Сравнение заражен-
ности индивидуальных и объединенных 
проб фекалий при помощи теста (χ2) по-
казало статистически значимые отличия 
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как в целом по всем типам паразитов, так и по 
отдельным видам.

В вивариях открытого типа содержания в 
индивидуальных пробах мышей обнаруже-
ны нематоды и цестоды: Aspiculuris tetraptera, 
Syphacia obvelata, Rodentolepis nana. Сравнение 
частоты выявления паразитов в зависимости 
от типа пробы показало наличие статистиче-
ски значимой взаимосвязи только для R. nana 
и Giardia sp.

При исследовании фекалий, опилок и 
скотч-тестов у крыс вивария открытого типа 
содержания были обнаружены нематоды, 
цестоды и простейшие: Syphacia muris, A. 
tetraptera, Trichosomoides crassicauda, R. nana, 
Eimeria sp., Giardia sp. Сравнение зараженно-
сти в зависимости от типа содержания крыс 
в рамках каждого из видов проб не выявило 
статистически значимых отличий.
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Аннотация

Цель исследования – применить молекулярно-генетические методы исследований для выявления таксономиче-
ской принадлежности паразитических нематод желудочно-кишечного тракта овец сем. Trichostrongylidae, исполь-
зуя «вложенную» ПЦР с последующим анализом полиморфизма длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ).

Материалы и методы. Паразитические нематоды: личинки стронгилят L3, полученные в результате инкубирования 
проб фекалий овец. Выделение геномной ДНК проводили с использованием коммерческого набора для экстракции 
ДНК из микроколичеств тканей (фирма «Синтол», Москва), согласно рекомендациям производителя. Для амплифи-
кации ДНК использовали термоциклер T-100 Bio-Rad и коммерческий набор реактивов Master Mix, Евроген. Режим 
проведения ПЦР осуществляли согласно руководству WAAVP, 2006. Реакцию рестрикции эндонуклеазой RsaI ампли-
фицированных фрагментов трихостронгилид проводили согласно рекомендациям фирмы-производителя фермен-
та («Сибэнзим», г. Новосибирск). 

Результаты и обсуждение. Для определения таксономической принадлежности личинок стронгилят, выделенных 
после инкубации фекалий, полученных от овец, были проведены молекулярно-генетические исследования мето-
дом «вложенной» ПЦР с последующим анализом полиморфизма длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ). Дан-
ный метод дает возможность с наименьшими трудозатратами идентифицировать генотипы трех видов стронгилят: 
Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis, Teladorsagia circumcincta на стадии личинки.

Ключевые слова: Teladorsagia circumcincta, Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis, паразитические не-
матоды, трихостронгилиды, ПЦР-ПДРФ, рестриктаза
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Abstract

The purpose of the research is to apply molecular genetic research methods to identify the taxonomic affiliation of 
gastrointestinal parasitic sheep nematodes of the family Trichostrongylidae using nested PCR followed by the restriction 
fragment length polymorphism (RFLP) analysis. 

Materials and methods. Parasitic nematodes, L3 Strongylata larvae obtained from incubated fecal samples of sheep. The 
genomic DNA was isolated using a commercial kit for DNA extraction from micro-quantities of tissues (Synthol, Moscow) 
as per the manufacturer’s guidelines. For DNA amplification, a T-100 Bio-Rad thermal cycler and a commercial Eurogen 
Master Mix reagent kit were used. The PCR regime was performed according to the WAAVP guidelines, 2006. The restriction 
endonuclease Rsa I of amplified Trichostrongylidae fragments was performed according to guidelines of the enzyme 
manufacturer (Sibenzyme, Novosibirsk).

Results and discussion. To determine the taxonomic affiliation of Strongylata larvae isolated after incubation of feces 
from sheep, molecular genetic studies were performed using nested PCR followed by the restriction fragment length 
polymorphism (RFLP) analysis. This method makes it possible to identify, with the least effort, the genotypes of three 
species of Strongylata Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis, and Teladorsagia circumcincta at the larval 
stage.

Keywords: Teladorsagia circumcincta; Haemonchus contortus; Trichostrongylus colubriformis, parasitic nematodes, 
Trichostrongylidae, PCR-RFLP, restriction enzyme
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Введение
Во всем мире гельминтозы являются гло-

бальной проблемой современного здраво-
охранения и ветеринарии. Нематодозы же-
лудочно-кишечного тракта (ЖКТ) жвачных 

животных наносят серьезный ущерб эконо-
мике животноводческой отрасли сельского 
хозяйства во многих странах мира, в особен-
ности, в регионах, где практикуется пастбищ-
ное скотоводство [7, 9, 10, 14-17]. 
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Точная видовая идентификация строн-
гилят важна для выявления фауны нематод, 
паразитирующих в ЖКТ у мелких жвачных 
животных, изучения эпизоотологии распро-
странения паразитарных болезней и опреде-
ления стратегий борьбы с геогельминтозами 
[5, 6]. 

Классические методы определения видо-
вой принадлежности гельминтов основаны 
на изучении методами световой микроско-
пии морфологических и морфометрических 
особенностей паразитов [1, 26, 27]. В настоя-
щее время российские ветеринарные специ-
алисты для таксономической идентификации 
личиночных стадий (L3) трихостронгилид 
используют преимущественно методы свето-
вой микроскопии, основанные на изучении 
морфологии и морфометрии гельминта, в том 
числе по числу клеток кишечника и строе-
нию краниального (головного) и каудального 
(хвостового) отделов тела личинки. Однако, 
вышеупомянутые методы требуют наличия 
квалифицированных специалистов-морфо-
логов, и не всегда позволяют выявить таксо-
номическую принадлежность яиц и всех ли-
чиночных стадий развития стронгилят [15, 
24, 27]. Вышеуказанные методы дают возмож-
ность проводить таксономический анализ по-
пуляции нематод ЖКТ сельскохозяйственных 
жвачных животных при постмортальных ис-
следованиях на убойных пунктах, или на ли-
чинках, с определённой долей достоверности, 
поскольку многие морфометрические показа-
тели у L3 сем. Trichostrongylidae перекрывают-
ся [13, 26, 27]. 

Широко применяемые в ветеринарии ис-
следования in vivo позволяют выявить нали-
чие резистентности к определённому классу 
применяемых фармакологических средств на 
уровне всей популяции паразитических нема-
тод в конкретном стаде и не позволяют диф-
ференцировать восприимчивые и устойчивые 
к воздействию антигельминтных препаратов 
виды стронгилят [8, 15, 16, 17].

Современные методы молекулярной био-
логии позволяют использовать новые инстру-
менты для видовой идентификации всех стадий 
развития трихостронгилид [8, 16, 20, 25, 28]. 

Большинство этих методов основаны на 
разновидностях полимеразной цепной реак-
ции (ПЦР) и успешно используются для вы-
явления генетических мутаций, приводящих 

к возникновению устойчивости к антигель-
минтным препаратам [5, 11, 12, 23]. 

Исходя из имеющегося в лаборатории обо-
рудования, нами был освоен используемый 
в молекулярной генетике метод ПЦР-ПДРФ 
(полиморфизма длин рестрикционных фраг-
ментов ДНК). Данный метод востребован в 
случаях, когда отсутствует возможность про-
вести прямое секвенирование изучаемого 
фрагмента ДНК при необходимости изучения 
таксономического состава гельминтов сем. 
Trichostrongylidae в популяциях нематод, па-
разитирующих у овец [4, 21].

Материалы и методы
Паразитические нематоды. Личинок 

стронгилят L3 получали из свежесобранных 
проб фекалий овец.

Протокол получения L3 из яиц трихо-
стронгилид. Фекалии овец в чашках Петри 
смачивали водой и перемешивали шпателем 
до получения однородной массы. Инкубацию 
проводили при 27–28 о в течение 1–2 недель с 
обязательным ежедневным проветриванием 
чашек Петри и наблюдением за появлением 
личинок (L3) на дне устройства типа «звездоч-
ка». Каждую особь помещали на предметное 
стекло для изучения морфофизиологических 
особенностей L3 методом световой микроско-
пии. Нематод сохраняли в отдельных промар-
кированных пробирках типа «Эппендорф» 
при -20 о вплоть до начала проведения молеку-
лярно-генетических исследований.

Выделение геномной ДНК проводили с 
использованием коммерческого набора для 
экстракции ДНК из микроколичеств тканей 
производства фирмы «Синтол» (Москва) со-
гласно рекомендациям производителя. Алик-
воты геномной ДНК сохраняли вплоть до ис-
пользования при -20 о. 

Проведение «вложенной ПЦР». Для ам-
плификации ДНК использовали термоциклер 
T-100 Bio-Rad и коммерческий набор реакти-
вов Master Mix, Евроген. Режим проведения 
ПЦР, используемые реактивы и расчёт конеч-
ной концентрации реагентов в реакционной 
смеси для амплификации фрагмента ДНК 
осуществляли согласно руководствам WAAVP 
[8, 13, 24]. 

На первом этапе ПЦР использовали прай-
меры Pn1-Pn2 [13, 24]. Полученный продукт 
использовали в качестве матрицы для про-
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ведения второго этапа «вложенной» ПЦР с 
праймерами Pn3-Pn4 [13, 24].

Режим проведения «вложенной» ПЦР: 96 о 
– 2 мин, 95 о – 45 с, отжиг при 57 о – 55 с, 72 о – 65 
с, элонгация цепи 72 о – 35 циклов, последний 
раунд 72 о – 5 мин, сохранение продукта при 8 о. 
Количество амплифицированного фрагмента 
ДНК в пробах анализировали с помощью при-
бора Fluorometer Qubit 3,0, Invitrogen. 

Полученный фрагмент ДНК (амплификон) 
использовали в качестве основного компо-
нента для проведения реакции с эндонуклеа-
зой RsaI (фирма «Сибэнзим», г. Новосибирск). 

Протокол проведения реакции рестрик-
ции с эндонуклеазой RsaI. 10 мкл амплифици-
рованного продукта «вложенной» ПЦР (25–30 
пмол.), эндонуклеаза RsаI – 40 ед., RsaI-буфер 
– 2 мкл. Инкубация в течение 1,5 ч при 37 о.

Анализ продуктов рестрикции проводи-
ли в 2,5%-ном агарозном геле в ТВЕ буфере, 
окрашенном бромистым этидием при УФ-
излучении в гель-документирующей системе 
GelDoc, Bio-Rad. 

Результаты и обсуждение
Для получения живых личинок стронгилят 

L3 пробы фекалий отбирали непосредственно 
из прямой кишки жвачного животного. Дан-
ное требование связано с тем, что фекалии, 
собранные с земли, часто бывают контамини-
рованы свободноживущими нематодами, ко-
торые в процессе инкубации численно могут 
доминировать над паразитическими немато-
дами, что препятствует проведению диффе-
ренциального подсчета числа личинок пара-
зитических нематод в пробах [27]. 

Свободноживущие представители отряда 
Rhabditidae морфологически отличаются от 
личинок стронгилят тем, что большинство 
свободноживущих нематод, встречающихся 
в фекальных культурах, являются взрослыми 
особями, а не личинками, а также имеют раб-
дитовидный пищевод (т. е. с двумя заметными 
луковицами каудально) и длинный хвост, без 
закрывающей оболочки. 

Однако, следует отметить, что в процессе 
таксономической идентификации яиц и личи-
нок трихостронгилид по морфологическим и 
морфометрическим критериям, мы столкну-
лись со значительными сложностями. 

В настоящее время единственным прак-
тическим методом, доступным для прижиз-

ненной количественной оценки пропорций 
представителей родов паразитических нема-
тод, присутствующих в конкретном жвачном 
животном, является идентификация личинок, 
которые развиваются из яиц при инкубации 
проб фекалий. Следует особо отметить, что 
освоение метода В. Ф. Никитина (патент № 
SU 1391625 А1) и его использование позво-
лило существенно оптимизировать процесс 
выделения вылупившихся из яиц личинок и 
в конечном результате получить из фекалий 
чистую культуру жизнеспособных, активно 
двигающихся личинок L3 стронгилят. 

В основе метода лежат особенности пове-
дения инвазионных личинок в окружающей 
среде – хемотаксис и передвижение вверх по 
направлению к чистой воде [2]. При интен-
сивном заражении яйцами гельминтов фе-
калий овец после завершения времени инку-
бации в термостате в устройстве «звездочка» 
можно было обнаружить до нескольких сотен 
активно двигающихся личинок стронгилят. 
Личинки имели видимые морфологические 
особенности, позволяющие проводить таксо-
номическую идентификацию последних (мор-
фометрия, строение хвостового конца, число 
кишечных клеток и др.) с определённой степе-
нью достоверности [1, 26, 27].

Для уточнения полученных ранее результа-
тов таксономической идентификации состава 
популяции личинок паразитических нематод 
по морфологическим и морфометрическим 
критериям были проведены молекулярно-ге-
нетические исследования методом «вложен-
ной» ПЦР с последующим анализом поли-
морфизма длин рестрикционных фрагментов 
(ПДРФ). Для этого было проведено выделение 
геномной ДНК из 167 экз. паразитических 
нематод. При проведении молекулярных ис-
следований были использованы праймеры к 
внутренним (ITS) и внешним (ETS) транскри-
бируемым спейсерам и последовательностям, 
выбранным из малых и больших субъединиц 
генов рибосомальной ДНК трихостронгилид. 
Нуклеотидные последовательности прямых и 
обратных праймеров были подобраны с учё-
том гомологии с последовательностями ДНК 
видов: Haemonchus contortus, Trichostrongylus 
colubriformis и Teladorsagia circumcincta [8, 
13, 24]. На первом этапе исследований была 
применена изотермическая реакция (ПЦР) с 
«общими» праймерами Pn1-Pn2, амплифици-
рующими фрагмент ДНК, имеющийся у всех 
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видов трихостронгилид и не свойственный 
свободноживущим нематодам: 

Pn1 – F 5’ GGC AAA TAT GTC CCA CGT GC 3’
Pn2 – R 5’ GAA GCG CGA TAC GCT TGA GC 3’

В результате проведенного первого этапа 
«вложенной» ПЦР были достигнуты сразу 
две цели: во-первых, исключена возможность 
амплификации в ПЦР геномной ДНК свобод-
ноживущих нематод (рабдитид), и, во-вторых, 
получено экспоненциальное увеличение ко-
личества целевого продукта – ДНК трихо-
стронгилид.

Для проведения второго этапа «вложен-
ной» ПЦР нами были использованы прайме-
ры Pn3–Pn4, дизайн которых был разработан 
A. Silvestre, J. F. Humbert [24] на основании 

результатов биоинформационного анализа. 
Олигонуклеотидные структуры праймеров 
(Pn3 и Pn4) были гомологичны определённым 
фрагментам последовательностей ДНК H. 
contortus, T. colubriformis и T. circumcincta: 

Pn3 – F 5’ GGA ACA ATG GAC TCT GTT CG 3’
Pn4 – R 5’ GGG AAT CGA AGG CAG GTC GT 3’

В качестве матрицы для проведения «вло-
женной» ПЦР с праймерами Pn3–Pn4 исполь-
зовали амплифицированные фрагменты ДНК, 
полученные ранее в изотермической реакции с 
праймерами Pn1–Pn2. В результате были полу-
чены амплификоны размером 820 н.п., содержа-
щие фрагменты ДНК представителей трех наи-
более патогенных и часто встречающихся видов 
сем. Trichostrongylidae (рис., треки № 1, 3, 5). 

Рис. Паттерны рестрикции, полученные для трех видов  
семейства Trichostrongylidae:

треки № 1, 3, 5 – последовательности амплифицированных фрагментов  
Pn3-Pn4 (820 п.н.) видов H. contortus, T. circumcincta и T. colubriformis, соответственно;  

трек № 2 – H. contortus – 440, 190 и 140 п.н.; трек № 4 – T. circumcincta – 284, 189  
и 182 п.н.; трек № 6 – T. colubriformis – 390, 180 и 100 п.н.

[Fig. Restriction patterns obtained for three species of the Trichostrongylidae family:

tracks 1, 3, 5 – sequences of amplified fragments Pn3-Pn4 (820 bp) of the species  
H. contortus, T. circumcincta and T. colubriformis respectively; track 2 – H. contortus – 

440, 190 and 140 bp; track 4 – T. circumcincta – 284, 189 and 182 bp; track 6 –  
T. colubriformis – 390, 180 and 100 bp]

Анализ рестрикционной карты после-
довательности Pn3–Pn4 показал, что для 
идентификации каждого из трех видов три-
хостронгилид оптимальным ферментом, обе-
спечивающим специфический профиль ре-
стрикции, является эндонуклеаза RsaI [21]. 

Анализ молекулярной массы полученных в 
результате расщепления ампликонов ДНК эн-

донуклеазой RsaI проводили с использованием 
метода электрофореза в 2,5%-ном агарозном 
геле (рис.). Размеры ресрикционных фрагмен-
тов ДНК H. contortus приведены на треке № 2, 
молекулярная масса которых составила 440, 
190 и 140 н.п. На треке № 4 приведены рестрик-
ционные фрагменты размерами 284, 189 и 182 
н.п., характерные для генотипа нематод, при-
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надлежащих к виду T. circumcincta. Фрагменты 
размерами 390, 180 и 100 н.п., приведенные на 
треке № 6, подтверждают принадлежность ис-
следуемого объекта к виду T. colubriformis. 

Полученные размеры рестрикционных 
фрагментов соотносили с ранее проведённой 
по морфологическим критериям таксономи-
ческой идентификацией единичных личи-
ночных стадий исследуемых гельминтов: H. 
contortus, T. colubriformis, T. circumcincta. 

Необходимо отметить, что полное совпа-
дение результатов таксономической иденти-
фикации личинок трихостронгилид двумя 
методами: морфологическим (световой ми-
кроскопии) и молекулярным (ПЦР-ПДРФ) 
было получено менее чем в 60% случаев. 

На наличие аналогичной проблемы при 
определении родовой/видовой принадлеж-
ности личинок стронгилят указывали многие 
зарубежные исследователи [15, 21, 26, 27]. В 
частности, размер личинки и длина каудаль-
ного отдела STE могут меняться в зависимо-
сти от количества влаги в культуральной сре-
де [22]. Кроме того, отмечено, что у недавно 
развившихся из яиц личинок форма кишеч-
ных клеток меняется, что осложняет их мор-
фологическую идентификацию. 

Отмечены сложности дифференциаль-
ной таксономической идентификации сме-
шанной культуры личинок Teladorsagia spp. 
и Trichostrongylus spp., в связи с перекрываю-
щимися морфометрическими показателями у 
представителей вышеуказанных родов трихо-
стронгилид [18, 19, 26]. 

Заключение
Точная видовая идентификация парази-

тических нематод у сельскохозяйственных 
жвачных животных важна для диагностики 
инвазии в ветеринарной паразитологии, по-
пуляционных эпизоотических исследований, 
изучения эпидемиологии паразитов и разра-
ботке мер борьбы с гельминтозами. Для уточ-
нения полученных ранее результатов таксоно-
мической идентификации состава популяции 
паразитических нематод по морфологическим 
критериям желательно проводить молекуляр-
но-генетические исследования, в том числе и 
методом «вложенной» ПЦР-ПДРФ. Данный 
метод предоставляет возможность опреде-
лять видовую принадлежность представите-
лей сем. Trichostrongylidae на любой стадии 

жизненного цикла гельминта, что не всегда 
возможно при изучении морфологии методом 
световой микроскопии. 

Данные о видовой принадлежности нематод 
лежат в основе исследований по выявлению 
восприимчивых и устойчивых аллелей генов к 
воздействию различных видов антигельминт-
ных препаратов у паразитических нематод [4, 
5, 8, 9, 12, 14, 16]. Возможность одновременной 
обработки большого числа образцов делает эту 
стратегию на основе «вложенной» ПЦР-ПДРФ, 
востребованной для проведения широких эпи-
зоотологических исследований фауны парази-
тических нематод сельскохозяйственных жи-
вотных на территории РФ. 
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Влияние ивермектин содержащего препарата  
в рекомендуемой и повышенной дозах на организм 
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Аннотация

Цель исследования – изучить влияние ивермектин содержащего препарата в рекомендуемой и повышенной дозах 
на организм взрослых собак и кошек.

Материалы и методы. Изучение переносимости препарата на собаках и кошках проводили в условиях Подольской 
опытно-производственной базы ВНИИП – филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН на 24 клинически здоровых животных, 
которые по принципу аналогов были разделены на опытные группы по 6 голов в каждой. Препарат применяли семь 
раз с интервалом 3 сут первой опытной группе в терапевтической дозе 0,2 мг ивермектина на 1 кг массы тела, вто-
рой опытной группе – 0,6 мг ивермектина на 1 кг массы тела. Вели ежедневное наблюдение за общим состоянием 
собак и кошек; на 20 и 34-е сутки опыта отбирали пробы крови для исследования некоторых морфологических и 
биохимических показателей. Статистическую обработку данных проводили с помощью программы Microsoft Excel 
2016; использовали парный t-критерий Стьюдента для зависимых выборок. 

Результаты и обсуждение. Исследуемый ивермектин содержащий препарат при длительном применении в тера-
певтической дозе не оказывает отрицательного влияния на общее состояние взрослых собак и кошек, их физиоло-
гический статус и поведение, на морфологические и биохимические показатели крови. При применении препарата 
в трехкратно увеличенной дозе у трех собак и одной кошки отмечено угнетение, которое самопроизвольно исче-
зало в течение 48 ч. У животных из второй опытной группы отмечали развитие аллергической реакции, снижение 
функциональной активности печени и почек, интенсивности обменных процессов и дестабилизацию системы крас-
ной крови. На 34-е сутки эксперимента вышеуказанные изменения у собак и кошек отсутствовали, что свидетель-
ствует о восстановлении физиолого-биохимического статуса у опытных животных.

Ключевые слова: собаки, кошки, переносимость, безопасность, ивермектин
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Abstract

The purpose of the research is to study the effects of ivermectin-containing drug in recommended and increased doses 
on adult dogs and cats. 

Materials and methods. The drug tolerance on dogs and cats was studied on 24 clinically healthy animals that were divided 
into experimental groups of 6 animals each, according to the principle of analogs, at the Podolsk Experimental Production 
Base of the VNIIP – FSC VIEV. The drug was administered seven times with a 3-day interval at a therapeutic dose of 0.2 mg 
of ivermectin per 1 kg of body weight to the first experimental group; and 0.6 mg of ivermectin per 1 kg of body weight to 
the second experimental group. The overall health status of the dogs and the cats was monitored daily, and blood samples 
were taken on days 20 and 34 of the experiment to study some morphological and biochemical parameters. Statistical data 
was processed in Microsoft Excel 2016 using the paired Student's t-test for dependent samples.

Results and discussion. The studied ivermectin-containing drug had no negative effects on the adult dogs and cats’ overall 
health status, physiological status and behavior, or morphological and biochemical blood parameters. When using the 
drug in a threefold increased dose, three dogs and one cat showed depression which spontaneously disappeared within 48 
hours. In addition, the animals from the second experimental group developed an allergic reaction, decreased functional 
activity of the liver and kidneys, and metabolic processes intensity, and red blood system destabilization. On day 34 of 
the experiment, the above changes were absent in the dogs and the cats, which indicates the restored physiological and 
biochemical status in the experimental animals.

Keywords: dogs, cats, tolerance, safety, ivermectin
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Введение
С каждым годом рынок ветеринарных 

препаратов для мелких домашних живот-
ных расширяется за счет новых противопа-
разитарных средств, состоящих из разных 
химических групп. В борьбе с экто- и эндо-
паразитами животных успешно использу-
ют препараты на основе макроциклических 
лактонов из двух классов: авермектинов и 
мильбемицинов [11]. 

Полусинтетическое производное авермек-
тина – ивермектин состоит из смеси изомеров 
22,23-дегидроавермектина B1a (~90%) и B1b 
(~10%). В качестве действующего вещества 
входит в состав многих ветеринарных антипа-
разитарных препаратов широкого спектра дей-
ствия, обладает инсектицидной, акарицидной 
и нематодоцидной активностью [21]. Ивермек-
тин стимулирует выделение гамма-аминомас-
ляной кислоты (ГАМК) в пресинаптических 
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нейронах. ГАМК – универсальный тормозной 
медиатор, блокирующий постсинаптическую 
стимуляцию соседних нейронов у нематод или 
мышечных волокон у паразитических члени-
стоногих, что приводит к параличу и после-
дующей гибели паразитов. Обладая высокой 
липофильностью, соединение накапливается в 
жировой ткани животных, что обусловливает 
его медленное высвобождение и достаточно 
продолжительную циркуляцию в крови [15].

Ветеринарные препараты на основе ивер-
мектина для собак и кошек представлены в 
разных лекарственных формах. Это растворы 
для наружного применения, полимерные лен-
ты, суспензии для приема внутрь, растворы 
для инъекций и др. При этом каждая лекар-
ственная форма имеет свои преимущества и 
недостатки. В частности, подкожное или вну-
тримышечное введение ивермектина может 
привести к развитию местной воспалитель-
ной реакции и появлению болевого синдрома 
[12]. Поэтому, на наш взгляд, удобной лекар-
ственной формой для использования ивер-
мектина является таблетированная форма. 
Наряду с этим ее применение снижает риск 
ошибок при дозировании. Так, научно-иссле-
довательской компанией разработан ивермек-
тин содержащий препарат в форме таблеток 
для приема внутрь Инсектал комбо таблетки. 

Внедрение нового лекарственного сред-
ства в ветеринарную практику должно осу-
ществляться при условии детального изуче-
ния его безопасности и эффективности в ходе 
доклинических и клинических исследований. 
В рамках доклинического исследования обя-
зательным является изучение переносимости 
терапевтической и повышенных доз препа-
рата при многократном введении на целевых 
здоровых видах животных. Это необходимо 
для выявления возможных органов-мише-
ней, побочных действий и нежелательных ре-
акций, а также потенциальной обратимости 
токсических эффектов, которые могут воз-
никнуть у животных после применения ис-
следуемого препарата в разных дозах [1, 2]. 

Токсикологические свойства ивермектин 
содержащих препаратов рассмотрены во мно-
гих работах. При этом основными мишенями 
токсического действия ивермектина являются 
иммунная система, печень, почки, а также не-
которые звенья обменных процессов [5, 7-9, 
12, 14, 17, 22]. 

Цель нашей работы – изучение влияния 
ивермектин содержащего препарата в реко-
мендуемой и повышенной дозах на организм 
взрослых собак и кошек.

Материалы и методы
Исследуемый препарат представляет собой 

двояковыпуклые таблетки от белого до беже-
вого цвета, овальной формы с риской по цен-
тру. Содержит в качестве действующего ве-
щества ивермектин, а также вспомогательные 
компоненты. Данное средство представлено в 
трех модификациях. Максимальная терапев-
тическая доза составляет 0,2 мг ивермектина 
на 1 кг массы тела животного.

Изучение переносимости препарата на 
собаках и кошках проводили в условиях По-
дольской опытно-производственной базы 
ВНИИП – филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН. 
Животных содержали в групповых вольерах, 
кормили сухим полнорационным кормом, 
обеспечивали свободный доступ к воде. 

В опыт были отобраны клинически здо-
ровые животные: 12 беспородных собак 
1–2-летнего возраста и 12 беспородных кошек 
2–3-летнего возраста. Животные по принци-
пу аналогов были разделены на две опытные 
группы по 6 голов в каждой. Препарат при-
меняли перорально индивидуально, в основ-
ном, вводили принудительно на корень языка 
после кормления семь раз с интервалом 3 сут. 
Выбранная продолжительность применения 
препарата в эксперименте обусловлена про-
ектом инструкции по применению (режимом 
дозирования). Первой опытной группе зада-
вали препарат в дозе 0,2 мг ивермектина на 1 
кг массы тела; второй опытной группе увели-
чивали дозу в 3 раза – 0,6 мг ивермектина на 1 
кг массы тела.

В течение 34 сут вели наблюдение за об-
щим состоянием собак и кошек, их поведени-
ем, приемом корма и воды; до начала опыта, 
на первые сутки (20-е сутки опыта) и через 15 
сут (34-е сутки опыта) после последнего вве-
дения препарата отбирали пробы крови для 
исследования некоторых морфологических и 
биохимических показателей. Кровь у живот-
ных брали в утреннее время до кормления 
из подкожной вены предплечья, используя 
вакуумные пробирки с активатором сверты-
вания или антикоагулянтом. Подсчет фор-
менных элементов крови, определение уровня 
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гемоглобина, скорости оседания эритроци-
тов (СОЭ), концентрации глюкозы, общего 
белка, альбуминов, общего билирубина, мо-
чевины, креатинина, активности аланинами-
но- и аспартатаминотрансфераз (АЛТ, АСТ), 
щелочной фосфатазы (ЩФ), лактатдегидроге-
назы (ЛДГ), креатинкиназы (КК) и α-амилазы 
проводили по общепринятым методикам [10].

Статистическую обработку данных прово-
дили с помощью программы Microsoft Excel 
2016; использовали парный t-критерий Стью-
дента для зависимых выборок. Различия счи-
тали статистически значимыми (достоверны-
ми) при P < 0,05. 

Результаты и обсуждение
Длительное применение исследуемого пре-

парата в терапевтической дозе не вызывало 
каких-либо видимых токсических эффектов 
и нарушений со стороны общего состояния 
животных. Кошки и собаки активно прини-
мали корм и пили воду; их поведенческие ре-
акции, физиологические функции и условные 
рефлексы были сохранены; они были подвиж-
ны и энергичны. При применении препарата 
в трехкратно увеличенной терапевтической 
дозе у трех собак и одной кошки отмечали уг-
нетение, которое самопроизвольно исчезало в 
течение двух суток. 

У всех животных из первой опытной груп-
пы морфологические показатели крови на 20 
и 34-е сутки эксперимента статистически зна-
чимо не отличались от значений до опыта и 
находились в пределах референсных значений 
для каждого вида животного (табл. 1) [13].

У собак и кошек, получавших трехкратно 
увеличенную дозу, на 20-е сутки опыта выяв-
лено достоверное снижение числа эритроци-
тов на 12,0% (Р < 0,05) и 6,4% соответственно 
по сравнению со значениями до опыта. Также 
отмечено статистически значимое снижение 
концентрации гемоглобина на 2,3% (Р < 0,05) 
у собак и на 7,9% у кошек по сравнению с фо-
новыми значениями. 

Показатели системы красной крови напря-
мую отражают уровень оксигенации органов 
и тканей в организме животного. Поэтому по-
лученные данные обусловливают изменения 
их общего состояния на фоне применения 
высоких доз препарата, которое проявилось 
в форме угнетения. Кроме того, нарушение 
функционирования эритроцитарной системы 

возможно при гепатопатиях различного гене-
за [20]. В работах некоторых авторов отмечен 
гепатотоксический эффект ивермектина [9, 
17, 19]. Также, в зарубежных источниках у 
животных отмечают ярко выраженные изме-
нения общего состояния на фоне применения 
ивермектина, а именно бледность слизистых 
оболочек, слабость, брадикардию, урежение 
дыхания и др. [24].

У собак и кошек из второй опытной груп-
пы на 20-е сутки эксперимента установлено 
достоверное повышение числа лейкоцитов на 
3,6% (Р < 0,05) и 7,2% соответственно по срав-
нению с данными до опыта. Подобное отмече-
но в работе M. S. Sajid и др. [25].

О возможном токсическом действии ивер-
мектина может также указывать достоверное 
снижение числа тромбоцитов на 2,7% у собак 
и 7,1% у кошек.

Через 15 сут после последнего применения 
исследуемого препарата оценка морфологиче-
ских показателей крови животных из второй 
опытной группы показала отсутствие стати-
стически значимых изменений по сравнению 
с данными до опыта, демонстрируя запуск ме-
ханизмов адаптации, направленных на нор-
мализацию параметров гомеостаза на фоне 
повышенной дозы ивермектин содержащего 
препарата.

Лейкоцитарная формула позволяет оце-
нить состояние иммунной системы, уровень 
иммунологической и общей неспецифической 
реактивности организма [13]. Лейкограммы 
крови животных из первой опытной группы 
свидетельствуют об отсутствии патологи-
ческих процессов в отношении гемопоэза в 
их организме в течение всего эксперимента 
(табл. 2). 

У кошек и собак из второй опытной груп-
пы на 20-е сутки опыта отмечено достовер-
ное увеличение процента эозинофилов в 2,5 
раза (Р < 0,001) и 2,6 раза соответственно, 
при этом их процентное содержание нахо-
дилось на верхней границе физиологической 
нормы [13]. В конце эксперимента изменений 
в количестве эозинофилов не выявлено, что 
свидетельствует об угасании аллергической 
реакции в организме животных из второй 
опытной группы.

Контроль биохимических показателей кро-
ви позволяет оценить состояние внутренних 
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органов и интенсивность обмена веществ у 
животных после длительного применения 
ивермектин содержащего препарата в разных 
дозах (табл. 3).

У собак и кошек из первой опытной группы 
исследуемые биохимические показатели на 20 
и 34-е сутки опыта статистически значимо не 
отличались от фона и находились в пределах 
референсных значений.

В результате анализа некоторых биохими-
ческих показателей крови у животных из вто-
рой опытной группы выявлены следующие 
статистически значимые изменения на 20-е 
сутки эксперимента: снижение концентрации 
глюкозы на 9,7% у собак и 7,1% у кошек, сни-
жение активности α-амилазы на 8,2% у собак 
и 2,2% у кошек. Указанное свидетельствует о 
снижении интенсивности углеводно-энерге-
тического обмена. Наряду с этим, установлено 
снижение активности щелочной фосфатазы 
на 18,0% у собак и 6,4% у кошек, которая регу-
лирует уровень глюкозы в крови [16].

Выявлено снижение концентрации общего 
белка на 9,1% у собак и 2,7% у кошек, сниже-
ние концентрации альбуминов на 11,4% у со-
бак и 5,4% у кошек. Это, возможно, указывает 
на снижение белково-синтезирующей функ-
ции печени, а также на преобладание катабо-
лических процессов над анаболическими [16]. 
Заявленное, возможно, также обусловлено 
достоверным повышением концентрации мо-
чевины в крови на 20-е сутки у опытных жи-
вотных.

Аспартатамино- и аланинаминотрансфе-
разы являются чувствительными индикато-
рами повреждения гепатоцитов, вызванного 
различными токсикантами [18]. В наших ис-
следованиях отмечена лишь тенденция к уве-
личению активности аланинаминотрансфера-
зы и аспартатаминотрансферазы, что может 
быть связано с повышением напряженности 
обменных процессов [16].

Известно, что печень обеспечивает синтез 
и регулирует обмен гликогена, при этом со-
храняя стабильность гликемии [3]. Поэтому, 
возможно, снижение интенсивности углевод-
но-энергетического обмена связано с повы-
шенной нагрузкой в течение эксперимента на 
этот орган. Кроме того, на 20-е сутки экспери-
мента у животных отмечена тенденция к уве-
личению концентрации общего билирубина, 

что, возможно, обусловлено повреждением 
клеток печени токсического происхождения.

Лактатдегидрогеназа является ферментом, 
играющим важную роль в общем метаболизме 
организма и отражающим степень выражен-
ности внутритканевой гипоксии. Достовер-
ное увеличение активности лактатдегидроге-
назы в крови животных из второй опытной 
группы на 13,6% у собак и 8,8% у кошек, а 
также вышеописанные изменения числа эри-
троцитов и концентрации гемоглобина, воз-
можно, свидетельствуют о повышении доли 
бескислородного гликолиза. Известно, что 
данный процесс сопровождается увеличени-
ем концентрации продуктов гликолитических 
реакций, а также вероятным развитием мета-
болического ацидоза [23]. Подобное отмече-
но в исследованиях на сельскохозяйственной 
птице на фоне применения высоких доз ивер-
мектина [22].

Процесс мочеобразования, а также свои 
основные гомеостатические функции почки 
осуществляют посредством процессов филь-
трации компонентов плазмы крови, реаб-
сорбции, секреции и синтеза ряда веществ. 
Интенсивность выделения с мочой многих 
водорастворимых продуктов обмена опреде-
ляется уровнем клубочковой фильтрации [4]. 
Изменение концентрации мочевины в сто-
рону повышения может свидетельствовать 
об изменении работы почек, а именно о воз-
можном снижении фильтрации в почечных 
клубочках и понижении их выделительной 
функции [6]. На 20-е сутки опыта отмечен до-
стоверный рост концентрации мочевины на 
11,2% у собак и 5,2% у кошек. Статистически 
значимое увеличение концентрации креати-
нина также указывает на низкую фильтра-
ционную способность клубочкового аппа-
рата почек. На 12,7% у собак и 5,9% у кошек 
данный показатель был достоверно выше по 
сравнению с результатами до опыта.

Анализ полученных результатов по мор-
фологическим и биохимическим показателям 
крови у животных из второй опытной группы 
по сравнению с результатами, полученными 
до опыта, свидетельствует о том, что испы-
танная повышенная доза препарата Инсектал 
комбо таблетки при длительном применении 
влияет на функционирование печени и по-
чек. На 34-е сутки опыта в результате иссле-
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дования данных биохимических показателей 
крови животных из второй опытной группы 
отмечено отсутствие статистически значимых 
изменений по сравнению с фоном. Так, изме-
нения вышеописанных параметров крови у 
собак и кошек, получавших трехкратно уве-
личенную дозу, носили обратимый характер.

Заключение
Препарат Инсектал комбо таблетки при дли-

тельном применении в терапевтической дозе не 
оказывает отрицательного влияния на общее 
состояние взрослых собак и кошек, их физиоло-
гический статус и поведение, на морфологиче-
ские и биохимические показатели крови. 

При применении препарата в трехкратно 
увеличенной дозе у трех собак и одной кошки 
отмечено угнетение, которое самопроизволь-
но исчезало в течение 48 ч. Кроме того, у жи-
вотных из второй опытной группы отмечали 
развитие аллергической реакции, снижение 
функциональной активности печени и по-
чек, интенсивности обменных процессов и 
дестабилизацию системы красной крови. На 
34-е сутки эксперимента вышеуказанные из-
менения у собак и кошек отсутствовали, что 
свидетельствует о восстановлении физиоло-
го-биохимического статуса у опытных жи-
вотных. 

Таким образом, трехкратно увеличенную 
дозу препарата (0,6 мг ивермектина на 1 кг 
массы тела) можно считать пороговой, а дозу 
0,2 мг ивермектина на 1 кг массы тела – недей-
ствующей (безопасной).
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Острая токсичность комбинированного шампуня  
на основе фипронила и пирипроксифена

Ирина Петровна Белых 1

 1 Всероссийский научно-исследовательский институт фундаментальной и прикладной паразитологии 
животных и растений – филиал Федерального государственного бюджетного научного учреждения «Федеральный 
научный центр – Всероссийский научно-исследовательский институт экспериментальной ветеринарии имени  
К. И. Скрябина и Я. Р. Коваленко Российской академии наук» (ВНИИП – фил. ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН), Москва, Россия
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Аннотация

Цель исследований – изучение острой пероральной и накожной токсичности лекарственного препарата для вете-
ринарного применения (фипронил, пирипроксифен) на мышах и крысах.

Материалы и методы. Исследования проводили в соответствии с Методическими рекомендациями Фармакологиче-
ского государственного комитета в период с февраля по апрель 2021 г. в виварии ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ 
РАН. В качестве тест-системы при изучении токсикологической характеристики исследуемого препарата использо-
вали белых беспородных мышей-самцов и крыс-самцов. Лекарственный препарат для ветеринарного применения 
«Инсектал шампунь» представляет собой раствор для наружного применения, который содержит в качестве дей-
ствующих веществ фипронил и пирипроксифен. При изучении острой пероральной токсичности, острой накожной 
токсичности исследуемого препарата на лабораторных животных использовали общепринятые методики. 

Результаты и обсуждение. Cреднесмертельная доза (ЛД50) при введении в желудок белым мышам самцам состави-
ла 12500 (11532÷13468) мг/кг по методу Миллера и Тейнтера. Согласно общепринятой гигиенической классифика-
ции, препарат отнесли к 4 классу опасности по ГОСТ 12.1.007-76. Для белых крыс самцов ЛД50 составила более 20800 
мг/кг (4 класс опасности по ГОСТ 12.1.007-76). При нанесении на неповрежденную кожу крыс ЛД50 составила более 
10400 мг/кг, что соответствует 4 классу опасности по ГОСТ 12.1.007-76.

Ключевые слова: фипронил, пирипроксифен, инсектал шампунь, острая пероральная токсичность, острая накож-
ная токсичность, мыши, крысы

Прозрачность финансовой деятельности: автор не имеет финансовой заинтересованности в представленных ма-
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Acute toxicity of a combined fipronil  
and pyriproxyfen shampoo

Irina P. Belykh 1

 1 All-Russian Scientific Research Institute for Fundamental and Applied Parasitology of Animals and Plant – a branch 
of the Federal State Budget Scientific Institution “Federal Scientific Centre VIEV” (VNIIP – FSC VIEV), Moscow, Russia
 1 irishka-84_84@mail.ru

Abstract

The purpose of the research is to study the acute oral and dermal toxicity of a veterinary drug (fipronil, pyriproxyfen) in 
mice and rats. 

Materials and methods. The studies were performed according to the Methodical Guidelines of the State Pharmacological 
Committee in the vivarium of the VNIIP – FSC VIEV from February to April 2021. White outbred male mice and male rats 
were used as a test system to study toxicological characteristics of the study drug. The veterinary drug Insektal Shampoo is 
a topical solution that contains fipronil and pyriproxyfen as active ingredients. In studying the acute oral toxicity and acute 
dermal toxicity of the study drug on laboratory animals, established procedures were used.

Results and discussion. The median lethal dose (LD50) was 12 500 (11,532÷13,468) mg/kg when administered to the white 
male mice intragastrically as per Miller-Tainter method. According to the generally accepted hygiene classification, the 
drug was classified as hazard class 4 according to GOST 12.1.007-76. For the white male rats, LD50 was more than 20,800 mg/
kg (hazard class 4). When applied to intact rat skin, LD50 was more than 10 400 mg/kg, which corresponds to hazard class 4.

Keywords: Fipronil, Pyriproxyfen, Insektal Shampoo, acute oral toxicity, acute dermal toxicity, mice, rats 
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Введение
Актуальной проблемой современной ве-

теринарной медицины является поиск эко-
номически целесообразных, безопасных и 
эффективных лекарственных препаратов для 
животных. Самыми распространенными и 
экономически выгодными являются препа-
раты для собак и кошек от эктопаразитов в 
виде капель на холку, аэрозолей, шампуней и 
ошейников, содержащих в качестве действую-
щих веществ различные комбинации веществ 
[1, 3, 5, 6].

Исследуемый препарат «Инсектал шам-
пунь» является комбинированным противо-
паразитарным средством в форме раствора 
для наружного применения. В своем составе 
шампунь содержит действующие вещества 

фипронил, пирипроксифен, а также вспомо-
гательные компоненты. 

По внешнему виду препарат представляет 
собой густую прозрачную жидкость желтова-
того цвета с характерным запахом. «Инсектал 
шампунь» предназначен для лечения и про-
филактики паразитарных болезней, вызван-
ных насекомыми и клещами у кошек и собак. 
Препарат разработан не только для уничтоже-
ния эктопаразитов, но и обладает моющими и 
увлажняющими свойствами, заметно улучша-
ет внешний вид кожно-шерстного покрова, 
предотвращает спутывание шерсти и облег-
чает ее расчесывание. Кроме этого, вспомога-
тельное вещество декспантенол предохраняет 
кожу от раздражения и воспаления, которые 
развиваются от укусов эктопаразитов.
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После нанесения шампуня животному дей-
ствующие вещества препарата – фипронил и 
пирипроксифен в течение 24 ч распределяют-
ся по поверхности кожно-шерстного покрова 
и накапливаются в эпидермисе кожи, волося-
ных луковицах и сальных железах. Фипронил 
метаболизируется с образованием активных 
в отношении эктопаразитов производных (в 
основном, сульфонов). Вещества практиче-
ски не всасываются в системный кровоток и 
оказывают длительное контактное инсекто-
акарицидное действие, обеспечивая предот-
вращение заражения насекомыми и клещами 
[2, 7, 11].

Согласно результатам некоторых иссле-
дований, при изучении параметров острой 
пероральной и накожной токсичности ком-
бинированных противопаразитарных препа-
ратов в форме раствора, спрея для наружного 
применения было установлено, что они отно-
сятся к 3 классу опасности (умеренно опасные 
вещества) [1, 3]. Другие комбинированные 
препараты, содержащие в своем составе фи-
пронил, пирипроксифен, были отнесены к 4 
классу опасности [5, 6].

Целью работы стало определение параме-
тров острой пероральной и накожной токсич-
ности лекарственного препарата для ветеринар-
ного применения на основе фипронила 0,20% и 
пирипроксифена 0,10% на мышах и крысах.

Материалы и методы
Для установления параметров острой пе-

роральной токсичности использовали белых 
крыс и мышей (самцы).

Все дозы представлены в мг/кг по исследуе-
мому препарату с плотностью 1,04 г/см3.

Шампунь вводили через желудочный зонд 
без разведения однократно в дозах: мышам 1, 
2, 3 и 4-й групп – 5200, 10400, 15600 и 20800 мг/
кг, пятая группа – интактный контроль; кры-
сам 1 и 2-й групп – 10400 и 20800 мг/кг, третья 
группа – интактный контроль. Наблюдение за 
животными вели в течение 14 сут.

На каждую дозу использовали 10 мышей 
массой 18–20 г и 6 крыс-самцов массой 160–
180 г.

Среднесмертельные дозы (ЛД50) были рас-
считаны по методу Миллера и Тейнтера [10].

Влияние препарата на кожу изучали в опы-
те по установлению параметров острого ток-
сического действия с одновременной оценкой 
его влияния на неповрежденную кожу крыс. 
Крысам выбривали шерсть на участке в обла-
сти спины и наносили препарат в дозе 10400 
мг/кг. Использовали две группы крыс-самцов 
(опытная группа и интактный контроль) по 6 
голов в каждой.

Реакцию кожи оценивали согласно Мето-
дическим указаниям к постановке исследо-
ваний по изучению раздражающих свойств 
(1980) 1 и выражали в баллах.

Первичную реакцию кожи оценивали сра-
зу после нанесения, далее через 15 и 30 мин., 
1 ч, 3, 24, 48 и 72 ч. Наблюдали за возможным 
проявлением местных признаков воспаления: 
эритемы, отека и т. д.

Содержание лабораторных животных со-
ответствовало межгосударственным стандар-
там. Подбор животных в группы проводили 
рандомизировано. В качестве критерия при-
нимали массу тела. Лабораторных животных 
взвешивали на весах AND HT-300 и МТ 3 
ВЖА (0,5/1 230 × 330) «Базар».

Выбор доз, кратность и методы введения 
исследуемого препарата определяли в со-
ответствии с Руководством по эксперимен-
тальному (доклиническому) изучению новых 
фармакологических веществ и Руководством 
по проведению доклинических исследований 
лекарственных средств [4, 9].

Результаты и обсуждение
При пероральном введении раствора пре-

парата мышам основной падеж в дозах 10400, 
15600 и 20800 мг/кг регистрировали через сут-
ки после введения. Во всех дозах у мышей на-
блюдали симптомы интоксикации.

Доза 5200 мг/кг не вызывала гибели мы-
шей, однако животные находились в угнетен-
ном состоянии, отказывались от корма и воды 
в течение двух суток.

В дозе 10400 мг/кг животные также были 
угнетены, отказывались от корма и воды. В 

 1 Методические указания к постановке исследований по изучению раздражающих свойств и обоснованию предельно допустимых 
концентраций избирательно действующих раздражающих веществ в воздухе рабочей зоны. М., 1980. 18 с.
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течение 14 сут наблюдения пала одна особь в 
группе.

В дозах 15600 и 20800 мг/кг мыши также на-
ходились в угнетенном состоянии; у них отсут-
ствовал аппетит, у некоторых отмечали тремор, 
спазмы и вздутие брюшной полости, судороги. 
В дозе 15600 мг/кг пало 7 особей, а доза 20800 мг/
кг вызвала 100%-ный падеж по группе.

При вскрытии павших мышей от доз 
10400, 15600 и 20800 мг/кг наблюдали уме-
ренную гиперемию слизистой оболочки 

желудка, вздутие кишечника, гиперемию, 
воспаление и отек слизистой оболочки его 
тонкого отдела, незначительное расширение 
сосудов головного мозга, кровоизлияния по 
ходу кровеносных сосудов, некоторое полно-
кровие печени и почек.

Результаты введения препарата мышам 
приведены в таблице 1.

На основании полученных результатов 
была рассчитана среднесмертельная доза 
(ЛД50) методом Миллера и Тейнтера (табл. 2).

Таблица 1 [Table 1] 

Результаты изучения перорального введения препарата мышам (n = 10)
[Results of the study of oral administration of the drug to mice]

Доза, мг/кг 
[Dose, mg/kg] Выжило [Survived] Пало [Died] Пробиты [Probits] Гибель,% [Death,%]

5200 10 0 3,04 0

10400 9 1 3,72 10

15600 3 7 5,52 70

20800 0 10 6,96 100

Интактный контроль 
[Intact control] 10 0 0 0

Таблица 2 [Table 2] 

Среднесмертельная доза препарата при пероральном введении мышам
[The median lethal dose of the drug when administered orally to mice]

ЛД0 ЛД16 ЛД50 ЛД84 ЛД100

5200 9500 12500 (11532÷13468) 15600 20800

Результаты исследования острой перораль-
ной токсичности на мышах можно сопоста-
вить с результатами других авторов, которые 
изучали комбинированный лекарственный 
препарат в форме раствора для наружного 
применения на основе фипронила, пирипрок-
сифена и бензилбензоата. Например, макси-
мально переносимой дозой данного препара-
та, при которой не отмечали гибели мышей, 
была 3000 мг/кг, а абсолютной смертельной 
дозой – 6750 мг/кг, что ниже наших показате-
лей в 1,7 и 3,1 раза соответственно [5].

При пероральном введении раствора пре-
парата крысам доза 20800 мг/кг оказалась 
максимально возможной для введения в же-
лудок. Следовательно, ЛД50 превышает дозу 
20800 мг/кг.

Симптомы интоксикации у крыс отсут-
ствовали.

Оценивая эксперимент по установлению 
острой пероральной токсичности в целом, не-

обходимо отметить, что исследуемый препа-
рат располагает к видовой чувствительности, 
несмотря на коэффициент меньше 3 (отноше-
ние среднесмертельной дозы для исследуемых 
видов), поскольку гибель и симптомы инток-
сикации у крыс отсутствовали в сравнении с 
мышами [8].

При нанесении препарата на неповреж-
денную кожу крыс доза 10400 мг/кг оказалась 
максимально возможной для определения 
острой накожной токсичности. Поэтому ЛД50 
при накожном нанесении крысам превышает 
дозу 10400 мг/кг.

При нанесении раствора препарата на 
кожу крысам в дозе 10400 мг/кг изменения 
отсутствовали на протяжении всего опыта. 
Гибели и интоксикации животных не ре-
гистрировали за весь период наблюдений. 
Необходимо отметить результаты исследо-
ваний других авторов, которые наблюдали 
адекватную реакцию крыс, а также не ре-
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гистрировали гибель и признаки интокси-
кации животных при накожном нанесении 
препаратов в форме раствора для наружно-
го применения, содержащих в своих соста-
вах теже действующие вещества (фипронил, 
пирипроксифен), что и в нашем исследуе-
мом препарате [6].

Целостность кожного покрова не была на-
рушена, эластичность сохранена, окраска ви-
димых слизистых оболочек соответствовала 
норме. Следует отметить, что в тестируемой 
дозе исследуемый препарат окрасил шерсть 
животных в желтый цвет, который держался 
более 3 сут (табл. 3).

Таблица 3 [Table 3] 

Показатели местно-раздражающего действия препарата
[Indicators of local irritant action of the drug]

Критерии оценки раздражающего действия на кожу 
[Criteria for assessing skin irritancy]

Наличие или отсутствие симптомов (+/-) 
[Presence or absence of symptoms]

10400 мг/кг интактный контроль 
[intact control]

Эритема/гиперемия [Erythema/hyperemia] - -

Увеличение кожной складки [Enlargement of skin fold] - -

Трещины, изъязвления [Cracks, ulcers] - -

Зуд [Itching] - -

Концентрированная моча, несформированный стул 
[Concentrated urine, unformed stool] - -

Температура кожи [Skin temperature] - -

Таким образом, препарат не оказывает раз-
дражающего действия на кожу (0 баллов по 
шкале) при нанесении препарата в тестируе-
мых дозах.

Заключение
Среднесмертельная доза (ЛД50) при вве-

дении исследуемого препарата «Инсектал 
шампунь» в желудок белым мышам-самцам 
составляет 12500 (11532÷13468) мг/кг по 
методу Миллера и Тейнтера; согласно обще-
принятой гигиенической классификации, 
препарат относится к 4 классу опасности по 
ГОСТ 12.1.007-76. Для белых крыс-самцов 
ЛД50 составляет более 20800 мг/кг (4 класс 
опасности).

Исследуемый препарат, несмотря на ко-
эффициент меньше 3, располагает к видовой 
чувствительности, поскольку гибель и сим-
птомы интоксикации у крыс отсутствовали в 
сравнении с мышами.

При нанесении препарата на неповрежден-
ную кожу крыс ЛД50 составляет более 10400 
мг/кг, что соответствует 4 классу опасности. 
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Аннотация

Цель исследований – оценить некоторые токсикологические параметры противопаразитарного препарата на ос-
нове селамектина.

Материалы и методы. Исследуемый препарат представляет собой раствор для наружного применения, в 1 мл ко-
торого содержится активный компонент селамектин (120 мг), а также вспомогательные компоненты. Всего в экс-
периментах использовали 66 белых беспородных крыс-самцов, 42 белых беспородных мышей-самцов и 3 морские 
свинки. Оценивали параметры острой пероральной токсичности (на мышах и крысах), острой накожной токсич-
ности (на крысах), а также раздражающего действия на кожу и слизистые оболочки (на крысах и морских свинках) 
противопаразитарного препарата на основе селамектина. Расчет ЛД50, а также оценку раздражающего действия 
препарата проводили общепринятыми в токсикологии методами. 

Результаты и обсуждение. Максимальная переносимая доза препарата на основе селамектина составила у мышей 
2550 мг/кг, у крыс – 4250 мг/кг. Абсолютно смертельная доза для мышей и крыс – 6800 и 8500 мг/кг соответственно. 
Установлено, что препарат при внутрижелудочном способе введения животным принадлежит к 3 классу опасности 
(умеренно опасные вещества): ЛД50 для мышей составила 4816,7 мг/кг, ЛД50 для крыс – 6091,7 мг/кг. При определении 
острой накожной токсичности у крыс препарат отнесли к 4 классу опасности (малоопасные вещества): ЛД50 более 
8500 мг/кг. Раздражающего действия препарата на кожу крыс в дозах 4250, 6375 и 8500 мг/кг не установлено. Пре-
парат оказывает слабовыраженное действие на слизистую оболочку глаз морских свинок с восстановлением её до 
нормы в течение суток.

Ключевые слова: селамектин, мыши, крысы, морские свинки, острая токсичность, ЛД50, кожа, местно-раздражаю-
щее действие
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Abstract

The purpose of the research is to evaluate some toxicological parameters of antiparasitic selamectin-based drug. 

Materials and methods. The study drug is a solution for external use, 1 mL of which contains the active component 
selamectin (120 mg), as well as additives. The experiments used a total of 66 white outbred male rats, 42 white outbred 
male mice and 3 guinea pigs. The parameters of acute oral toxicity (in mice and rats), acute dermal toxicity (in rats), and 
dermal and mucous membrane irritation (in rats and guinea pigs) of antiparasitic selamectin-based drug were evaluated. 
LD50 was calculated and the irritation of the drug was evaluated using established procedures in toxicology.

Results and discussion. The maximum tolerated dose of the selamectin-based drug was 2550 mg/kg in the mice and 
4250 mg/kg in the rats. The absolutely lethal dose for the mice and the rats was 6800 and 8500 mg/kg, respectively. It was 
established that the drug belonged to hazard class 3 (moderately hazardous substances) when administered intragastrically 
to the animals: LD50 for the mice was 4816.7 mg/kg, and LD50 for the rats was 6091.7 mg/kg. In determining acute dermal 
toxicity in the rats, the drug was classified as hazard class 4 (low-hazardous substances): LD50 more than 8500 mg/kg. The 
drug irritant effect on the skin of the rats at doses of 4250, 6375 and 8500 mg/kg was not established. The drug had a mild 
effect on the mucous membrane of the eyes of the guinea pigs with its recovery to normal within 24 hours.
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Financial Disclosure: the author has no financial interest in the materials or methods presented.

There is no conflict of interests.

For citation: Kadyrova D. V. Acute toxicity of antiparasitic selamectin-based drug. Rossiyskiy parazitologicheskiy 
zhurnal = Russian Journal of Parasitology. 2024; 18(3):292–300. (In Russ.). 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2024-18-3-292-300

© Kadyrova D. V., 2024

Введение
В качестве действующих веществ в вете-

ринарных лекарственных средствах часто 
используют вторичные метаболиты живых 
организмов после их химической модифика-
ции с целью повышения биодоступности и 
активности, улучшения качества и придания 
необходимых физико-химических свойств, 
уменьшения побочных эффектов. Метод хи-
мической модификации был определен, ис-
ходя из данных о биологической активности 
компонентов авермектинового комплекса. 
Так, например, на основе природных ма-
кроциклических лактонов (авермектинов и 
мильбемицинов) был получен один из эффек-
тивных их аналогов – селамектин (полусинте-
тический авермектин) [5, 13, 16]. В итоге, ряд 

производных авермектина В1 нашли широкое 
применение в ветеринарной медицине [5]. 

Селамектин – это полусинтетический авер-
мектин, оксимное производное авермектина-
моносахарида, полученное из дорамектина 
путем химического синтеза [15, 19]. По хими-
ческой структуре селамектин является про-
межуточным звеном между дисахаридными 
авермектинами и мильбемицинами. Его тех-
нология получения основана на следующих 
реакциях: демоногликозилирования, гидри-
рования 22,23-двойной связи и 5-оксимини-
рования дорамектина [5]. 

Так, противопаразитарные препараты на 
основе селамектина применяются для унич-
тожения блох (Ctenocephalides spp.), профи-
лактики дирофиляриоза (Dirofilaria immitis), 



294

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

уменьшения числа циркулирующих микро-
филярий и личинок дирофилярий у инвази-
рованных животных, для лечения при ото-
дектозе (ушной чесотке), вызванном Otodectes 
cynotis; при саркоптозе, вызванном Sarcoptes 
scabiei var. canis, для дегельминтизации собак 
и кошек при токсокарозе, вызванном Тохосаrа 
cati, Т. canis; при анкилостомозе, вызванном 
Ancylostoma tubaeformae. 

Селамектин обладает широким спектром 
системного инсектицидного, акарицидного и 
нематодоцидного действия, а также овоцид-
ными и ларвицидными свойствами, прерыва-
ет цикл развития насекомых. Препарат на ос-
нове селамектина показал эффективность при 
отодектозе и энтомозах (100%), нотоэдрозе 
кошек (88,9%), саркоптозе собак (85%), гене-
рализованном демодекозе (70%) [9].

В связи с вышеизложенным, создание 
противопаразитарных лекарственных препа-
ратов на основе макроциклических лактонов 
является актуальным направлением в совре-
менной паразитологии. Создан отечествен-
ный лекарственный препарат на основе села-
мектина в форме 6 и 12%-ных растворов.

Важно отметить, что токсикологические 
исследования лекарственных средств являют-
ся составной частью современной ветеринар-
ной фармакологии, которые позволяют вы-
явить потенциальные токсические эффекты 
препаратов и установить оптимальные дози-
ровки для безопасного применения [1-4, 6-8, 
10, 12]. 

Одним из критериев оценки токсического 
действия лекарственного препарата является 
средняя смертельная доза (ЛД50), которая на 
стадии доклинического изучения позволяет 
установить класс опасности [11, 12]. 

Цель работы – оценить некоторые токсико-
логические параметры противопаразитарного 
препарата на основе селамектина на лабора-
торных животных. 

Материалы и методы
Исследования по изучению острой перо-

ральной и накожной токсичности (на мышах 
и крысах), раздражающего действия (на кожу 

крыс и на слизистую оболочку глаз морских 
свинок) выполняли на базе вивария ВНИИП 
– филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН в соот-
ветствии с общепринятыми методическими 
рекомендациями [12]. 

В экспериментах использовали 66 беспо-
родных крыс-самцов (массой 190–200 г), 42 
белых беспородных мышей-самцов (массой 
18–20 г), 3 морских свинки (массой 250–300 
г). Поступившие в виварий института лабора-
торные животные находились на протяжении 
14 сут на карантине. В этот период у живот-
ных контролировали клинические показатели 
состояния организма. Помещения для живот-
ных имели контролируемый микроклимат и 
естественно-искусственное освещение. 

Кормление грызунов проводили в соответ-
ствии с методическими указаниями «Стандар-
тизации экологической среды лабораторных 
животных по фактору питания» (1980) 1, по 
ГОСТ Р 51849 «Комбикорм полнорационный 
экструдированный для лабораторных живот-
ных (крыс, мышей)» 2 (организация-производи-
тель ОАО «Мелькомбинат»). Грызунов снабжа-
ли питьевой водой из стандартных поилок.

Животных рандомизировано распределя-
ли по группам. В качестве критерия отбора 
была масса тела. 

Животных разделили на опытные и кон-
трольные группы по 6 особей в каждой. 

При исследовании острой пероральной 
токсичности противопаразитарный препарат 
на основе селамектина (12%-ный раствор) 
вводили в следующих дозах: 
•	мышам первой опытной группы – 0,06 мл 

(2550 мг/кг), второй – 0,08 мл (3400 мг/кг), 
третьей – 0,1 мл (4250 мг/кг), четвертой – 
0,12 мл (5100 мг/кг), пятой – 0,14 мл (5950 
мг/кг), шестой – 0,16 мл (6800 мг/кг), седь-
мой контрольной группе препарат не при-
меняли. 

•	крысам первой опытной группы – 1,0 мл 
(4250 мг/кг), второй – 1,2 мл (5100 мг/кг), 
третьей – 1,4 мл (5950 мг/кг), четвертой – 1,6 
мл (6800 мг/кг), пятой – 1,8 мл (7650 мг/кг), 
шестой – 2,0 мл (8500 мг/кг), седьмой кон-
трольной группы препарат не применяли. 

 1 Методические указания по стандартизации экологической среды лабораторных животных по фактору питания // Академия меди-
цинских наук. 1980.
 2 ГОСТ Р 51849-2001 Продукция комбикормовая. Информация для потребителя. Общие требования
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Препарат вводили в виде раствора, без раз-
ведения, животным в желудок (натощак) с по-
мощью иглы с булавовидным утолщением. 

При определении показателей острой на-
кожной токсичности препарат наносили на 
кожу крыс в дозах: первой опытной группе – 1 
мл (4250 мг/кг), второй – 1,5 мл (6375 мг/кг), 
третьей – 2 мл (8500 мг/кг), четвертой кон-
трольной группе препарат не применяли. В 
данном опыте за 24 ч до нанесения препарата у 
животных в области спины обстригали шерсть 
на участке кожи размером 6 × 6 см. После нане-
сения препарата на кожу крыс, их помещали в 
отдельные камеры на 4 ч для предотвращения 
потерь препарата. Затем, животных помещали 
в стандартные клетки. Каждая группа состоя-
ла из 6 беспородных крыс-самцов. Постоянное 
наблюдение за общим состоянием и поведени-
ем животных, проявлением клинических при-
знаков отравления и возможным летальным 
исходом вели в течение двух недель после на-
чала исследований. 

Условия содержания и рацион кормления 
животных из опытных и контрольных групп 
не отличались. Кормление животных осу-
ществляли через 2 ч после применения пре-
парата.

В эксперименте острой накожной ток-
сичности выявляли наличие или отсутствие 
раздражающего действия препарата при его 
применении на кожу крыс. Реакцию кожи на 
изучаемый препарат изучали после нанесения 
и через определенные временные интервалы 
(через 15 мин., 1, 3, 24, 48 и 72 ч). Контроли-
ровали состояние кожного покрова. Степень 
раздражающего действия препарата учитыва-
ли в баллах по шкале 3.

Влияние препарата на раздражение слизи-
стой оболочки глаз (раздражающее (местное) 
действие) изучали на трёх морских свинках. 
Животным в конъюнктивальный мешок лево-
го глаза вносили одну каплю препарата. Пра-
вый глаз был контролем. Реакцию слизистых 
оболочек глаз регистрировали после закапы-
вания, через 15 минут, 1 ч, 24, 48 и 72 ч. Про-
должали наблюдение за состоянием слизистой 
оболочки глаз и роговицы в течение 7 сут. 

В качестве критерия оценки местно-раз-
дражающего действия на слизистую оболочку 
глаз и роговицы принимали показатель ин-
тенсивности реакций, который выражали в 
баллах: 

•	 отсутствие реакции (0 баллов) – раздража-
ющий эффект отсутствует;

•	 слабая гиперемия (2 балла) – раздражаю-
щий эффект слабый;

•	 выраженная гиперемия (4 балла) – слабо-
раздражающий эффект;

•	 наличие лакримации (6 баллов) – раздра-
жающий эффект умеренный;

•	 наличие выделений (8 баллов) – раздража-
ющий эффект выраженный;

•	 длительная, ярко выраженная гиперемия, 
лакримация, отек век (10 баллов) – раздра-
жающий эффект сильно выраженный.

Статистическую обработку данных про-
водили с применением критерия Стьюдента 
(Microsoft Excel 2016). Статистически значи-
мыми (достоверными) различия считали при 
*P ≤ 0,05; **P < 0,01; ***P < 0,001. Статистиче-
ски незначимыми (недостоверными) считали 
различия при P > 0,05.

Результаты 
В таблицах 1 и 2 приведены результаты пе-

рорального (внутрижелудочного) введения 
противопаразитарного препарата на основе 
селамектина лабораторным животным. 

Результаты исследований препарата при 
внутрижелудочном (пероральном) введении 
показали, что в начале опыта (первые сутки) 
отмечен падеж у мышей в дозах 5100–6800 мг/
кг, у крыс – 5950–8500 мг/кг. Введение более 
низких доз не приводило к гибели мышей и 
крыс. Повышенные дозы препарата при одно-
кратном введении у мышей и крыс вызвали 
общее угнетение состояния, судороги и ги-
бель. На протяжении последующих двух суток 
гибель у мышей регистрировали в дозах 3400–
5950 мг/кг, у крыс в дозах 5100–6800 мг/кг. 

Параметры токсичности препарата у ис-
следуемых лабораторных животных приведе-
ны в таблицах 3 и 4.

 3 МУ № 2196-80 «Методические указания к постановке исследований по изучению раздражающих свойств и обоснованию 
предельно допустимых концентраций избирательно действующих раздражающих веществ в воздухе рабочей зоны», 1980.

ФАРМАКОЛОГИЯ, ТОКСИКОЛОГИЯ

2024;18(3):292-300



296

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Таблица 1 [Table 1]

 Результаты внутрижелудочного введения препарата мышам-самцам (n = 6)
[The results of intragastric administration of the drug in male mice]

Доза, мг/кг [Dose, mg/kg] Общее число животных (павших/выживших) 
[Total number of animals (dead/survivors)]

2550 0/6

3400 1/5

4250 2/4

5100 3/3

5950 5/1

6800 6/0

Контроль [Control] 0/6

Таблица 2 [Table 2]

Результаты внутрижелудочного введения препарата крысам-самцам (n = 6)
[The results of intragastric administration of the drug in male rats]

Доза, мг/кг [Dose, mg/kg] Общее число животных (павших/выживших) 
[Total number of animals (dead/survivors)]

4250 0/6

5100 1/5

5950 3/3

6800 5/1

7650 5/1

8500 6/0

Контроль [Control] 0/6

Таблица 3 [Table 3]

Параметры острого токсического действия препарата у мышей при введении в желудок (n = 6)
[Parameters of the acute toxic effect of the drug in mice when administered into the stomach]

Доза, мг/кг [Dose, mg/kg] 2550 3400 4250 5100 5950 6800

Гибель [Death] 0/6 1/6 2/6 3/6 5/6 6/6

Z 
d 

Zd

0,5 1,5 2,5 4 5,5

850 850 850 850 850

425 1275 2125 3400 4675

Таблица 4 [Table 4]

Параметры острого токсического действия препарата у крыс при введении в желудок, (n = 6)
[Parameters of the acute toxic effect of the drug in rats when administered into the stomach]

Доза, мг/кг [Dose, mg/kg] 4250 5100 5950 6800 7650 8500

Гибель [Death] 0/6 1/6 3/6 5/6 5/6 6/6

Z 
d 

Zd

0,5 2 4 5 5,5

850 850 850 850 850

425 1700 3400 4250 4675

Исходя из полученных результатов, уста-
новлены следующие параметры токсичности 
при пероральном введении препарата:
•	ЛД50 для мышей 4816,7 мг/кг, для крыс – 

6091,7 мг/кг;

•	ЛД16 для мышей 3145 мг/кг, для крыс – 4760 
мг/кг; 

•	ЛД84 для мышей 6205 мг/кг, для крыс – 7650 
мг/кг.
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Дозы, при которых отсутствовала гибель 
мышей – 2550 мг/кг, крыс – 4250 мг/кг, уста-
новлены как максимально переносимые (ЛД0) 
(табл. 3 и 4). Начало гибели у крыс отмечено 
при введении препарата в дозе 5100 мг/кг. 
Полный падеж животных произошел при вве-
дении абсолютно смертельной дозы (ЛД100), 
которая для мышей составила 6800 мг/кг, для 
крыс – 8500 мг/кг. При вскрытии у павших 
животных обнаружены патологоанатоми-
ческие изменения, характерные при остром 

отравлении: увеличение печени и селезенки, 
кровенаполненность брыжеечных сосудов, ге-
моррагические воспаления на слизистой обо-
лочке желудка и кишечника.

Для подтверждения полученного зна-
чения, ЛД50 рассчитали, используя метод 
Кербера в модификации В. Б. Прозоровско-
го, согласно которой ЛД50 для мышей равна 
4816,7±349,6 мг/кг, для крыс – 6091,7±339,8 
мг/кг (табл. 5 и 6).

Таблица 5 [Table 5]

Параметры острой токсичности препарата у мышей при введении в желудок (мг/кг) (n = 6)
[Parameters of acute toxicity of the drug in mice when administered into the stomach (mg/kg)]

ЛД0 ЛД16 ЛД50 ЛД84 ЛД100

2550 3145 4816,7±349,6 6205 6800

Таблица 6 [Table 6]

Параметры острой токсичности препарата у крыс при введении в желудок (мг/кг) (n = 6)
[Parameters of acute toxicity of the drug in rats when administered into the stomach (mg /kg)]

ЛД0 ЛД16 ЛД50 ЛД84 ЛД100

4250 4760 6091,7±339,8 7650 8500

Таким образом, противопаразитарный 
препарат на основе селамектина относится 
к 3 классу опасности – умеренно опасные по 
ГОСТ 12.1.007-76, согласно общепринятой ги-
гиенической классификации.

В исследовании острой токсичности пре-
парата при нанесении на кожу белым крысам 
во всех дозах падежа животных не отмечено 
(табл. 7). В течение 14 сут признаков интокси-
кации не выявлено.

 4 ГОСТ 12.1.007-76. Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности

Таблица 7 [Table 7]

Дозы, применяемые в эксперименте острой накожной токсичности у крыс (n = 6)
[Doses used in the experiment of acute dermal toxicity in rats]

Доза, мг/кг 
[Dose, mg/kg]

Доза, мл/кг 
[Dose, ml/kg]

Число крыс 
в группе 

[The number of 
rats in the group]

Число крыс [Number of rats]

выжило [survived] пало [died]

4250 1,0 6 6 0

6375 1,5 6 6 0

8500 2,0 6 6 0

Контроль [Control] Контроль [Control] 6 6 0

Динамика массы тела крыс в течение экс-
перимента приведена в таблице 8. Достовер-
ных изменений в приросте массы тела крыс из 
опытных и контрольной групп не выявлено.

При накожном нанесении исследуемого 
препарата показатель ЛД50 у крыс превышает 

8500 мг/кг. Таким образом, в соответствии с 
общепринятой гигиенической классификаци-
ей (ГОСТ 12.1.007-76) противопаразитарный 
препарат относится к 4 классу опасности при 
его накожном нанесении. 
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Таблица 8 [Table 8]

Динамика массы тела крыс в эксперименте острой накожной токсичности, г (М ± m, n=6)
[Dynamics of body weight of rats in the experiment of acute dermal toxicity, g (М ± m, n=6)]

Время исследования, 
сутки [Research time, day]

Масса тела крыс (г) разных групп [Body weight of rats (g) of different groups]

контрольная 
[control]

1 опытная [1 
experimental]

2 опытная [2 
experimental]

3 опытная [3 
experimental]

До опыта 
[Before experiment] 194,67±1,45 196,00±1,32 195,33±1,25 195,00±1,46

Через [After]

1 195,33±1,36 196,33±1,14 196,00±1,15 195,50±1,52

3 197,17±1,35 197,50±1,09 197,67±1,15 196,83±1,54

5 198,17±1,42 198,17±1,25 199,33±1,09 198,00±1,57

10 201,17±1,30 200,50±1,43 200,83±1,01 201,00±1,39

14 204,50±0,99 204,33±1,12 204,83±0,95 205,00±1,26

Примечание. [Note]. Различия недостоверны по сравнению с контролем (P > 0,05). 
[The differences are insignificant compared to the control (P > 0,05)]

При нанесении на кожу испытуемого пре-
парата в дозах 4250, 6375 и 8500 мг/кг (см. табл. 
7) отсутствовали какие-либо характерные 
признаки раздражения, что свидетельствует 
о том, что препарат не оказывает местно-раз-
дражающего действия на кожу.

При оценке местного раздражающего дей-
ствия препарата на слизистую оболочку глаз 
трёх морских свинок отмечали уменьшение 
глазной щели, гиперемию и слезотечение. Эти 
признаки исчезали через 24 ч. Таким образом, 
препарат оказал слабовыраженное действие 
на слизистую оболочку глаза морской свинки, 
которая восстанавливалась до нормы в тече-
ние суток. 

Обсуждение
Значения ЛД50 для мышей и крыс у иссле-

дуемого препарата на основе селамектина со-
ставляют 4816,7±349,6 и 6091,7±339,8 мг/кг 
соответственно. На основании полученных 
результатов токсикологических исследова-
ний, можно констатировать, что отечествен-
ный препарат в форме раствора на основе се-
ламектина для мышей и крыс является менее 
токсичным по сравнению с селамектином как 
в виде отдельного вещества, так и в составе 
зарубежных препаратов. 

Так, по данным отчета комитета по лекар-
ственным средствам для ветеринарного при-
менения (CVMP) при исследовании препара-
та Stronghold Plus (EMEA/V/C/004194/0000) 
ЛД50 селамектина у мышей и крыс составила 
более 1600 мг/кг массы тела [14]. При этом, 

крысы были более чувствительны к действию 
селамектина, чем мыши. У крыс регистриро-
вали одышку, сгорбленную позу, частично 
закрытые глаза (птоз), снижение активности, 
хромодакриорею и пилоэрекцию. У мышей 
и крыс, получавших селамектин, наблюдали 
диарею [14, 17, 18].

У крыс, получавших комбинирован-
ный препарат сароланера и селамектина 
(Stronghold Plus), при исследовании острой 
пероральной токсичности ЛД50 установлена 
свыше 2000 мг/кг (соответствует дозе села-
мектина 141,6 мг/кг и дозе сароланера 23,6 мг/
кг). При определении острой накожной ток-
сичности данного препарата, ЛД50 превышает 
2020 мг/кг (соответствует дозе селамектина 
142,8 мг/кг и дозе сароланера 23,8 мг/кг) [14].

Заключение
Проведенные исследования по определе-

нию острой пероральной токсичности про-
тивопаразитарного препарата на основе се-
ламектина на мышах и крысах показали, что 
ЛД50 препарата составляет 4816,7±349,6 мг/кг 
и 6091,7±339,8 мг/кг соответственно. Препа-
рат относится к 3 классу опасности (умеренно 
опасные вещества) по ГОСТ 12.1.007-76. 

При изучении влияния препарата на непо-
врежденную кожу крыс, он отнесен к 4 классу 
опасности. Согласно общепринятой гигиени-
ческой классификации ЛД50 составила более 
8500 мг/кг

Препарат при однократном нанесении на 
кожу крыс не обладает раздражающим дей-
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ствием, оказывает слабовыраженное раздра-
жающее действие на слизистую оболочку глаз 
морских свинок.
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Токсикологическая оценка комбинированных  
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Аннотация

Цель исследования – изучение подострой накожной токсичности на крысах, аллергизирующих свойств на морских 
свинках и переносимости повышенных доз препаратов на основе имидаклоприда, моксидектина и пирипроксифе-
на собаками и кошками разных возрастных групп.

Материалы и методы. Токсикологические исследования (подострая накожная токсичность, изучение аллергизиру-
ющих свойств) проводили в виварии ВНИИП – филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН на крысах-самцах и морских свинках. 
Опыты по переносимости препаратов целевыми видами животных (собаками, кошками) проводили в условиях По-
дольского отдела ВНИИП. Выбор доз, кратность и методы введения исследуемых препаратов определяли в соответ-
ствии с Руководством по экспериментальному (доклиническому) изучению новых фармакологических веществ. Все 
дозы рассчитаны по препарату с учетом плотности (1,08 г/см3). 

Результаты и обсуждение. Установленная острая накожная токсичность препарата на крысах ЛД50 превысила мак-
симально возможную дозу 10000 мг/кг (4 класс опасности по ГОСТ 12.1.007-76). В подостром эксперименте на кры-
сах установлено, что дозы 1000 и 500 мг/кг являются недействующими (безопасными), пороговой и токсической 
дозы установить не удалось. Данные препараты при обработке животных 8 раз с интервалом 3 сут в трехкратно и 
пятикратно увеличенной максимальной терапевтической дозе в течение экспериментального периода не оказали 
отрицательного влияния на общее состояние животных, их физиологический статус и поведение; не отмечено ста-
тистически значимых изменений морфологических и биохимических показателей крови, физико-химических по-
казателей мочи у собак и кошек из опытных групп по сравнению с контролем. Однако, у одной взрослой собаки из 
второй опытной группы, которой применяли пятикратно увеличенную максимальную терапевтическую дозу препа-
рата, на 20-е сутки опыта отмечали угнетение. Физиологическое состояние животного пришло в норму через сутки 
произвольно без применения симптоматической терапии.

Ключевые слова: имидаклоприд, пирипроксифен, моксидектин, Инсакар Тотал С, Инсакар Тотал К, подострая на-
кожная токсичность, аллергизирующие свойства, переносимость, крысы, морские свинки, собаки, кошки
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Abstract

The purpose of the research is to investigate subacute cutaneous toxicity in rats, allergenic properties in guinea pigs and 
tolerance of increased doses of drugs based on imidacloprid, moxidectin and pyriproxyfen by dogs and cats of different 
age groups. 

Materials and methods. Toxicological studies (subacute cutaneous toxicity, study of allergenic properties) were conducted 
in the vivarium of the All-Russian Research Institute of Plant Protection, a branch of the Federal Scientific Center for 
Experimental Veterinary Medicine of the Russian Academy of Sciences, on male rats and guinea pigs. Experiments on the 
tolerance of drugs by target animal species (dogs, cats) were conducted in the Podolsk department of the All-Russian 
Research Institute of Plant Protection. The choice of doses, frequency and methods of administration of the studied 
drugs were determined in accordance with the Guidelines for Experimental (Preclinical) Study of New Pharmacological 
Substances. All doses were calculated for the drug taking into account the density (1.08 g/cm3).

Results and discussion. When studying the acute cutaneous toxicity of the drug on rats, LD50 exceeded the maximum 
possible dose of 10 000 mg/kg (hazard class 4 according to GOST 12.1.007-76). In a subacute experiment on rats, it was 
established that doses of 1000 and 500 mg/kg are ineffective (safe), the threshold and toxic doses could not be established. 
These drugs, when treating animals 8 times with an interval of 3 days in a three- and five-fold increase in the maximum 
therapeutic dose during the experimental period, did not have a negative effect on the general condition of the animals, 
their physiological status and behavior; no statistically significant changes in the morphological and biochemical parameters 
of the blood, physicochemical parameters of urine were noted in animals from the experimental groups compared to 
the control. However, in one adult dog from the second experimental group, which was used a five-fold increase in the 
maximum therapeutic dose of the drug, depression was noted on the 20th day of the experiment. The physiological state 
of the animal returned to normal within 24 hours voluntarily without the use of symptomatic therapy.

Keywords: imidacloprid, pyriproxyfen, moxidectin, Insacar Total S, Insacar Total K, subacute cutaneous toxicity, allergenic 
properties, tolerance, rats, guinea pigs, dogs, cats

Financial Disclosure: none of the authors has financial interest in the submitted materials or methods.

There is no conflict of interests.

For citation: Tochieva O. N., Arisov M. V. Toxicological evaluation of combination drugs based on imidacloprid, 
moxidectin and pyriproxyfen. Rossiyskiy parazitologicheskiy zhurnal = Russian Journal of Parasitology. 2024; 18(3):301–
307. (In Russ.). 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2024-18-3-301-307

© Tochieva O. N., Arisov M. V., 2024

Введение
При разработке нового лекарственного 

препарата проводят доклинические исследо-
вания, поскольку потенциальные проблемы 
необходимо обнаружить именно в этот пери-
од, а затем при положительных результатах 

испытаний переходят к этапу клинических 
исследований. 

Изучение острой, подострой токсичности 
на лабораторных животных и переносимости 
повышенных доз препарата на целевых видах 
животных являются важными стадиями до-
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клинических исследований. Переносимость 
препарата изучают на всех целевых видах жи-
вотных, которым по инструкции предназна-
чается исследуемый препарат, согласно всем 
правилам проведения доклинических иссле-
дований 1.

Ранее нами были проведены токсикологи-
ческие исследования по изучению лекарствен-
ных препаратов для ветеринарного примене-
ния «Инсакар Тотал С» (для собак) и «Инсакар 
Тотал К» (для кошек) [1, 4, 5]. Однако, в связи 
с новыми условиями проведения токсиколо-
гической оценки с уточнением параметров и 
методов исследований была скорректирова-
на доза лекарственного препарата, кратность 
введения, схема проведения опыта, а также 
метод статистической обработки цифровых 
данных при изучении подострой накожной 
токсичности на крысах, аллергизирующих 
свойств на морских свинках и переносимости 
повышенных доз на собаках и кошках.

«Инсакар Тотал C» и «Инсакар Тотал К» 
содержат в своем составе в качестве действу-
ющих веществ имидаклоприд, моксидектин 
и пирипроксифен, а также вспомогательные 
вещества. Данные препараты отличаются со-
держанием моксидектина: в препарате для 
кошек – 10,60 мг/мл, в препарате для собак – 
26,50 мг/мл. Поэтому целесообразно токсико-
логические исследования (подострая накож-
ная токсичность, изучение аллергизирующих 
свойств на лабораторных животных) прово-
дить, используя препарат с большим содержа-
нием моксидектина («Инсакар Тотал C»).

Таким образом, целью работы стало изуче-
ние подострой накожной токсичности на кры-
сах, аллергизирующих свойств на морских 
свинках препарата «Инсакар Тотал C» и пере-
носимости повышенных доз «Инсакар Тотал 
C» на собаках и «Инсакар Тотал К» на кошках 
в связи с новыми условиями проведения ток-
сикологической оценки данных препаратов.

Материалы и методы
Исследования по изучению подострой 

накожной токсичности, аллергизирующих 
свойств препарата «Инсакар Тотал С» на ла-
бораторных животных были проведены в 

виварии ВНИИП – филиала ФГБНУ ФНЦ 
ВИЭВ РАН. При изучении токсикологической 
характеристики исследуемого препарата ис-
пользовали белых беспородных крыс-самцов 
и морских свинок. Лабораторные животные 
были доставлены из питомника филиал «Ан-
дреевка» ФГБУН «НЦБМТ» ФМБА России 
(Московская обл., Солнечногорский р-н). Ра-
нее животные в опытах не участвовали.

При изучении подострой накожной ток-
сичности препарата нами были сформирова-
ны две опытные группы из крыс массой тела 
175–202 г на момент нанесения препарата и 
одна контрольная группа. В каждой группе 
находилось по 10 особей.

Препарат наносили ежедневно один раз в 
сутки в течение 14 сут на кожу без разведе-
ния в виде раствора с помощью стерильно-
го медицинского шприца объемом 1 мл без 
иглы в дозах 1000 и 500 мг/кг, что соответ-
ствовало 0,1 и 0,05 мл на 100 г массы тела жи-
вотного. Выбранные дозы кратны 1/10; 1/20 
от ЛД50 10000 мг/кг, установленной в остром 
опыте для исследуемого препарата [7]. До 
нанесения препарата крысам выбривали 
шерсть в области спины размером 6 × 6 см. 
После нанесения препарата каждого живот-
ного помещали в индивидуальную клетку на 
20 минут для полного впитывания препарата 
и предотвращения его слизывания другими 
животными.

В течение всего периода нанесения препа-
рата вели наблюдение за общим состоянием и 
поведением крыс, реакцией на раздражители 
(звук, свет), проявлением симптомов инток-
сикации, возможной гибелью. На 1, 7 и 14-е 
сутки опыта регистрировали массу тела жи-
вотных. Выраженность эритемы определяли 
визуально и оценивали в баллах по шкале от 0 
(отсутствие эритемы) до 4 (резко выраженная 
эритема – ярко-красный цвет).

На следующие сутки после последнего на-
несения препарата (на 15-е сутки опыта) по 5 
крыс из каждой группы были подвержены эв-
таназии для отбора проб крови (в пробирки 
с антикоагулянтом и без него) для определе-
ния морфологических и биохимических по-
казателей, а также исследовали внутренние 

 1 Приказ Минсельхоза от 6 марта 2018 г. № 101 «Об утверждении правил проведения доклинического исследования лекарственного 
средства для ветеринарного применения, клинического исследования лекарственного препарата для ветеринарного применения, ис-
следования биоэквивалентности лекарственного препарата для ветеринарного применения».



304

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

органы. Через 10 сут (на 24-е сутки опыта) 
после последнего нанесения «Инсакар Тотал 
С» подвергали эвтаназии вторую половину 
животных для оценки степени обратимости 
возможных токсических эффектов после мно-
гократного применения препарата. Проводи-
ли макроскопическое исследование органов 
(кожи, печени, легких, почек, сердца, селе-
зенки); отбирали пробы органов у всех крыс 
каждой группы и определяли массу органов, 
рассчитывали массовые коэффициенты.

Функциональное состояние ЦНС оценива-
ли по визуальным наблюдениям за двигатель-
ной активностью и реакциям на внешние раз-
дражители.

Аллергизирующие свойства препарата 
изучали на 50 морских свинках массой тела 
300–320 г. Эпикутанную сенсибилизацию 
проводили на 40 морских свинках путем 20 
повторных (по 5 раз в неделю) накожных ап-
пликаций на участки боковой поверхности 
туловища без шерсти размером 2 × 2 см в 
дозе 0,12 мл раствора, нанося равномерным 
слоем на весь участок. Для проведения эпи-
кутанной пробы препарат наносили на вы-
стриженные участки кожи спины (2 × 2 см) в 
дозе 0,05 мл (1 капля). Для проведения вну-
трикожной пробы сенсибилизированным и 
контрольным животным (по 10 свинок) од-
нократно вводили в объеме 0,1 мл препара-
та внутрикожно на выстриженном участке 
размером 1 × 1 см. Для конъюнктивальной 
и назальной проб на слизистую оболочку 
конъюнктивы (под верхнее веко) и носовой 
полости соответственно закапывали по 1 
капле (0,05 мл) препарата сенсибилизиро-
ванным и контрольным животным. Про-
ведение данных проб и непрямой реакции 
дегрануляции тучных клеток (НРДТК) осу-
ществляли по общепринятым методикам 2.

Исследование влияния препаратов «Инса-
кар Тотал К» и «Инсакар Тотал С» на организм 
целевых видов животных проводили на 15 
клинически здоровых беспородных взрослых 
кошках 1-2-летнего возраста массой тела 3,1–
4,8 кг и 15 клинически здоровых беспородных 
котятах 7–9-недельного возраста массой тела 
0,7–0,9 кг; на 15 клинически здоровых беспо-
родных взрослых собаках 1-2-летнего возрас-

та массой тела 18,1–19,9 кг и 15 клинически 
здоровых беспородных щенках 7-недельного–
3-месячного возраста массой тела 6,0–6,9 кг. 

Животные по принципу пар-аналогов 
(вид, пол, возраст, физиологическое состоя-
ние) были разделены на три группы по 5 голов 
в каждой. Препараты наносили на кожу в об-
ласти между лопатками 8 раз с интервалом 3 
сут в дозах: первым опытным группам – 1,2 мл 
на 1 кг массы тела (трехкратно увеличенная 
максимальная терапевтическая доза), вторым 
опытным – 2,0 мл на 1 кг массы тела (пяти-
кратно увеличенная максимальная терапевти-
ческая доза), третьи группы животных служи-
ли контролем и им препарат не применяли.

В процессе опыта за животными вели на-
блюдение, отмечая их общее состояние, по-
ведение, аппетит, контролировали массу и 
температуру тела. Взвешивание и измерение 
температуры проводили утром перед кормле-
нием. До начала опыта, через 23 и 33 сут после 
брали кровь и мочу для исследования ряда па-
раметров, характеризующих состояние вну-
тренних органов и систем организма – морфо-
логические и биохимические показатели. 

Статистическую обработку данных прово-
дили с использованием критерия Стьюдента с 
помощью программы Microsoft Excel 2016. 

Результаты и обсуждение
В результате клинического осмотра жи-

вотных опытных групп в подостром экспери-
менте признаков интоксикации не выявлено. 
Общее состояние крыс оставалось удовлет-
ворительным, изменений в поведении не от-
мечали, аппетит и жажда не были изменены, 
судороги, тремор и т. д. не наблюдали; коор-
динация движений не была нарушена, атак-
сии, дезориентации не выявляли; тонус ске-
летных мышц соответствовал норме; реакция 
на внешние, тактильные, болевые, звуковые 
и световые раздражители была адекватной; 
целостность кожного покрова не была нару-
шена, эластичность сохранена, гиперемия на 
момент первичного осмотра отсутствовала; 
окраска видимых слизистых оболочек соот-
ветствовала норме; частота и глубина ды-
хательных движений, а также ритм сердеч- 
ных сокращений не были изменены; мочеис- 

 2 Курочкина К. Г. Методические указания по определению аллергенных свойств новых противопаразитарных препаратов. М., 2009. 
15 с.
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пускание проходило без видимых изменений, 
цвет мочи был желтый, объем мочи – в норме, 
фекалии – темно-коричневого цвета, плотной 
консистенции, характерной овально-продол-
говатой формы со специфическим запахом, 
количество соответствовало объему потре-
бленного корма.

За все время опыта не отмечено стати-
стически значимых отличий в показателях 
массы тела подопытных крыс. Кроме того, не 
выявлено достоверной разницы показателей 
процента прироста живой массы крыс опыт-
ных групп по сравнению с контролем. При 
накожном 14-суточном нанесении препара-
та крысам в дозах 1000 и 500 мг/кг массовые 
коэффициенты всех органов животных ста-
тистически значимо не отличались от пока-
зателей контрольной группы. Также не было 
выявлено достоверных отличий в показателях 
массовых коэффициентов органов через 10 
сут после последнего нанесения препарата. 
По результатам макроскопического исследо-
вания органов (на первые сутки опыта и через 
10 сут после последнего нанесения препарата) 
различий по группам не было установлено. На 
первые сутки опыта и через 10 сут после по-
следнего накожного применения исследуемо-
го препарата достоверных отличий морфоло-
гических и биохимических показателей крови 
крыс, получавших дозы 1000 и 500 мг/кг, от 
показателей контрольных животных выявле-
но не было.

Следует отметить, что препарат не ока-
зывает местно-раздражающего действия на 
кожу крыс при многократном применении (0 
баллов по шкале выраженности раздражаю-
щего действия в дозах 1000 и 500 мг/кг).

Суммируя все результаты эксперимента, 
можно сделать вывод, что дозы 1000 и 500 мг/
кг являются недействующими (безопасными) 
дозами, пороговой и токсической дозы уста-
новить не удалось. Для сравнения, в субхро-
ническом опыте на крысах дозы (200 мг/кг, 
500 и 1000 мг/кг) препаратов на основе мок-
сидектина, празиквантела, имидоклоприда и 
пирипроксифена не оказывали существенно-
го влияния на организм грызунов (гематоло-
гические и биохимические показатели) [2].

Выявлено отсутствие гиперчувствитель-
ности немедленного и замедленного типа в те-
стах in vivo у лабораторных животных при из-
учении аллергизирующих свойств опытного 

образца препарата. Кроме этого, показатели, 
полученные при постановке реакции непрямой 
дегрануляции тучных клеток in vitro, свидетель-
ствуют об отсутствии у препарата аллергизиру-
ющих свойств при 20-кратной накожной сенси-
билизации в близко терапевтической дозе.

В связи со схожим составом двух препа-
ратов «Инсакар Тотал С» и «Инсакар Тотал 
К», последний, очевидно, обладает подобны-
ми вышеизложенными токсикологическими 
свойствами, что и препарат с большим содер-
жанием моксидектина («Инсакар Тотал С»).

При исследовании переносимости повы-
шенных доз препаратов целевыми видами 
животных установлено, что «Инсакар Тотал 
С» и «Инсакар Тотал К» при применении на-
кожно взрослым собакам и кошкам, щенкам 
и котятам в трехкратно (1,2 мл на 1 кг массы 
тела) и пятикратно (2,0 мл на 1 кг массы тела) 
увеличенной максимальной терапевтической 
дозе 8 раз с интервалом 3 сут в течение экс-
периментального периода не оказали отрица-
тельного влияния на общее состояние живот-
ных, их физиологический статус и поведение; 
не отмечено статистически значимых измене-
ний морфологических и биохимических по-
казателей крови, физико-химических пока-
зателей мочи у животных из опытных групп 
по сравнению с контролем. Однако, у одной 
взрослой собаки из второй опытной группы, 
которой применяли пятикратно увеличенную 
максимальную терапевтическую дозу препа-
рата, на 20-е сутки опыта отмечали угнете-
ние. Физиологическое состояние животного 
пришло в норму через сутки произвольно без 
применения симптоматической терапии. Дан-
ное состояние, возможно, было связано с по-
вышенной чувствительностью к компонентам 
препарата. При изучении переносимости на 
собаках и кошках комбинированных препара-
тов со схожим механизмом действия и соста-
вом в увеличенных в 1,5 и 2 раза терапевтиче-
ских дозах, применяемых 4 раза с интервалом 
7 сут, не выявлено негативного влияния на 
плотоядных животных разных возрастов [3].

Таким образом, при новых условиях изуче-
ния токсикологических свойств препаратов в 
сравнении с предыдущими результатами экс-
перимента, не наблюдали существенных изме-
нений в показателях, определяющих физиоло-
гическое состояние, поведение животных, их 
гомеостаз [1, 5].
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Заключение
В субхроническом опыте установлено, что 

при накожном многократном нанесении пре-
парата «Инсакар Тотал С» крысам дозы 1000 
и 500 мг/кг являются недействующими (без-
опасными); пороговой и токсической дозы 
установить не удалось. Препарат не оказывает 
раздражающего действия на кожу крыс при 
многократном нанесении. Препарат «Инсакар 
Тотал С» при 20-кратной накожной сенсиби-
лизации в близко терапевтической дозе не 
вызывает аллергенной активности организма 
животных. Полученные данные при изучении 
переносимости повышенных доз препаратов 
позволяют прогнозировать безопасность те-
рапевтической дозы. Отмечена хорошая пере-
носимость «Инсакар Тотал С» на собаках и 
«Инсакар Тотал К» на кошках.
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Аннотация

Цель исследований – оценка сравнительной эффективности двух лекарственных препаратов для ветеринарного 
применения («Инспектор ушные капли» и «РольфКлуб 3D ушные капли») при лечении у собак и кошек отодектоза, 
осложненного средним отитом бактериальной этиологии.

Материалы и методы. Всего в исследованиях участвовало 36 животных. Исследования проводили в условиях 
ВНИИП – филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН. Диагноз подтверждали комплексно, исходя из эпизоотологических 
данных, клинических признаков и лабораторных исследований. Микроскопию соскобов, взятых со внутренней 
поверхности ушных раковин, осуществляли с целью обнаружения клещей Otodectes cynotis. Бактериологиче-
ское и микологическое исследование отделяемого из ушного канала проводили по общепринятым методикам. 
Отоскопическое исследование ушного канала осуществляли с помощью ветеринарного отоскопа. С лечебной 
целью животным из опытных групп применяли препараты «Инспектор ушные капли» и «РольфКлуб 3D ушные 
капли» согласно инструкции по применению. 

Результаты и обсуждение. При первичном комплексном клиническом осмотре всем животным был поставлен диа-
гноз отодектоз, осложненный острым средним отитом бактериальной этиологии. На 8-е сутки лечения у животных 
отмечено положительное действие исследуемых препаратов; клинические признаки заболевания значительно 
уменьшились. При повторном клиническом осмотре на 11-е сутки у большинства животных отмечали клиническое 
выздоровление, что подтверждалось отрицательными бактериологическим и микологическим исследованиями. 
Акарологические исследования на 8-е и 14-15-е сутки показали отсутствие клещей. Однако, двум собакам лечеб-
ный курс продлевали до 14 сут, после чего наблюдали их полное клиническое выздоровление. После окончания 
исследования животным из контрольной группы был применен лекарственный препарат «РольфКлуб 3D ушные 
капли». Таким образом, оценка полученных результатов выявила, что лекарственные препараты для ветеринарного 
применения «Инспектор ушные капли» и «РольфКлуб 3D ушные капли» проявляют идентичный терапевтический 
эффект у собак и кошек при отодектозе, осложненном средним острым отитом бактериальной этиологии.

Ключевые слова: отодектоз, отит, собаки, кошки, эффективность, капли ушные, патогенная микрофлора
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Abstract

The purpose of the research is to evaluate the comparative efficacy of two veterinary drugs («Inspector ear drops» and 
«Rolf Club 3D ear drops») to treat dogs and cats for otodectic mange complicated by otitis media of bacterial etiology. 

Materials and methods. A total of 36 animals participated in the studies. The studies were carried out at the VNIIP – FSC VIEV. 
The diagnosis was confirmed comprehensively from epidemiological data, clinical signs and laboratory tests. Microscopy 
of scrapings taken from the inner surface of the ears was performed to detect Otodectes cynotis. Bacteriological and 
mycological examination of ear canal discharge was conducted according to established procedures. Ear canal otoscopic 
examination was performed using a veterinary otoscope. For therapeutic purposes, the experimental animals were treated 
with «Inspector ear drops» and «Rolf Club 3D ear drops» as per instructions for use.

Results and discussion. The initial comprehensive clinical examination diagnosed otodectic mange in all animals as 
complicated by acute otitis media of bacterial etiology. On treatment day 8, the animals showed a positive effect of the 
studied drugs; clinical signs of the disease reduced significantly. In a repeated clinical examination on day 11, most animals 
showed clinical recovery that was confirmed by negative bacteriological and mycological studies. Acarological studies 
showed no mites on days 8 and 14-15. However, the course of treatment was extended to 14 days for two dogs, after which 
their complete clinical recovery was observed. After the end of the study, the animals from the control group were treated 
with «Rolf Club 3D ear drops». Thus, an assessment of the results revealed that the drugs for veterinary use, «Inspector 
ear drops» and «Rolf Club 3D ear drops» showed an identical therapeutic effect in dogs and cats against otodectic mange 
complicated by acute bacterial otitis media.

Keywords: otodectic mange, otitis media, dogs, cats, efficacy, ear drops, pathogenic microbial flora 
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Введение
Отодектоз (ушная чесотка) – паразитарное 

заболевание наружного уха, которое является 
одним из наиболее часто встречающихся па-
тологий у кошек и собак в крупных городах. 
Оно составляет около 30% от всех случаев за-
болеваний плотоядных животных [5, 8]. Забо-
левание не имеет строгой сезонности и прояв-
ляется в любое время года и часто протекает в 
хронической форме. 

Otodectes cynotis паразитирует на внутрен-
ней поверхности ушной раковины и в слу-
ховом проходе, а в отдельных случаях может 

проникнуть до барабанной перепонки [3]. 
Клещи механическим воздействием, щетин-
ками и присосками вызывают раздражение и 
воспаление, сопровождающееся повышенным 
выделением ушной серы и микроповреждени-
ями тканей, в которые попадают слюнные вы-
деления O. cynotis. Выделяемая тканями лим-
фа начинает скапливаться, густеет, высыхает 
и вместе с отмершими клетками эпидермиса 
превращается в плотные корочки [3, 10].

Следует отметить, что в отодектозных ко-
рочках часто начинает активно размножать-
ся вторичная микрофлора (бактериальная и/
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или грибковая), тем самым осложняя течение 
ушной чесотки. В осложненной форме отодек-
тоз протекает тяжело; дополнительно из ушей 
выделяется экссудат неприятного запаха, ко-
торый склеивает шерсть нижнего края ушной 
раковины собак и кошек. У животных воз-
можно ухудшение слуха. В некоторых случаях 
воспаление может перейти на мозговые обо-
лочки, что ведет к летальному исходу [3, 12].

Широкому распространению ушной че-
сотки способствуют увеличение в населенных 
пунктах числа домашних, а главное – бродя-
чих собак, нарушение правил содержания и 
выгула животных [11, 14]. Отодектоз переда-
ется контактным путем при тесном взаимо-
действии здорового животного с больным, 
через предметы ухода, также через обувь и 
одеждой владельца животного. Молодые жи-
вотные заражаются от больной матери во вре-
мя вскармливания [10, 14, 18].

Своевременная диагностика и правильное 
лечение исключают развитие осложнений, в 
том числе отитов наружного и среднего уха [11].

На современном фармакологическом рын-
ке представлено много различных лекарствен-
ных препаратов в форме мазей, растворов для 
наружного применения, капель, спреев, кото-
рые по своему составу разнообразны [5, 7, 12]. 
Однако, препараты имеющие комбинирован-
ный состав, остаются наиболее популярными 
у ветеринарных специалистов, так как позво-
ляют ускорить процесс выздоровления за счет 
многостороннего воздействия на причину за-
болевания [12, 17]. 

В нашей работе испытано два лекарствен-
ных препарата, которые предназначены для 
лечения осложненных форм отодектоза у мел-
ких домашних животных.

Препарат «Инспектор ушные капли» в 
виде раствора для аурикулярного применения 
имеет в своем составе активные компоненты 
– акарицидный моксидектин и антибактери-
альный левофлоксацин, вспомогательные ве-
щества оказывают подсушивающее действие, 
способствуя нормализации выработки секре-
та сальных желез, устранению зуда и воспале-
ния в ушном канале 1. 

«РольфКлуб 3D ушные капли» в форме 
ушных капель содержит действующие веще-
ства: этофенпрокс, энрофлоксацин и бензо-
каин, которые определяют его акарицидные 
и антибактериальные свойства. В частности, 
бензокаин обеспечивают местную анесте-
зию, препятствуя возникновению болевых 
ощущений 2. 

Учитывая вышеизложенное, цель работы 
– оценка сравнительной эффективности двух 
лекарственных препаратов для ветеринарно-
го применения («Инспектор ушные капли» и 
«РольфКлуб 3D ушные капли») при лечении 
у собак и кошек отодектоза, осложненного 
средним отитом бактериальной этиологии.

Материалы и методы
Исследования проводили в условиях ВНИ-

ИП – филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН. Иссле-
дования проводили на 18 собаках и 18 кошках. 

Животных разделяли на контрольную и 
опытную группы по принципу случайностей 
(метод групп-аналогов с учетом вида живот-
ного, возраста, физиологического статуса, а 
также диагноза).

Диагноз подтверждали комплексно, исхо-
дя из эпизоотологических данных, клиниче-
ских признаков и лабораторных исследований 
(микроскопия соскобов со внутренней поверх-
ности ушных раковин и бактериологическое/
микологическое исследование отделяемого из 
ушного канала). В том числе, всем животным 
с клиническим проявлением отита проводили 
отоскопическое исследование ушного канала 
с помощью ветеринарного отоскопа [3, 12, 14]. 

Содержимое слухового прохода исследо-
вали на наличие возбудителя отодектоза: для 
взятия материала использовали ватный там-
пон на палочке, легким вращательным дви-
жением соскребали содержимое слухового 
прохода. Корочки помещали на предметное 
стекло, добавляли каплю керосина, накрыва-
ли покровным стеклом и микроскопировали 
под бинокулярным микроскопом. Интенсив-
ность инвазии оценивали подсчетом клещей 
O. cynotis в соскобах. При этом использовали 
определитель онлайн [3, 19]. 

 1 Запись № 10191 [Электронный ресурс] URL: https://galen.vetrf.ru/#/registry/pharm/registry/bff911d3-5da3-47a2-80f0-861b14f0ba34.
 2 Запись № 11433 [Электронный ресурс] URL: https://galen.vetrf.ru/#/registry/pharm/registry/d4e2344c-755a-4366-870a-e4af9e254213.

2024;18(3):308-317
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Микробиологические исследования прово-
дили в специализированной аккредитованной 
лаборатории. Забор отделяемого из ушного 
канала осуществляли с помощью стерильно-
го хлопкового зонда-тампона транспортной 
системы, интенсивно вращая им в наружном 
слуховом проходе; далее проводили бактери-
ологическое и микологическое исследования 
согласно соответствующим общепринятым 
методикам [12]. 

Животным из контрольной группы препарат 
не применяли. Опытной группе № 1 применяли 
лекарственный препарат для ветеринарного 
применения «Инспектор ушные капли», опыт-
ной группе № 2 – «РольфКлуб 3D ушные капли» 
согласно инструкциям по применению.

Перед применением наружный слуховой 
проход очищали от струпьев и корок, затем 
препарат закапывали в каждое ухо по 2–5 ка-
пель (кошкам и маленьким собакам – 2–3 кап-
ли, средним собакам – 4 капли, крупным соба-
кам – 5 капель) два раза в день в течение 10–14 
сут до исчезновения клинических признаков 
заболевания.

Контрольные акарологические исследова-
ния у всех животных осуществляли на 8-е и 
14–15-е сутки, повторный клинический ос-
мотр с забором соскобов для микробиологи-
ческого исследования – на 11-е сутки.

Эффективность препаратов оценивали по 
общепринятым в ветеринарии методам [1]. 
При этом учитывали общее состояние живот-
ных, прием корма и воды, особенности по-
ведения, состояние ушей, а также оценивали 
результаты лабораторных исследований.

Статистическую обработку данных прово-
дили с использованием критерия Стьюдента 
(Microsoft Excel 2016). Различия считали ста-
тистически значимыми (достоверными) при 
*P ≤ 0,05; **P ≤ 0,01; ***P ≤ 0,001. Статистиче-
ски незначимыми (недостоверными) считали 
различия при P > 0,05.

Исследования осуществляли, руководству-
ясь этическими нормами Директивы 2010/63/
EU Европейского Парламента и Совета Евро-
пейского союза от 22.09.2010 г. по охране жи-
вотных, используемых в научных целях.

Результаты 
Первичный клинический осмотр иссле-

дуемых кошек и собак выявил у всех беспо-
койство, болезненность при пальпации, вос-

паление кожи наружного слухового прохода 
и внутренней поверхности ушной раковины, 
которое сопровождалось зудом, гиперемией, 
отечностью (животные часто трясли головой, 
расчесывали уши когтями); отмечали наличие 
ран по краям ушной раковины, также истече-
ния из слухового прохода различного харак-
тера с неприятным запахом. 

Кроме того, выявляли наличие отодек-
тозных корок на ¼ части ушной раковины с 
умеренным загрязнением слухового прохода 
(с экссудатом крошащейся консистенции тем-
ного-коричневого цвета), что было подтверж-
дено микроскопией отделяемого материла, где 
обнаруживали клещей O. cynotis на всех ста-
диях развития (табл. 1). 

Часто отодектоз сопровождается ослож-
нением в виде развития вторичной пато-
генной и условно-патогенной микрофлоры 
в отодектозных корочках, что ведет к раз-
витию различных отитов. Указанное было 
подтверждено при бактериологическом и 
микологическом исследовании отделяемого 
экссудата из ушного канала собак и кошек, где 
выделяли: Staphylococcus simulans, S. hyicus, S. 
aureus, Proteus vulgaris (табл. 1). 

Для исключения наличия у животных 
прободения барабанной перепонки, а также 
подтверждения стадии отита дополнитель-
но проводили отоскопическое исследование. 
Случаев нарушения целостности барабанной 
перепонки не выявлено. Отоскопия подтвер-
дила наличие острого среднего отита у всех 
исследуемых животных. 

Таким образом, у исследуемых собак и ко-
шек был подтвержден диагноз отодектоз, ос-
ложненный острым средним отитом бактери-
альной этиологии. 

На 8-е сутки у животных отмечено поло-
жительное действие исследуемых препаратов 
– отсутствие гиперемии, отечности кожи вну-
тренней поверхности ушной раковины, болез-
ненности при пальпации. Отсутствовал зуд, 
уши стали значительно чище. Запах из ушно-
го канала отсутствовал. При акарологическом 
исследовании соскобов из ушных раковин 
живые клещи отсутствовали; обнаруживали 
лишь единичных мертвых клещей O. cynotis. 

При повторном клиническом осмотре на 
11-е сутки у большинства кошек и собак от-
мечали клиническое выздоровление, что было 
подтверждено отрицательными бактериоло-

2024;18(3):308-317
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гическими и микологическими исследования-
ми выделений из слухового прохода. Однако, 
у двух собак наблюдали признаки воспаления, 
и лечебный курс продлевали до 14 сут, после 
чего отмечали их полное клиническое выздо-
ровление. 

Кроме того, повторное акарологическое 
исследование на 14–15 сутки указало на от-
сутствие живых клещей O. cynotis у всех ис-
следуемых животных.

При осмотре животных из контрольной 
группы на протяжении всего исследования 
клинические признаки заболевания сохраня-
лись, а численность клещей O. cynotis в соско-
бах, взятых со внутренней поверхности уш-
ных раковин, возрастала. Бактериологическое 
и микологическое исследовании отделяемого 
экссудата также подтверждало наличие пато-
генной микрофлоры. 

После окончания исследования всем жи-
вотным из контрольной группы был приме-
нен лекарственный препарат «РольфКлуб 3D 
ушные капли» согласно инструкции по при-
менению. 

Обсуждение
Отодектоз или ушная чесотка является са-

мым распространённым заболеванием у мел-
ких домашних животных [2, 3]. Весьма часто 
владельцы собак и кошек обращаются к ве-
теринарному специалисту, когда заболевание 
приобретает осложненную форму и лечение 
только акарицидными препаратами уже не-
возможно [13, 17]. 

При осложненной бактериальной инфек-
цией форме отодектоза ветеринарные специа-
листы часто используют антибиотик системно 
или местно [12, 14]. Препараты в форме уш-
ных капель, обладающих одновременно ака-
рицидным и противомикробным действиями, 
удобны и просты в использовании не только 
для владельцев, но и для ветеринарных специ-
алистов, а также они достаточно эффективны, 
что находит свое подтверждение в ряде науч-
ных трудов. 

Экстенсивность инвазии комплексных 
препаратов «Отидез» и «Барс Форте» в фор-
ме ушных капель при отодектозе у кошек при 
7-дневном применении составила соответ-
ственно 50 и 95% [15].

На актуальность использования комплекс-
ных препаратов указывает высокая эффек-

тивность ушных капель «Амитразин плюс» 
при отодектозе у собак и кошек, осложненном 
отитом бактериальной этиологии [9]. 

Такие комплексные ушные капли, как ами-
тразин, отоферонол, суролан, обладают ака-
рицидным, противовоспалительным и бак-
терицидным действиями, что способствует 
быстрому выздоровлению животных [16]. 

Таким образом, вышеизложенное согла-
суется с полученными нами результатами 
исследований комплексных лекарственных 
препаратов для ветеринарного применения 
«Инспектор ушные капли» и «РольфКлуб 3D 
ушные капли», которые также являются вы-
соко эффективными при лечении отодектоза, 
осложненного средним острым отитом бак-
териальной этиологии у собак и кошек, а их 
комбинированный состав позволяет ускорить 
лечение животных.

Заключение
В результате проведенной сравнитель-

ной оценки эффективности лекарственных 
препаратов для ветеринарного применения 
«Инспектор ушные капли» и «РольфКлуб 
3D ушные капли» отличий не выявлено. Ис-
следуемые препараты обладают высокой эф-
фективностью при отодектозе, осложненном 
средним острым отитом бактериальной этио-
логии у собак и кошек.
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Аннотация

Цель исследования – изучение эффективности препарата на основе макроциклических лактонов методом спот-он 
в отношении пассалуроза и псороптоза кроликов.

Материалы и методы. Работу выполняли в 2022–2023 гг. на кафедре паразитологии и ветеринарно-санитарной экс-
пертизы ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К. И. Скрябина с целью определения эффективности антипаразитарных 
капель (действующие вещества: производное фенилпиразола, производное пиразиноизохинолина, макроцикли-
ческий лактон, регулятор роста насекомых, производитель ООО «АВЗ С-П») при пассалурозе и псороптозе. Капли 
антипаразитарные наносили методом спот-он кроликам различных половозрастных групп в дозах при массе тела 
до 4 кг – 0,5 мл на животное, при массе от 4 до 8 кг – 1 мл на животное при пассалурозе и псороптозе. Пробы фека-
лий кроликов исследовали методом Фюллеборна. Исследование соскобов кожи с внутренней поверхности ушной 
раковины на наличие клещей Psoroptes cuniculi проводили методом Д. А. Приселковой. 

Результаты и обсуждение. Установлено, что противопаразитарный препарат обладает 100%-ной эффективностью 
против клещей Psoroptes cuniculi и нематод Passalurus ambigus.

Ключевые слова: эффективность, Psoroptes cuniculi, Passalurus ambigus, кролики
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Введение
Кролиководство – перспективная отрасль 

мясного животноводства. Благодаря скоро-
спелости и высокой интенсивности размно-
жения, кролики могут дать в сравнительно 
короткий срок значительное количество ди-
етического мяса, особенно необходимого для 
детского питания, пуха и ценного мехового 
сырья [1, 3].

Кролики характеризуются высокой плодо-
витостью и скороспелостью. От одной кроль-
чихи можно получить за год более 8–9 окро-
лов, что составляет примерно 60–65 крольчат 

(по 7–9 крольчат в одном помете), около 60–70 
кг чистого мяса. Из кроличьих шкурок шьют 
недорогие теплые и легкие дамские шубы и 
жакеты, детские шубки, мужские шапки и 
воротники. Кроличий мех – прекрасный от-
делочный материал и утеплитель для одеж-
ды, в том числе спортивной. Шкурки кроли-
ков многих пород используют в натуральном 
виде, их имитируют также под мех куницы, 
котика, соболя, норки и других видов. Кожа 
кролика пригодна для кожгалантерейного 
производства; из нее готовят легкую обувь и 
галантерейные товары [1, 3, 8].

Original article

Efficacy of antiparasitic macrocyclic lactone drops 
against passalurosis and psoroptic mange in rabbits

Bubakar Ali Diallo 1, Svetlana A. Shemyakova 2, Irina I. Tsepilova 3,  
Ksenia E. Pozhethnyh 4
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Abstract

The purpose of the research is to study the efficacy of a macrocyclic lactone drug using the spot-on method against 
passalurosis and psoroptic mange in rabbits. 

Materials and methods. The study was conducted at the Department of Parasitology and Veterinary-Sanitary Expertise 
of the MVA named after K. I. Skryabin in 2022–2023 to determine the efficacy of antiparasitic drops (active ingredients: 
phenylpyrazole derivative, pyrazinoisoquinoline derivative, macrocyclic lactone, insect growth regulator, manufactured 
by AVZ S-P, LLC) against passalurosis and psoroptic mange. The antiparasitic drops were applied by the spot-on method 
to rabbits of different age and sex groups in doses of 0.5 mL per animal for body weight of up to 4 kg and 1 mL per 
animal for body weight of 4 to 8 kg against passalurosis and psoroptic mange. Rabbit fecal samples were examined 
using the Fülleborn method. Skin scrapings from the inner auricle surface were studied for Psoroptes cuniculi mites as per 
D. A. Priselkova.

Results and discussion. The antiparasitic drug was found to have 100 % efficacy against ticks Psoroptes cuniculi and 
nematodes Passalurus ambigus.

Keywords: efficacy, Psoroptes cuniculi, Passalurus ambigus, rabbits
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Мясо кроликов легко усваивается орга-
низмом. Как ценный диетический продукт, не 
вызывающий аллергических реакций, оно ре-
комендуется детям, людям престарелого воз-
раста, а также тем, кто страдает заболевани-
ями желудка, печени и сердечно-сосудистой 
системы [2, 3, 8, 9].

Гельминтозы, протозоозы и акарозы нано-
сят значительный экономический ущерб от-
расли за счет снижения биологической ценно-
сти крольчатины и шкурок, задержки роста, 
развития и снижения прироста молодняка, 
а также их гибели. Проведение эпизоотиче-
ского мониторинга и оценка эпизоотической 
ситуации в различных регионах как России, 
так и в зарубежных странах является одним 
из основных профилактических мероприя-
тий, которые на основании результатов из-
учения эпизоотического состояния, анализа 
ветеринарных заключений, результатов лабо-
раторных исследований позволят проводить 
эффективное лечение и профилактику инва-
зионных болезней в кролиководческих хозяй-
ствах [10].

Цель исследований – изучение эффектив-
ности препарата на основе макроциклических 
лактонов методом спот-он в отношении пас-
салуроза и псороптоза кроликов. 

Материалы и методы
Работу выполняли в 2022–2023 гг. на кафе-

дре паразитологии и ветеринарно-санитарной 
экспертизы и в виварии ФГБОУ ВО МГАВ-
МиБ – МВА имени К. И. Скрябина.

Объекты исследований – кролики различ-
ных половозрастных групп, содержащиеся в 
условиях вивария и кролиководческого хо-
зяйства, материал для исследования – фека-
лии и соскобы кожи кроликов.

Отобранные фекалии (верхний слой све-
жих фекалий с подстилки) индивидуально 
от каждого животного помещали в индиви-
дуальный пластиковый контейнер, подписы-
вали дату, время, место. Затем доставляли на 
кафедру паразитологии и ветеринарно-сани-
тарной экспертизы. Исследования фекалий 
кроликов на гельминтозы и протозоозы про-
водили флотационным методом по Фюлле-
борну [4, 5].

Около 5–10 г фекалий кролика помещали 
в ступку, заливали насыщенным раствором 
поваренной соли и тщательно растирали до 

получения равномерной массы. Потом филь-
тровали через металлическое сито в стакан 
для паразитологических исследований и в 
емкость с содержимым доливали до самого 
верха насыщенный раствор поваренной соли 
и отстаивали в течение 10–15 мин. Затем с 
поверхности сосуда снимали образовавшую-
ся пленку проволочной петлей, наносили на 
предметное стекло и микроскопировали [5].

Исследование соскобов кожи проводили 
с помощью витального метода (обнаружение 
живых клещей). Соскоб из ушей кроликов по-
мещали в чашку Петри и к нему добавляли 
двойное по объему количество керосина. Кор-
ки соскоба тщательно разминали скальпелем 
или ребром предметного стекла. Керосин раз-
мягчает и просветляет корочки. Затем такие 
корочки брали небольшими порциями, по-
мещали между предметными стеклами, слегка 
сдавливали и просматривали под малым уве-
личением микроскопа. Клещи в керосине со-
храняют жизнеспособность до 4 ч [6, 7].

Также, нами определена эффективность 
нового отечественного противопаразитарно-
го препарата на основе действующих веществ: 
производное фенилпиразола, производное 
пиразиноизохинолина, макроциклический 
лактон, регулятор роста насекомых методом 
спот-он. 

Макроциклические лактоны являются 
производными почвенных микроорганизмов, 
принадлежащик к роду Streptomyces и облада-
ют широким спектром действия при немато-
дозах и арахноэнтомозах. Независимо от спо-
соба введения, макроциклические лактоны 
хорошо распределяются в организме и кон-
центрируются в основном в жировой ткани.

Результаты и обсуждение
Для изучения эффективности антипарази-

тарных капель методом спот-он в опыт подо-
брали половозрелых кроликов, зараженных 
пассалурозом, содержащихся в виварии. Жи-
вотные содержались в условиях вивария на 
всем протяжении опыта и получали привыч-
ный корм согласно рациону. 

Всех кроликов по принципу аналогов раз-
делили на две группы: 1 – опытная (6 живот-
ных, зараженных пассалурозом), 2 – зара-
женный контроль (6 животных, зараженных 
пассалурозом). Кроликам первой опытной 
группы применяли препарат в дозе в зависи-

2024;18(3):318-324
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мости от массы животного (табл. 1), заражен-
ным животным контрольной группы (вторая 
группа) препарат не применяли. Составляли 
таблицу, в которую вносили массу тела жи-
вотного, возраст, пол, породу; отмечали сте-
пень выраженности клинических проявлений 

гельминтоза. Также отмечали и вносили в та-
блицу все нежелательные явления, которые 
были выявлены в процессе эксперимента и 
в последующий период по группам (гибель, 
вторичные инфекции, шок, коллапс, судороги, 
слепота, глухота, перитонит и др.). 

Таблица 1 [Table 1]

Рекомендованная доза препарата 
[Recommended dose of the drug]

Масса животного, кг 
[Animal weight, kg]

Доза препарата для обработки 
животного, мл 

[Dose of the drug for treating an animal, ml]

Число пипеток для обработки животного, 
штук/объем пипетки, мл 

[Number of pipettes for animal 
treatment, pieces/pipette volume, ml] 

до 4 0,5 1/0,5

> 4–8 1 2/0,5

> 8 2 4/0,5

До нанесения препарата пробы фекалий 
исследовали на наличие яиц пассалуросов. 
Для оценки эффективности лечения фека-

лии исследовали через 7, 14 и 21 сут после 
начала терапии (табл. 2).

Таблица 2 [Table 2]

Эффективность противопаразитарного препарата на основе макроциклических лактонов  
при пассалурозе кроликов

[Efficacy of antiparasitic drug based on macrocyclic lactones at passalurosis of rabbits] 

Время учета, сутки 
[Time of recording, days] 

Опытная группа (n = 6)
[Experimental group]

Контрольная группа 
(n = 6) [Control group]

ЭЭ, % 
[Efficacy, 

%]ЭИ, % 
[EI, %]

число яиц в поле зре-
ния микроскопа, ув. × 10 
[number of eggs in the field 
of view of the microscope, 

magnification × 10)] 

ЭИ, % 
[EI, %]

число яиц в поле зре-
ния микроскопа, ув. × 10 
[number of eggs in the field 
of view of the microscope, 

magnification × 10)] 

До обработки 
[Before treatment] 100 3 100 2 -

Через [After] 
                       7 
                      14 
                      21 

0
0
0

0
0
0

100
100
100

3
2
3

100
100
100

Как видно из таблицы, антипаразитарные 
капли обладают 100%-ной эффективностью 
при пассалурозе кроликов.

Капли антипаразитарные наносили мето-
дом спот-он на половозрелых кроликов, за-
раженных клещами Psoroptes cuniculi. Кроли-
ки содержались на протяжении всего опыта в 
частном подворье г. о. Коломна, с. Васильево, 
и получали привычный корм. 

Всех исследуемых кроликов по принципу 
аналогов разделили на две группы: 1 – опыт-

ная (5 животных, зараженных псороптозом),  
2 – зараженный контроль (5 кроликов, за-
раженных псороптозом). Кроликам первой 
опытной группы применяли исследуемый 
препарат в дозе в зависимости от массы жи-
вотного (табл. 3), зараженным кроликам кон-
трольной группы (вторая группа) препарат не 
наносили. 

Отбор соскобов кожи внутренней поверх-
ности обеих ушных раковин проводила на 2, 
14 и 28-е сутки после обработки препаратом.
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Таблица 3 [Table 3]

Акарицидное действие противопаразитарного препарата на основе макроциклических лактонов  
при псороптозе кроликов

[Acaricidal effect of antiparasitic drug based on macrocyclic lactones at psoroptosis of rabbit] 

Время учета, сутки 
[Time of recording, 

days] 

Опытная группа (n = 5)
[Experimental group]

Контрольная группа 
(n = 6) [Control group]

ЭИ, % [EI, %] ИИ, экз./гол. 
[II, sp./ind.] ЭИ, % [EI, %] ИИ, экз./гол. 

[II, sp./ind.]

До обработки 
[Before treatment] 100 9,7±1,06 100 9,4±0,66

Через [After] 
                       2 
                      14 
                      28 

60
0
0

2,1±0,12*
0
0

100
100
100

11,0±2,05
9,8±1,77

11,3±1,67

Примечание. [Note]. * – Р ≤ 0,05

Таким образом, капли антипаразитарные 
обладают высокой эффективностью при ис-
пользовании его методом спот-он в указан-
ных дозах.

Установлено паразитирование у кроликов 
одного вида нематод и одного вида акариформ-
ных клещей: P. ambigus, Psoroptes cuniculi, что 
подтверждает многочисленные исследования 
ряда авторов о широком распространении вы-
зываемых ими инвазий [1–10].

Также стоит отметить, что пассалуроз у 
кроликов в виварии клинически не регистри-
ровали, что, очевидно, связано с благоприят-
ными условиями содержания и кормления, 
несмотря на его широкое распространение в 
Московском регионе.

Наши данные согласуются с данными ряда 
авторов, что при слабом заражении клини-
ческие признаки слабо выражены или отсут-
ствуют. В случаях интенсивного поражения 
у больных кроликов отмечают сильный зуд в 
области прямой кишки. Кролики постоянно 
трутся задней частью тела о клетку, что при-
водит к расчесам и ссадинам в области про-
межности и вульвы. Зуд усиливается в ночное 
время. Кролики плохо едят, беспокоятся. По-
является понос со слизью, животные худеют, у 
них нарушается линька, ухудшается качество 
шкурок [1].

Одним из лучших средств для лечения 
пассалуроза является пиперазин [3]. Соли 
пиперазина (адипинат, сульфат или фос-
фат) применяют из расчета 1 г на 1 кг массы 
тела однократно или по 0,5 г два дня подряд. 
Молодняку вводят по 0,75 г на 1 кг массы в 

течение двух дней. После двухнедельного 
перерыва дегельминтизацию повторяют. Ле-
карства рекомендуется давать с кормом после 
18–27-часовой голодной диеты. Передозиров-
ка пиперазина в 2–3 раза не действует отри-
цательно на лактирующих самок и крольчат. 
Поэтому соли пиперазина можно применять 
методом группового скармливания. 

Капли антипаразитарные предложены для 
применения в кролиководстве как современ-
ное и перспективное средство для одновре-
менной борьбы с пассалурозом и псоропто-
зом кроликов.

Заключение
Капли антипаразитарные (действующие 

вещества – производное фенилпиразола, про-
изводное пиразиноизохинолина, макроци-
клический лактон, регулятор роста насеко-
мых) в дозе 0,5 мл на 4 кг массы тела обладает 
100%-ной эффективностью против клещей 
Psoroptes cuniculi и нематод Passalurus ambigus 
у кроликов.
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Антигельминтная эффективность суспензий  
на основе фенбендазола и никлозамида, полученных 

методом жидкофазной механообработки
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Аннотация

Цель исследования – изучить антигельминтную эффективность суспензий на основе комплексной твердой дис-
персии фенбендазола и никлозамида.

Материалы и методы. Для приготовления суспензий из субстанций фенбендазола (ФБЗ) и никлозамида (НЗМ) ис-
пользовали методы механохимии, в частности, жидкофазную механообработку субстанций со вспомогательными 
веществами (экстракт солодки, поливинилпирролидон (ПВП)) в воде или водном растворе натриевой соли карбок-
симетилцеллюлозы (NaКМЦ). Процесс механообработки проводили в валовой мельнице LE-101 при энергонапря-
женности 1 g в течение 1 ч при скорости вращения барабана 60–70 об./мин. Полученные образцы суспензий ком-
плексных дисперсий ФБЗ и НЗМ изучали на цестодоцидную активность на лабораторной модели гименолепидоза у 
белых мышей, которых заражали в дозе по 200 инвазионных яиц Hymenolepis nana на особь. 

Результаты и обсуждение. Получена 100%-ная эффективность против H. nana суспензии комплексных препаратов 
на основе NaКМЦ с содержанием в 1 г суспензии 13 мг ФБЗ и 130 мг НЗМ в дозе 20 мг/кг по НЗМ и 2 мг/кг по ФБЗ. Су-
спензия на основе экстракта солодки, NaКМЦ и Na-диоктилсульфосукцината с содержанием в 1 г суспензии 18,6 мг 
ФБЗ и 186 мг НЗМ в этой же дозе, т. е. 20 мг/кг по НЗМ и 2 мг/кг по ФБЗ показала 71,43%-ную эффективность против 
H. nana. Суспензия на основе экстракта солодки и NaКМЦ с содержанием в 1 г суспензии 24,6 мг ФБЗ и 246 мг НЗМ 
в этой же дозе проявила 62,0%-ный эффект против H. nana. Активность базового препарата – суспензии на основе 
ФБЗ и НЗМ без механохимической обработки составила в этой дозе 28,58%.

Ключевые слова: суспензия, фенбендазол, никлозамид, механохимия, белые мыши, Hymenolepis nana, эффективность
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Abstract

The purpose of the research is to study the anthelmintic efficacy of suspensions based on a combined solid dispersion of 
Fenbendazole and Niclosamide. 

Materials and methods. Mechanochemistry methods were used to prepare suspensions of Fenbendazole (FBZ) 
and Niclosamide (NSM) substances, in particular, liquid phase grinding of substances with additives (licorice extract, 
polyvinylpyrrolidone (PVP)) in water or in aqueous sodium carboxymethylcellulose (NaCMC) solution. The grinding was 
conducted in LE-101 roller mill at energy intensity of 1 g for 1 hour at a roll rotation speed of 60–70 rpm. The resulting 
suspension samples of combined FBZ and NSM dispersions were studied for cestodocidal activity on a laboratory model of 
hymenolepiosis of white mice that were infected at a dose of 200 infective Hymenolepis nana eggs per animal.

Results and discussion. The 100% efficacy of a combined NaCMC-based drug suspension containing FBZ 13 mg and NSM 
130 mg in 1 g of suspension was achieved at a dose of 20 mg/kg of NSM and 2 mg/kg of FBZ. The suspension based 
on licorice extract, NaCMC, and dioctyl sulfosuccinate sodium salt containing FBZ 18.6 mg and NSM 186 mg in 1 g of 
suspension at the same dose, i.e. 20 mg/kg of NSM and 2 mg/kg of FBZ showed 71.43% efficacy against H. nana. The 
suspension based on licorice extract and NaCMC containing FBZ 24.6 mg and NSM 246 mg in 1 g of suspension at the same 
dose showed a 62.0% effect against H. nana. The activity of the basic drug, the FBZ and NSM suspension was 28.58% at this 
dose without using mechano-chemical treatment.

Keywords: suspension, Fenbendazole, Niclosamide, mechanochemistry, white mice, Hymenolepis nana, efficacy
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Введение
Известно, что суспензионные лекарствен-

ные формы, содержащие в качестве дисперс-
ной фазы одно или несколько измельченных 
порошкообразных лекарственных веществ, 
распределенных в жидкой дисперсной среде, 
обладают более высокой эффективностью 
ввиду малых размеров частиц активных ком-
понентов (0,1–1 мкм) [7]. 

Надо отметить, что терапевтическая ак-
тивность суспензионных препаратов зависит 
от степени дисперсности нерастворимого ле-
карственного вещества и поэтому наиболее 
важным в технологии этих форм – возможно 
более тонкое измельчение твердой фазы. При 
приготовлении суспензий измельчение твер-
дой фазы должно проводиться в присутствии 
жидкостей, понижающих твердость частиц 
и усиливающих дробящий эффект благодаря 
расклинивающему действию молекул воды 
согласно эффекту Ребиндера [8].

Эффект Ребиндера основан на разрушаю-
щем действии разности сил поверхностного 
натяжения жидкости внутри трещины твер-
дого тела. Эффект определяется структурой 
твердого тела (наличие дислокаций, трещин), 
свойствами жидкости (вязкость) и ее количе-
ством. В результате действия сил поверхност-
ного натяжения происходит многократное 
падение прочности, повышение хрупкости 
твердого тела. Это облегчает и улучшает ме-
ханическое измельчение различных матери-
алов. Всасывание лекарственных веществ из 
суспензионных форм более эффективно, чем 
из твердых форм.

Учитывая эти данные, нами были прове-
дены исследования по разработке суспензи-
онных форм на основе субстанций фенбен-
дазола (ФБЗ) и никлозамида (НЗМ), которые 
ранее показали высокую эффективность в 
форме твердых дисперсий [2–6].

Для приготовления целевых суспензий из 
субстанций ФБЗ и НЗМ нами использованы 
методы механохимии, в частности, жидко-
фазная механообработка субстанций со вспо-
могательными веществами в воде или водном 
растворе натриевой соли карбоксиметилцел-
люлозы (Na-КМЦ).

Целью исследования было получение ин-
новационных суспензионных форм препара-
тов на основе субстанций ФБЗ и НЗМ, изуче-
ние и анализ их антигельминтной активности.

Материалы и методы
В качестве исходных компонентов в работе 

были использованы:
ФБЗ – 5-(фенилтио)-2-бензимидазолкарба- 

мат (99,0%) производства Changzhou Yabang 
Pharmaceuticals Co. Ltd (КНР). Растворимость 
в воде 1,0 мг/л. Тпл = 233 оС.

НЗМ – 5-хлор-N-(2-хлор-4-нитрофенил)-
2-гидроксибензамид (99,3%). Продукция ком-
пании Changzhou Yabang-Qh Pharmachem Co. 
Ltd (КНР). Серия 61014102. Растворимость в 
воде 5,0 мг/л. Тпл = 225–230 оС.

Экстракт солодки (ЭС) – сухой мелкоди-
сперсный порошок от светло- до темно-корич-
невого цвета производства ООО «Вистерра», 
Алтайский край (Декларация соответствия 
TCN RU Д-RU.AF96.B.00958). 

Натриевая соль карбоксиметилцеллюлозы 
(NaКМЦ) марки Cekol 700. Cерия АА 6297891 
фармакопейной чистоты.

Диоктилсульфосукцинат натрия (СН) с 
содержанием о.в. 96% (Acras Organics, Нью-
Джерси, США) – мелкодисперсный, гигроско-
пичный порошок со слегка горьким, мыльным 
вкусом и запахом октанола.

Приготовление суспензионного концентра-
та из твердой дисперсии состава ФБЗ:ЭС (1:9) 
с добавлением субстанции НМЗ. В металличе-
ский барабан загрузили при перемешивании 
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10,0 г субстанции ФБЗ, 90,0 г ЭС и 32 металли-
ческих шара (масса 1700 г). Механообработку 
исходных компонентов проводили в течение  
1 ч при скорости вращения барабана 60–70 
об./мин. Полученную твердую дисперсию вы-
грузили из барабана и разделили на две части 
(по 50 г ТД состава ФБЗ:ЭС = 1:9):
•	первую часть вновь загрузили в тот же метал-

лический барабан и, добавив 50,0 г субстан-
ции НЗМ, перемешали с помощью тех же 
22 металлических шаров. В полученный по-
рошок добавили 100,0 г дистиллированной 
воды, 1,0 СН и продолжили механообработку 
в течение 1 ч при тех же условиях (скорость 
вращения барабана 60–70 об./мин. и модуль 
процесса 1:17). Полученный суспензионный 
концентрат был выгружен из барабана в виде 
густой коричневой массы в количестве 78,8 г 
(выход 79%). 1 г полученного суспензионно-
го концентрата содержал 28,5 мг ФБЗ, 285 мг 
НЗМ, 245,0 мг ЭС, 5,0 мг СН.

•	вторую часть ТД состава ФБЗ:ЭС (50,0 г) за-
грузили в металлический барабан и добави-
ли при перемешивании 50,0 г НЗМ, 100,0 г 
1%-ного раствора КМЦ-натрия. Добавив в 
барабан 1700 г металлических шаров, про-
должили механообработку в выше приве-
денных условиях. Получили густой корич-
невого цвета суспензионный концентрат в 
количестве 85,9 г (выход 86%). 1 г получен-
ного суспензионного концентрата содержал 
27,0 мг ФБЗ, 270,0 мг НЗМ, 218 мг ЭС, 5,0 мг 
NaКМЦ.

Приготовление препарата методом меха-
нохимического суспендирования субстанций 
ФБЗ и НЗМ в среде 2%-ного раствора NaКМЦ. 
В металлический барабан последовательно 
загрузили 2,0 г ФБЗ, 20,0 г НЗМ, 28,0 г ПВП, 
150,0 г 1%-ного раствора NaКМЦ и 1700 г ме-
таллических шаров. После механообработки 
в течение 1 ч выгрузили из барабана 151,0 г 
(76%) густой желтоватой суспензии. 1 г полу-
ченного суспензионного концентрата содер-
жал 13,0 мг ФБЗ, 130,0 мг НЗМ, 180,0 мг ПВП, 
10,0 мг NaКМЦ.

Изучение цестодоцидной активности 
образцов суспензии комплексных ТД анти-
гельминтиков. Опыт проводили на 80 белых 
мышах, экспериментально инвазированных 
Hymenolepis nana [1]. Мышей заражали перо-
рально с помощью внутрижелудочного зонда 
в дозе 200 инвазионных яиц на животное. На 

13-е сутки после заражения мышам 1, 2 и 3-й 
опытных групп вводили тестируемые суспен-
зии ТД, полученные на валковой мельнице. 
Животные 1-й группы получали суспензию в 
составе ФБЗ, НЗМ, NaКМЦ и СН в дозе 20,0 
мг/кг по НЗМ и 2,0 мг/кг по ФБЗ. Мыши 2-й 
группы получали суспензию в составе ФБЗ, 
НЗМ, ЭС и NaКМЦ в этой же дозе. Мышам 3-й 
опытной группы вводили суспензию, полу-
ченную методом механохимического суспен-
дирования субстанций в валковой мельнице 
в составе ФБЗ, НЗМ и NaКМЦ в аналогичной 
дозе. Базовый препарат – суспензию из суб-
станции НЗМ в дозе 20,0 мг/кг и ФБЗ в дозе 
2,0 мг/кг в 1%-ном крахмальном геле вводили 
животным 4-й опытной группы. Животные 
контрольной группы получали 1%-ный крах-
мальный гель в соответствующем объеме. 

На четвертые сутки после введения пре-
паратов мышей убивали декапитацией, и про-
водили учет эффективности препаратов по 
результатам гельминтологического вскрытия 
кишечника. Учет эффективности препаратов 
проводили по типу «контрольный тест» с рас-
четом среднего числа обнаруженных нематод 
и интенсэффективности. Полученные резуль-
таты обработали статистически по методу 
Стьюдента-Фишера с использованием про-
граммы Microsoft Excel 2007.

Результаты и обсуждение
Впервые полученные суспензионные фор-

мы препаратов на основе ФБЗ и НЗМ пред-
ставляли собой густые суспензии с высоким 
содержанием активных компонентов (15–
33%). Ввиду большого содержания вспомога-
тельных веществ, в частности, содержание ЭС 
составляло 24,5%, суспензионные концентра-
ты получались очень густыми.

Результаты испытаний суспензий на ос-
нове комплексных твердых дисперсий ФБЗ 
и НЗМ против H. nana приведены в таблице 
и свидетельствуют о 100%-ной эффектив-
ности суспензии с содержанием ФБЗ, НЗМ и 
NaКМЦ в дозе 20,0 мг/кг по НЗМ и 2,0 мг/кг 
по ФБЗ. Суспензия на основе твердых диспер-
сий ФБЗ и НЗМ с содержанием NaКМЦ и ЭС 
в этой же дозе проявила 62,0%-ный эффект. 
71,43%-ная эффективность получена против 
H. nana суспензии на основе твердой диспер-
сии ФБЗ и НЗМ в этой же дозе. Базовый пре-
парат – суспензия механической смеси ФБЗ и 
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НЗМ с водой в дозе 20,0 мг/кг по НЗМ и 2,0 
мг/кг по ФБЗ оказала 28,58%-ную эффектив-
ность против H. nana. 

У животных контрольной группы, не под-
вергавшихся лечению, обнаружили в ки-
шечнике, в среднем, по 3,0±0,3 экз. H. nana. 
Эффективность НЗМ в форме суспензии по 
сравнению с базовым препаратом повыси-
лась в 3,5 раза.

Таким образом, полученные нами ре-
зультаты подтверждают данные литературы 
[7, 8] о более высокой эффективности су-
спензионных лекарственных веществ из-за 
малых размеров частиц компонентов при 
жидкофазной механообработке субстанций 
в одном растворе натриевой соли карбокси-
метилцеллюлозы. Использование при этой 
технологии ЭС снижает цестодоцидную ак-
тивность НЗМ.

Заключение
Наиболее эффективной и перспективной 

суспензионной формой при жидкофазной 
механообработке является суспензия на ос-
нове комплексных твердых дисперсий ФБЗ и 
НЗМ с NaКМЦ в дозе 20,0 мг/кг по НЗМ и 2,0 
мг/кг по ФБЗ, показавшая 100%-ную эффек-
тивность против H. nana.

Исследования по разработке суспензион-
ных форм антигельминтиков по жидкофаз-
ной технологии целесообразно продолжить.
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Аннотация

Цель исследования – изучение влияния пробиотика субалин на прирост массы тела бройлеров при спонтанном 
эймериозе.

Материалы и методы. В условиях птицеводческого хозяйства Московской области на 120 цыплятах с 9 до 40-су-
точного возраста, спонтанно зараженных эймериями, при напольной технологии их содержания изучена динамика 
прироста массы тела цыплят-бройлеров после назначения разных доз пробиотика субалин по сравнению с кон-
тролем. Выбранных для опыта цыплят разделили на четыре аналогичных группы по 30 голов в каждой. Цыплятам 
первой группы субалин назначали в дозе из расчета 1,5 мл на 1 л питьевой воды, бройлерам второй и третьей групп 
субалин назначали в дозе 2 и 2,5 мл на 1 л воды соответственно. Дозы субалина назначали цыплятам 1–3 групп в 
три этапа: в 11–12; 18–19 и 26–27-суточном возрасте непрерывно в течение 48 ч. Бройлеры 4-й группы препарат не 
получали и служили контролем. Цыплят всех групп подвергали клиническим, гематологическим, копрологическим 
исследованиям; их содержали в аналогичных условиях на полу изолированно и кормили по зоотехническим нор-
мам. Контрольные взвешивания цыплят проводили на 10 и 40-е сутки их выращивания. 

Результаты и обсуждение. У цыплят 1-й группы общий прирост массы за время опыта составил 1985 г, во 2 и 3-й 
группах – 2203 и 2214 г соответственно, в контрольной группе – 1803 г. Продуктивность цыплят опытных групп была 
на 10,1; 22,2 и 22,8% выше по сравнению с контрольной. За оптимальную приняли дозу субалина 2 мл на 1 л питье-
вой воды по отмеченной схеме. Испытанные дозы субалина оказали положительное влияние на количество энте-
робактерий в кишечнике цыплят. Исследования крови показали отсутствие статистически достоверных изменений 
клинических и гематологических показателей у опытных и контрольных цыплят.

Ключевые слова: бройлеры, эймериоз, пробиотик, субалин, прирост, масса тела
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Abstract

The purpose of the research is to study the probiotic Subalin effects on body weight gain in broiler chickens with 
spontaneous eimeriosis. 

Materials and methods. On a poultry farm in the Moscow Region, the body weight gain dynamics was studied in 120 floor-
managed broiler chickens aged 9 to 40 days spontaneously infected with eimeria after administration of different doses of 
the probiotic Subalin vs. control. The chickens selected for the experiment were divided into four similar groups of 30 birds 
each. Subalin was administered to the first group chickens at a dose of 1.5 mL per 1 L of drinking water, while the broilers 
of the second and third groups were administered Subalin at a dose of 2 and 2.5 mL per 1 L of water, respectively. Subalin 
doses were given to the chickens of groups 1–3 in three stages: on 11–12; 18–19 and 26–27 days of age for consecutive 
48 hours. The broilers of group 4 did not receive the drug and served as a control. The chickens of all groups underwent 
clinical, hematological, and coprological examinations; they were kept in similar conditions on the floor, in isolation, and 
fed as per zootechnical standards. Control weighing of the chickens was done on days 10 and 40 of their growth.

Results and discussion. The total weight gain of the group 1 chickens was 1985 g in the experiment; 2203 g and 2214 g 
in groups 2 and 3, respectively, and 1803 g in the control group. The productivity of the experimental chickens was 10.1; 
22.2 and 22.8% higher vs. control. The Subalin optimal dose was 2 mL per 1 L of drinking water according to the above 
scheme. The tested doses of Subalin had positive effects on the number of enterobacteria in the chicken intestines. Blood 
tests showed no statistically significant changes in clinical or hematological parameters in the experimental and control 
chickens.

Keywords: broilers, eimeriosis, probiotic, Subalin, gain, body weight
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Введение
Птицеводческая отрасль в России имеет 

существенные перспективы отечественного 
производства мяса птицы. Наша страна вхо-
дит в пятерку крупнейших стран в мире по 
производству мяса птицы.

Вместе с тем, наряду с позитивными тен-
денциями в современном птицеводстве стра-
ны остается немало проблем, требующих 
комплексного решения и среди них борьба 

с паразитарными болезнями, и прежде все-
го, эймериозами цыплят-бройлеров. Данная 
инвазия особенно актуальна при напольной 
технологии содержания. Исследованиями до-
казано, что любое птицеводческое хозяйство, 
практикующее напольное содержание птицы, 
неблагополучно по эймериозу [1–9].

Патогенное действие кокцидий обуслов-
лено массовой гибелью зараженных эпители-
альных клеток, воспалением стенки кишеч-
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ника, нарушением всасывания питательных 
веществ из кишечника, которое ведет к осла-
блению организма и изменению состава ми-
крофлоры, что необходимо учитывать при 
организации мер борьбы с инвазией.

За последние 50 лет главную роль в разви-
тии промышленного птицеводства сыграла 
химиопрофилактика эймериозов бройлеров; 
она заключается в использовании фармаколо-
гических антикокцидийных препаратов. Они 
могут действовать как кокцидиостатики, т. е. 
ингибировать рост и развитие эндогенных 
форм паразита, так и как кокцидиоциды, т. е. 
способны убивать простейших на различных 
стадиях развития. Большинство химиопрепа-
ратов являются кокцидиоцидами, которые на 
начальных этапах применения блокируют раз-
витие паразитов, а затем их убивают [11-16].

Основу борьбы с кокцидиями составляет 
этиотропное лечение – назначение антикок-
цидийных препаратов. Однако, часто, особен-
но при высокой интенсивности инвазии, по-
сле удаления кокцидий требуется назначение 
патогенетической терапии для нормализации 
общей резистентности организма и соста-
ва микрофлоры кишечника. Одним из таких 
средств является пробиотик субалин. Входя-
щий в состав этого пробиотика штамм полез-
ных бактерий Bacillus spp. подавляет развитие 
патогенных и условно патогенных микроорга-
низмов, улучшает пищеварение, улучшая вы-
свобождение питательных веществ из корма. 

Целью нашей работы было изучение вли-
яния пробиотика субалин на прирост массы 
тела цыплят-бройлеров при спонтанном эй-
мериозе. 

Материалы и методы
Для оценки динамики прироста массы тела 

цыплят-бройлеров после назначения разных 
доз пробиотика субалина по сравнению с 
контролем проводили опыт в неблагополуч-
ном по эймериозу птицеводческом хозяйстве 
Московской области на 120 цыплятах с 9 до 
40-суточного возраста при напольной техно-
логии их содержания.

Необходимо отметить, что все цыплята 
данного птичника получали с кормом ампро-
лиум 25%-ный профилактическим курсом в 
дозе 500 г на 1 тонну корма с первого дня жиз-
ни в течение всего периода выращивания и 
исключали из рациона за 5 сут до убоя. 

Выбранных для опыта цыплят разделили 
на четыре аналогичные группы по 30 голов в 
каждой. Цыплятам первой группы назначали 
пробиотик субалин в дозе из расчета 1,5 мл на 
1 л питьевой воды, бройлерам второй и тре-
тьей групп субалин назначали в дозе 2 и 2,5 
мл на 1 л воды соответственно. Приведенные 
выше дозы пробиотика субалин назначали 
цыплятам 1-3-й групп в три этапа: в 11–12, 
18–19 и 26–27-суточном возрасте непрерывно 
в течение 48 ч. Бройлеры четвертой группы 
препарат не получали и служили контролем.

В течение всего опыта цыплят всех групп 
содержали в птичнике в аналогичных услови-
ях на полу, изолированно и кормили их по зо-
отехническим нормам. Общее состояние цы-
плят оценивали по результатам ежедневных 
клинических наблюдений (температура, пульс, 
дыхание), а также данных исследований крови. 
Контрольные взвешивания цыплят проводили 
на 10 и 40-е сутки их выращивания.

За сутки до первого назначения субалина 
(10-е сутки) и через одни сутки после послед-
ней дачи препарата (28-е сутки) от каждого 
цыпленка брали свежие пробы фекалий и в 
них определяли содержание энтеробактерий в 
стандартной массе – 1 г.

Для определения экстенсивности и интен-
сивности эймериозной инвазии в динамике 
пробы помета от цыплят-бройлеров подвер-
гали копроскопическим исследованиям по 
комбинированному методу Дарлинга в 10, 24 
и 30-суточном возрасте.

Изучение изменений морфологических по-
казателей крови цыплят до и после назначения 
отмеченных доз пробиотика субалина проводи-
ли на ранее отмеченных группах цыплят. Кровь 
для исследований от цыплят подопытных и 
контрольных групп брали из подкрыльцевой 
вены за сутки до и через 1, 3, 5 и 7 сут после на-
значения препарата. Определяли содержание 
гемоглобина (г/л), общее число эритроцитов (10 
× 12/л), скорость оседания эритроцитов (СОЭ), 
общее число лейкоцитов (10 × 9/л), тромбоци-
тов (тыс./мл), лейкограмму по общепринятому 
для исследования крови птиц методу.

Экспериментальные данные, полученные 
при изучении влияния пробиотика субали-
на на прирост массы тела цыплят-бройлеров 
при спонтанном эймериозе были подвер-
гнуты статистическому анализу по методике 
Н. А. Плохинского [10].
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 Результаты 
Установлено, что общее состояние цыплят, 

получавших разные дозы пробиотика субалин 
с водой и контрольных, не подвергалось изме-
нению в период назначения препарата и после 
него. Прием корма и воды, состояние перьево-
го покрова оставались в норме в течение всего 
опыта. Сохранность цыплят составила 100%. 

Данные по динамике прироста массы тела 
цыплят разных групп и по числу энтеробак-
терий отличались (табл.). Общее состояние 
цыплят разных групп, получавших разные 
дозы субалина, оставалось в пределах физио-
логической нормы и не отличалось от цыплят 
контрольной группы.

Результаты проведенных копроскопиче-
ских исследования проб помета показали, 
что на 10-е сутки жизни экстенсинвазирован-
ность (ЭИ) цыплят всех четырех групп соста-
вила 6,73%, интенсинвазированность (ИИ) 
колебалась по группам от 2,22 до 2,91 тыс. оо-
цист в 1 г помета.

В 24-суточном возрасте показатели за-
раженности составили: первая группа ЭИ – 
23,34%, ИИ – 3,7 тыс. ооцист; вторая группа 
ЭИ – 16,71%, ИИ – 3,42 тыс. ооцист; третья 
группа ЭИ – 20,3%, ИИ – 3,34 тыс. ооцист; чет-
вертая группа ЭИ – 26,72%, ИИ – 5,83 тыс. оо-
цист. На 30-е сутки инвазированность брой-
леров эймериями составила: первая группа 
ЭИ – 33,32%, ИИ – 4,53 тыс. ооцист; вторая 
группа ЭИ – 30,1%, ИИ – 4,21 тыс. ооцист; тре-
тья группа ЭИ – 26,73%, ИИ – 3,81 тыс. ооцист; 
четвертая группа ЭИ – 43,38%, ИИ – 5,91 тыс. 
ооцист.

Исследования, проведенные в ходе ис-
пытания разных доз пробиотика субалин на 
фоне назначения бройлерам ампролиума с 
кормом, показали их различную спонтанную 
зараженность эймериями. Наибольшая экс-
тенсивность и интенсивность эймериозной 
инвазии была у цыплят контрольной группы. 
Инвазированность цыплят 1-3-й групп, кото-
рым назначали разные дозы субалина, была 
несколько ниже как по экстенсивности, так и 
по интенсивности эймериозной инвазии.

Полученные результаты исследований 
показали, что число энтеробактерий в стан-
дартном объеме содержимого до назначения 
субалина колебалось от 1,81 × 103 до 2,88 × 
103. После заключительного назначения су-
балина в первой группе цыплят число энте-

робактерий составило 3,51 × 104. Во второй 
группе, которым субалин задавали в дозе 2 мл 
на 1 л воды в течение 48 ч по отмеченной схе-
ме число энтеробактерий увеличилось и со-
ставило 3,71 × 105. В третьей группе цыплят, 
которые получали субалин в дозе 2,5 мл на 1 
л питьевой воды в течение 48 ч, число энтеро-
бактерий составило 3,87 × 105. У цыплят кон-
трольной группы показатели по содержанию 
энтеробактерий изменились незначительно.

Результаты наших исследований дают ос-
нование считать, что доза субалина 2 мл на 1 л 
питьевой воды непрерывно в течение 48 ч по 
схеме: в 11–12; 18–19 и 26–27-суточном воз-
расте является оптимальной при эймериозе 
цыплят-бройлеров.  

Данные по динамике прироста массы тела 
бройлеров после назначения разных доз проби-
отика субалина показали, что у цыплят первой 
группы общий прирост массы составил 1985 
г, во второй и третьей группах – 2203 и 2214 г 
соответственно. В контрольной группе общий 
прирост массы за период наблюдения соста-
вил 1803 г. Статистический анализ данных по 
общему приросту массы тела цыплят-бройле-
ров, получивших разные дозы пробиотика су-
балина, показали их достоверные отличия от 
цыплят контрольной группы (Р < 0,05).

Анализ результатов показывает, что по 
общему приросту массы тела наилучшие по-
казатели были у цыплят третьей и второй 
групп, которые получали пробиотик субалин 
в дозе 2 и 2,5 мл на 1 л воды. Однако, пока-
затели по приросту массы тела у цыплят вто-
рой и третьей группы не имели существенной 
разницы (Р > 0,05) и за оптимальную приня-
ли дозу 2 мл субалина на 1 л воды по ранее  
отмеченной схеме.

Данные результатов проведенных исследо-
ваний крови показали отсутствие статисти-
чески достоверных изменений клинических и 
гематологических показателей у цыплят, по-
лучавших разные дозы пробиотика субалин и 
контрольных (Р > 0,05).

Обсуждение
Анализ результатов испытания разных доз 

пробиотика субалин на цыплятах-бройлерах 
по отмеченной выше схеме показал положи-
тельное влияние субалина на число энтеро-
бактерий и, главное, на прирост живой массы 
цыплят.
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Следует отметить, что в составе микрофлоры 
пищеварительного канала цыплят-бройлеров – 
бактерии, миксомицеты и археи, а среди бактерий 
– энтеробактерии, молочнокислые, актиномице-
ты, некультивируемые, пастереллы, фузобакте-
рии, стафилококки и другие. 

Учитывая сложное многообразие бактерий в 
содержимом кишечника цыплят, мы в своей ра-
боте ограничились определением только числа 
энтеробактерий и пользовались консультацией 
ветеринарных микробиологов, поскольку опреде-
ление всего состава микрофлоры кишечника – са-
мостоятельный вопрос. Полученные при испыта-
нии разных доз пробиотика субалин по влиянию 
на число энтеробактерий кишечника цыплят ре-
зультаты считаем предварительными; они необхо-
димы для обоснования назначения отмеченного 
пробиотика бройлерам. 

Субалин незаменим, в первую очередь, при 
наличии дисфункции кишечника, вызванной 
острой эймериозной инвазией, когда в поражен-
ные участки слизистой оболочки кишечной стен-
ки проникает условно патогенная, а часто и па-
тогенная микрофлора, обостряя течение инвазии 
и, в конечном счете, вызывая обширные некро-
зы слизистой оболочки. Во-вторых, субалин не-
обходим цыплятам для коррекции микрофлоры 
кишечника при дисбактериозах, обусловленных 
хроническим эймериозом. 

Хотя сами бактерии, входящие в состав суба-
лина, не оказывают прямого действия на эймерий, 
тем не менее, они играют существенную роль в 
восстановлении нормальной микрофлоры кишеч-
ника после удаления паразитических простейших 
под действием кокцидиостатика; изгоняются и 
патогенные микроорганизмы, заполняя их нишу 
полезной, которые синтезируют комплекс фер-
ментов, оказывающих положительное влияние на 
пищеварение и способствующих лучшему усвое-
нию корма, обеспечивая более высокую продук-
тивность в виде прироста живой массы. 

Заключение
Испытание разных доз пробиотика субалин на 

цыплятах-бройлерах на фоне назначения анти-
кокцидийного препарата показало положительное 
влияние препарата на продуктивность цыплят, 
которая была на 10,1–22,8% выше по сравнению с 
контрольной группой. Испытанные дозы субали-
на оказали положительное влияние на число энте-
робактерий в содержимом кишечника цыплят.
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Терапевтическая эффективность трехкомпонентного 
антигельминтного препарата при цестодозах  
и нематодозах мелких домашних животных
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Аннотация

Цель исследований – изучить терапевтическую эффективность комбинированного антигельминтного препарата 
на естественно инвазированных цестодами и нематодами собаках и кошках разных возрастных групп.

Материалы и методы. Исследуемый препарат в виде суспензии содержит в качестве действующих веществ 
оксантела памоат, пирантела памоат, празиквантел, а также вспомогательные компоненты. Оценку терапев-
тической эффективности препарата проводили в условиях Подольской опытно-производственной базы  
ВНИИП – филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН на 228 животных, естественно зараженных нематодами или цестодами. 
Животных разделили на опытные и контрольные группы по 6 голов в каждой. Собакам и кошкам из опытных 
групп применяли исследуемый препарат, а животным из контрольных групп препарат не назначали. Клини-
ческие осмотры и лабораторные исследования проб фекалий проводили на 10, 20 и 30-е сутки после начала 
эксперимента. Использовали метод гельминтоскопии с целью обнаружения члеников и гельминтоовоскопии 
по Фюллеборну для обнаружения яиц/коконов гельминтов в пробах фекалий животного с последующей их 
дифференцировкой. Полученные результаты обработали статистически по методу Стьюдента с использовани-
ем программы Microsoft Excel 2016. 

Результаты и обсуждение. Установлено, что антигельминтный препарат на основе оксантела памоата, пиранте-
ла памоата и празиквантела обладает высокой терапевтической эффективностью при паразитировании у собак 
и кошек нематод Toxocara spp., Toxascaris leonina, Trichuris vulpis, Uncinaria stenocephala, Ancylostoma spp. и цестод 
Echinococcus spp. (кроме кошек), Mesocestoides spp., Taenia spp., Dipylidium caninum, Diphyllobothrium latum. При при-
менении препарата у животных разного возраста побочных явлений и осложнений не зафиксировано.

Ключевые слова: собаки, кошки, нематодозы, цестодозы, оксантел, пирантел, празиквантел, эффективность
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Therapeutic efficacy of a three-component anthelmintic 
drug against cestodosis and nematodosis  

of small domestic animals
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Abstract

The purpose of the study therapeutic efficacy of combined anthelmintic drug on dogs and cats of different age groups 
naturally infected with cestodes and nematodes. 

Materials and methods. The study drug in the suspension form contains oxantel pamoate, pyrantel pamoate, praziquantel, 
and additives as active ingredients. The therapeutic efficacy of the drug was evaluated on 228 animals naturally infected 
with nematodes or cestodes in the Podolsk Experimental Production Base of the VNIIP – FSC VIEV. The animals were divided 
into experimental and control groups of 6 animals each. The experimental dogs and cats were administered the study 
drug while the control animals were not given the drug. Clinical examinations and laboratory tests of fecal samples were 
performed on days 10, 20 and 30 after the start of the experiment. The method of helminthoscopy was used to detect 
segments and helminthoovoscopy as per Fülleborn to detect helminth eggs/cocoons in animal fecal samples with their 
subsequent differentiation. The results were statistically processed by the Student method using Microsoft Excel 2016.

Results and discussion. It was found that anthelmintic drug based on oxantel pamoate, pyrantel pamoate and praziquantel 
had high therapeutic efficacy against parasitism in dogs and cats of nematodes Toxocara spp., Toxascaris leonina, Trichuris 
vulpis, Uncinaria stenocephala, Ancylostoma spp. and cestodes Echinococcus spp. (except for cats), Mesocestoides spp., Taenia 
spp., Dipylidium caninum, and Diphyllobothrium latum. When the drug was used in the animals of different age groups, no 
side effects or complications were recorded.
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Введение
Гельминтозы собак и кошек представляют 

собой группу широко распространенных па-
разитарных заболеваний, среди которых наи-
более часто встречаются нематодозы и цесто-
дозы [1, 4, 9]. 

В настоящее время гельминтозы животных 
и человека приобретают массовое распро-
странение в мировом масштабе, с одной сто-
роны, и локальное увеличение интенсивности 
эпизоотического процесса – с другой. Недо-
статок оборудованных мест для выгула собак, 

их антисанитарное состояние, увеличение 
поголовья мелких домашних и безнадзорных 
животных приводят к контаминированию 
окружающей среды яйцами гельминтов, что, 
в свою очередь, способствует циркуляции и 
поддержанию высокого эпидемиологического 
и эпизоотологического потенциала зоонозов. 
Последние наносят серьезный ущерб здоро-
вью людей и животных, а также служат пре-
пятствием экономического роста как разви-
тых, так и развивающихся стран. По данным 
Всемирной организации здравоохранения, 
гельминтозами, которые в основном переда-
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ются через почву, ежегодно заражается около 
1,5 млрд. человек. Поэтому комплекс проти-
вопаразитарных мероприятий приобретает 
важное социально-экономическое значение 
[1, 5, 13].

Создание и внедрение в ветеринарную 
практику новых средств для лечения и про-
филактики гельминтозов мелких домашних 
животных является актуальной междисци-
плинарной задачей. Основные меры борьбы 
с гельминтозами состоят из регулярных про-
тивопаразитарных обработок собак и кошек. 
В связи с тем, что у них часто отмечают сме-
шанные инвазии, вызванные паразитирова-
нием двух и более возбудителей, относящихся 
к разным классам гельминтов, наиболее эф-
фективным является применение антигель-
минтика на основе комбинации нескольких 
действующих веществ. 

Так, разработан новый комбинированный 
лекарственных препарат в форме перораль-
ной суспензии на основе оксантела памоата, 
пирантела памоата и празиквантела, который 
обладает широким спектром действия [1, 3].

Оксантел и пирантел относятся к группе 
производных тетрагидропиримидина. Ми-
шенью токсического действия данных нема-
тодоцидов является холинергическая система 
нематод. Механизм их действия основан на 
угнетении холинэстеразы, нарушении про-
ницаемости клеточных мембран и блокиро-
вании нейромышечной передачи, что приво-
дит к параличу и гибели паразита. Пирантел 
является холинергическим агонистом L-типа 
с хорошей антигельминтной активностью в 
отношении нематод, менее эффективен в от-
ношении возбудителей трихоцефалеза, ок-
сантел – холинергический агонист N-типа; 
высоко эффективен при паразитировании 
трихоцефал. Комбинация оксантела памоата 
и пирантела памоата имеет терапевтические 
преимущества, охватывая N- и L-подтипы, 
увеличивая спектр действия и снижая вероят-
ность развития резистентности [8, 12, 16, 17].

Третий компонент – празиквантел, по-
вышая проницаемость клеточных мембран 
гельминтов для ионов кальция, вызывает ге-
нерализованное сокращение мускулатуры и 
разрушение тегумента, а также ингибирует 
захват глюкозы и снижает уровень гликоге-
на, что приводит к параличу и гибели пара-
зитов [18].

Комбинация указанных действующих ве-
ществ обеспечивает широкий спектр анти-
гельминтного действия на все стадии раз-
вития нематод и цестод, паразитирующих у 
собак и кошек [12, 16].

Целью нашей работы стало изучение те-
рапевтической эффективности комбини-
рованного антигельминтного препарата на 
естественно инвазированных цестодами и не-
матодами собаках и кошках разных возраст-
ных групп.

Материалы и методы
Исследуемый препарат представляет собой 

суспензию для приема внутрь от светло-жел-
того до темно-желтого цвета; содержит в ка-
честве действующих веществ оксантела памо-
ат, пирантела памоат, празиквантел, а также 
вспомогательные компоненты.

Изучение терапевтической эффективности 
препарата при кишечных гельминтозах про-
водили в условиях Подольской опытно-произ-
водственной базы ВНИИП – филиала ФГБНУ 
ФНЦ ВИЭВ РАН на 120 собаках и 108 кошках 
в возрасте от 3 недель до 5 лет, естественно за-
раженных нематодами или цестодами.

Всех зараженных животных разделили на 
опытные и контрольные группы по 6 голов в 
каждой с учетом вида, физиологического ста-
туса и диагноза. 

Собакам и кошкам из опытных групп ис-
следуемый препарат применяли однократно, 
перорально индивидуально, в утреннее корм-
ление с небольшим количеством корма. Не-
которым животным вводили принудительно 
на корень языка после кормления в терапев-
тической дозе 20 мг оксантела памоата, 15 мг 
пирантела памоата, 5 мг празиквантела на 1 кг 
массы тела животного. В связи с продолжи-
тельным выделением яиц гельминтов Toxocara 
spp. и Ancylostoma spp. в окружающую среду 
пяти собакам и трем кошкам через 10 сут про-
водили повторную обработку. Животным из 
контрольных групп препарат не применяли.

Диагноз ставили комплексно с учетом эпи-
зоотологических данных, клинических при-
знаков, а также результатов лабораторных 
исследований, используя классические копро-
логические методы диагностики [3, 11, 14, 15].

Терапевтическую эффективность препара-
та контролировали до момента исчезновения 
симптомов, подтверждая лабораторно-мето-
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дом гельминтоскопии на обнаружение чле-
ников и гельминтоовоскопии по Фюллебор-
ну на обнаружение яиц/коконов гельминтов 
в пробах фекалий животного с последующей 
их дифференцировкой. Интенсивность инва-
зии при кишечных нематодозах и цестодозах 
определяли подсчетом числа яиц/коконов в 1 г 
фекалий с помощью счетной камеры ВИГИС.

Клинические осмотры и лабораторные ис-
следования проб фекалий проводили на 10, 20 
и 30-е сутки после начала эксперимента.

Нематодозы и цестодозы у большинства 
животных протекали бессимптомно; у не-
которых наблюдали следующие клинические 
признаки: извращение аппетита, его потеря 
или снижение, нарушения пищеварения (диа-
рея, запоры), анемичность слизистых оболо-
чек, снижение общей активности и упитанно-
сти тела. Животные были исхудавшие, вялые, 
шерсть взъерошена, отмечали зуд в области 
ануса, вздутие живота, иногда рвоту, полиу-
рию, фекалии с примесью крови.

Статистическую обработку данных прово-
дили с использованием критерия Стьюдента 
с помощью программы Microsoft Excel 2016. 
Различия считали статистически значимыми 
(достоверными) при P ≤ 0,05. Результаты ис-
следований представляли в следующем фор-
мате: M±m, где M – среднее арифметическое и 
m – ошибка среднего арифметического.

Результаты 
У всех животных из опытных групп, за-

раженных нематодами и цестодами, через 10 
сут после применения препарата отмечено 
удовлетворительное общее состояние; кли-
нические проявления инвазии отсутствова-
ли. При анализе проб фекалий животных по 
методу Фюллеборна на наличие яиц/коконов 
гельминтов у двух собак и одной кошки обна-
ружены яйца Toxocara spp., у трех собак и двух 
кошек – Ancylostoma spp., у остальных живот-
ных – отрицательный результат. Животным, у 
которых в пробах фекалий обнаружили яйца 
нематод, повторно применяли препарат. При 
дальнейшем наблюдении за опытными жи-
вотными на 20 и 30-е сутки исследования все 
животные были свободны от паразитов, что 
подтверждено лабораторными исследовани-
ями проб фекалий и клиническим осмотром 
животных. 

У всех животных из контрольных групп 
клинические признаки нематодозов и цесто-
дозов, а также выделение яиц/коконов/члени-
ков сохранялись на протяжении всего перио-
да эксперимента.

Результаты изучения терапевтической эф-
фективности препарата при нематодозах и 
цестодозах животных приведены в таблицах 
1 и 2.

После завершения исследования всем за-
раженным животным из контрольных групп 
применяли исследуемый препарат согласно 
проекту инструкции по применению (одно-
кратно или двукратно с интервалом 10 сут 
при обнаружении яиц Ancylostoma spp. или 
Toxocara spp. в пробах фекалий). 

Обсуждение
Кишечные гельминтозы животных харак-

теризуются тенденцией к ежегодному увели-
чению их количественных и качественных по-
казателей по всему миру. В опубликованной 
литературе имеется большое число работ, по-
священных изучению зараженности мелких 
домашних животных гельминтами [1, 4, 5]. 
Особое внимание в последнее время уделяется 
изучению распространенности паразитарных 
заболеваний у плотоядных в различных регио-
нах РФ [8, 9, 13]. Неотъемлемой частью этих ис-
следований по эпизоотическому состоянию в 
городах России является изучение контамини-
рованности различных объектов окружающей 
среды яйцами гельминтов. Поэтому в борьбе с 
гельминтозами актуальной проблемой остает-
ся разработка безопасных и высокоэффектив-
ных препаратов, обладающих широким спек-
тром антигельминтного действия.

Многие авторы указывают на развитие 
антигельминтной устойчивости в популяциях 
нематод и цестод [2, 6, 10]. Одним из способов 
предотвращения резистентности к антигель-
минтным препаратам является использование 
комбинированных препаратов. Так, комби-
нация празиквантела с производными пири-
мидина высокоэффективна и обладает нема-
тодоцидной и цестодоцидной активностью. 
Отечественными и зарубежными разработ-
чиками лекарственных средств предложено 
большое число антигельминтных препаратов 
на основе комбинации празиквантела и пи-
рантела для мелких домашних животных. 

TREATMENT AND PREVENTION

2024;18(3):339-346



343

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Таблица 1 [Table 1]

Результаты оценки терапевтической эффективности препарата при нематодозах у собак и кошек (n = 6)
[The results of the evaluation of the therapeutic efficacy of the drug at nematodoses in dogs and cats]

Группа животных 
[Group of animals]

Число яиц гельминтов в 1 г фекалий, экз. 
[The number of helminth eggs in 1 g of feces, sp.]

до опыта 
[before experience]

через (сут) [after (days)]

10 20 30 

Собаки, зараженные Toxocara canis [Dogs infected with Toxocara canis]

Опытная [Experimental] 210,0±37,75 7,5±0,12* 0* 0*

Контрольная [Control] 205,0±27,57 250,2±28,11 300,3±23,84 340,3±22,54

Кошки, зараженные Toxocara cati [Cats infected with Toxocara cati]

Опытная [Experimental] 141,7±28,07 1,3±0,33* 0* 0*

Контрольная [Control] 106,7±23,05 135,2±25,55 160,3±31,16 201,5±43,53

Собаки, зараженные Toxascaris leonina [Dogs infected with Toxascaris leonina]

Опытная [Experimental] 126,3±17,55 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 131,5±21,46 161,5±23,55 201,3±27,37 234,2±27,43

Кошки, зараженные Toxascaris leonina [Cats infected with Toxascaris leonina]

Опытная [Experimental] 288,8±31,81 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 187,7±30,52 215,3±32,57 244,0±32,94 266,5±30,54

Собаки, зараженные Uncinaria stenocephala [Dogs infected with Uncinaria stenocephala]

Опытная [Experimental] 120,3±33,22 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 123,8±15,28 156,5±15,71 184,0±15,61 212,7±14,11

Кошки, зараженные Uncinaria stenocephala [Cats infected with Uncinaria stenocephala]

Опытная [Experimental] 153,8±24,61 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 166,3±33,68 188,0±33,99 210,2±33,38 234,0±33,67

Собаки, зараженные Trichuris vulpis [Dogs infected with Trichuris vulpis]

Опытная [Experimental] 107,8±10,93 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 134,0±21,25 151,5±22,05 175,2±21,68 193,0±20,12

Кошки, зараженные Trichuris vulpis [Cats infected with Trichuris vulpis]

Опытная [Experimental] 70,3±8,38 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 65,3±10,53 81,3±12,84 99,0±14,43 109,5±13,05

Собаки, зараженные Ancylostoma caninum [Dogs infected with Ancylostoma caninum]

Опытная [Experimental] 248,8±29,41 17,5±9,81* 0* 0*

Контрольная [Control] 212,7±39,56 236,3±37,69 261,5±30,54 281,3±28,97

Кошки, зараженные Ancylostoma spp. [Cats infected with Ancylostoma spp.]

Опытная [Experimental] 327,8±46,48 18,8±4,95* 0* 0*

Контрольная [Control] 309,0±34,84 339,0±35,17 364,2±34,88 384,0±34,41

Примечание. [Note]. * – уровень достоверности показателей относительно контроля Р ≤ 0,05  
[The level of reliability of the indicators relative to the control is P ≤ 0.05]

Высокая эффективность комбинации ок-
сантела, пирантела и празиквантела, доказан-
ная в нашей работе, подтверждается исследо-
ваниями [16] при лечении собак, естественно 
зараженных нематодами и/или цестодами. На 
7-е сутки опыта эффективность составляла 
более 97,1 %, на 14 и 21-е сутки – 97,2-100 %.  

Таким образом, полученные нами резуль-
таты согласуются с данными зарубежных 
исследователей и свидетельствуют о том, 
что принцип синергизма действующих ве-
ществ является актуальным направлением 
в области разработок новых антигельминт-
ных препаратов.
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Таблица 2 [Table 2]

Результаты оценки терапевтической эффективности препарата при цестодозах у собак и кошек (n = 6)
[The results of the evaluation of the therapeutic efficacy of the drug at cestodoses in dogs and cats]

Группа животных 
[Group of animals]

Число яиц/коконов гельминтов в 1 г фекалий, экз. 
[Number of helminth eggs/ egg packets in 1 g of feces, sp.]

до опыта 
[before experience]

через (сут) [after (days)]

10 20 30 

Собаки, зараженные Taenia spp. [Dogs infected with Taenia spp.]

Опытная [Experimental] 201,5±34,47 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 230,2±38,24 260,3±36,41 385,3±39,23 309,0±37,18

Кошки, зараженные Taenia spp. [Cats infected with Taenia spp.]

Опытная [Experimental] 221,5±45,24 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 254,0±39,71 278,8±38,48 305,3±39,04 329,0±37,71

Собаки, зараженные Dipylidium caninum [Dogs infected with Dipylidium caninum]

Опытная [Experimental] 241,3±55,86 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 247,7±46,96 280,3±46,32 304,0±44,23 323,8±43,65

Кошки, зараженные Dipylidium caninum [Cats infected with Dipylidium caninum]

Опытная [Experimental] 121,5±17,21 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 105,2±17,31 122,8±16,70 145,3±17,75 161,3±18,30

Собаки, зараженные Echinococcus spp. [Dogs infected with Echinococcus spp.]

Опытная [Experimental] 51,3±11,96 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 45,2±10,53 59,0±11,26 69,2±10,37 82,8±10,88

Собаки, зараженные Diphyllobothrium latum [Dogs infected with Diphyllobothrium latum]

Опытная [Experimental] 83,8±13,19 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 74,2±15,68 84,0±15,64 93,8±14,96 102,8±15,66

Кошки, зараженные Diphyllobothrium latum [Cats infected with Diphyllobothrium latum]

Опытная [Experimental] 69,0±13,83 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 73,8±16,01 84,0±15,65 92,8±16,64 104,0±14,69

Собаки, зараженные Mesocestoides spp. [Dogs infected with Mesocestoides spp.]

Опытная [Experimental] 170,3±28,42 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 149,0±25,76 162,8±26,66 174,2±27,26 192,7±27,61

Кошки, зараженные Mesocestoides spp. [Cats infected with Mesocestoides spp.]

Опытная [Experimental] 26,5±5,70 0* 0* 0*

Контрольная [Control] 31,5±6,89 37,8±5,66 43,8±5,71 50,3±5,43

Примечание. [Note]. * – уровень достоверности показателей относительно контроля Р ≤ 0,05  
[The level of reliability of the indicators relative to the control is P ≤ 0.05]

Заключение
Установлена высокая терапевтическая эф-

фективность комплексного антигельминтно-
го препарата в форме пероральной суспензии 
(20 мг оксантела памоата, 15 мг пирантела 
памоата, 5 мг празиквантела на 1 кг массы 
тела животного) при паразитировании у со-
бак и кошек нематод Toxocara spp., Toxascaris 
leonina, Trichuris vulpis, Uncinaria stenocephala, 
Ancylostoma spp. и цестод Echinococcus spp. 
(у собак), Mesocestoides spp., Taenia spp., 
Dipylidium caninum, Diphyllobothrium latum.

Не отмечено побочных явлений и осложне-
ний при применении исследуемого препарата 
у целевых видов животных разного возраста.
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