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Мовсесян Сергей Оганесович родился 
20 декабря 1928 года в селе Мец-шен Марда- 
кертского района Нагорно-Карабахской Ре-
спублики Азербайджанской ССР. 

В 1951 г. окончил с отличием ветеринар-
ный факультет Ереванского зоотехническо-
ветеринарного института. 

В 1951–1953 гг. работал заведующим Ши-
нуайрским зооветеринарным участком Горис-
ского района Армении, в 1953–1955 гг. – ор-
динатор кафедры паразитологии Ереванского 
Зооветеринарного института.

В 1955–1959 гг. работал главным ветеринар-
ным врачом Каларашского района Молдавской 
ССР. По результатам работы Мовсесян С.О. был 
награжден серебряной медалью Выставки до-
стижений народного хозяйства СССР (ВДНХ).

В 1959–1962 гг. – аспирант Всесоюзного ин-
ститута гельминтологии им. К.И. Скрябина.

В 1962–1972 гг. – кандидат наук, младший 
научный сотрудник, затем старший научный 
сотрудник ВИГИС, а в 1972–1976 гг. – доктор 
биологических наук, старший научный со-
трудник, заведующий лабораторией фауны и 
систематики гельминтов с Центральным гель-
минтологическим музеем ВИГИС.

1976–2007 – директор Института зоологии 
Академии наук Армении.

1994–2004 (одновременно) – заместитель 
директора по науке Института паразитологии 
РАН.

2004–2007 – директор Института парази-
тологии РАН.

С 1994 – заведующий лабораторией экс-
периментальной паразитологии, в настоящее 
время – научно-исследовательской группы 
лаборатории фауны, экологии и эксперимен-
тальной паразитологии Центра паразитологии 
Института проблем экологии и эволюции РАН.

Мовсесян С. О. является автором 528 науч-
ных работ, включая 10 монографий, из которых 
6 изданы в издательстве «Наука», в том числе 
2 книги из серии «Основы цестодологии», 336 
статей в журналах с наукометрическими показа-
телями, и 178 в материалах научных конферен-
ций. Исследования С. О. Мовсесяна связаны с 
изучением биоразнообразия фауны гельминтов 
животных и человека, систематики и таксоно-
мии отдельных групп гельминтов; эколого-био-
логических особенностей паразитов; изучением 
проблемы взаимоотношений в системе паразит-
хозяин, зоогеографии гельминтов; разработ-

Заслуженный деятель науки,  
академик Национальной Академии наук Армении  

Мовсесян Сергей Оганесович 

к 95-летию со дня рождения
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кой научных основ прогнозирования наиболее 
опасных гельминтозов животных.

По инициативе С. О. Мовсесяна были соз-
даны: научный совет по паразитологии Рос-
сийской академии наук; диссертационный 
совет по защите кандидатских и докторских 
диссертаций по специальности «Паразитоло-
гия» при ИПЭЭ; совместный Российско-Ар-
мянский научно-экспериментальный центр 
зоологии и паразитологии Института про-
блем экологии и эволюции им. А. Н. Северцо-
ва Российской академии наук (ИПЭЭ РАН) и 
Института зоологии Научного центра зооло-
гии и гидроэкологии Национальной академии 
наук Республики Армения (РАСНЭЦ). Под 
руководством Мовсесяна С. О. активное науч-
ное сотрудничество проводится с Институтом 
экспериментальной морфологии, патологии и 
антропологии с музеем БАН и Институтом 
паразитологии им. В. Стефанского ПАН.

Мовсесяном С. О. подготовлены 15 кан-
дидатов и 7 докторов наук различных нацио- 
нальностей, в том числе армяне, русские, узбе-
ки и арабы. Кроме этого, в лабораториях, ру-
ководимых им, также были подготовлены 12 
кандидатов наук.

За последние 10–12 лет (2010–2022 гг.) под 
председательством Мовсесяна С. О. были ор-
ганизованы и проведены 9 Всероссийских и 
международных научных конференций по 
фауне, экологии, таксономии и биоразнообра-
зию паразитических организмов.

С. О. Мовсесян участвовал также в оргко-
митетах по проведению различных зарубеж-
ных научных конференций и выступал в ка-
честве приглашенного докладчика (Италия, 
Турция, Франция, Словакия, Румыния, Мол-
давия, Финляндия, Китай и др.).

Ответственный редактор ряда сборников, 
изданных по материалам международных 
конференций, он является членом редколле-
гии Российского паразитологического журна-
ла, Биологического журнала НАН Армении, 
сборников Центра паразитологии.

Мовсесян С. О. ведет большую научно-ор-
ганизационную работу, являясь председателем 
диссертационного совета по защите кандидат-
ских и докторских диссертаций по специаль-
ности «Паразитология» при ИПЭЭ РАН, пред-
седателем секции по проблемам паразитологии 
Научного совета по экологии биологических 
систем Секции общей биологии Отделения 

биологических наук РАН, председателем ко-
миссии Российской академии наук по присуж-
дению премий им. академика К. И. Скрябина, 
вице-президентом Общества гельминтологов 
им. К. И. Скрябина РАН, председателем Обще-
ства паразитологов Армении, членом Обще-
ства паразитологов Болгарии, Европейской 
федерации паразитологов; более 10 лет возглав-
лял ведущую научную школу им. академика  
К. И. Скрябина в рамках программы поддерж-
ки ведущих научных школ Президента РФ.

Мовсесян С. О. награжден:
•	Малой	 серебряной	 медалью	 Всесоюзной	

сельскохозяйственной выставки № 32222, 
1958 г.;

•	медалью	«Ветеран	труда»	№	9485333,	1999	г.;
•	Благодарностью	 Президиума	 Российской	

академии наук, 1999 г.;
•	академик	Национальной	академии	наук	Ар-

мении с 1990 г.;
•	премией	 им.	 К.	 И.	 Скрябина	 Российской	

академии наук, 2002 г.;
•	Почетной	 грамотой	 Российской	 академии	

наук, 2009 г.;
•	в	 1982	 г.	 избран	 членом-корреспондентом	

АН Армении, в 1990 г. – действительным 
членом (академиком).

•	Заслуженный	деятель	науки	Республики	Ар-
мения № 00076, 2013 г.;

•	медалью	 ордена	 «За	 заслуги	 перед	 Отечес-
твом» II степени (указ Президента Россий-
ской Федерации № 177 от 11.03.2020 г.).

В настоящее время Мовсесян С. О. продол-
жает свою активную научную и научно-органи-
зационную деятельность. Он является одним 
из самых ярких последователей гельминтологи- 
ческой школы академика К. И. Скрябина.

Мы, коллеги Сергея Оганесовича Мовсеся-
на, сердечно поздравляем его со славным юби-
леем – 95-летием со дня рождения и 72-летием 
научной и научно-организационной деятель-
ности, желаем ему крепкого здоровья, бла-
гополучия и долгих лет успехов в научной и  
научно-организационной деятельности.

Коллективы Центра паразитологии ИПЭЭ  
Российской академии наук,

Научного центра зоологии и гидроэкологии  
Национальной академии наук Армении,

Всероссийского научно-исследовательского  
института фундаментальной и прикладной  

паразитологии животных и растений 
– фил. ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН
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аннотация

цель исследований – сравнительное изучение морфологических изменений капсул и личинок трихинелл у рыси и 
лабораторных животных.

Материалы и методы. В эксперименте использовали поперечнополосатую мышечную ткань от спонтанно инвази-
рованных рысей и от белых крыс, экспериментально инвазированных личинками трихинелл, выделенных от диких 
животных Кировской области. Морфометрические исследования капсул и личинок трихинелл в мышечной ткани 
рыси проводили на временных гистологических препаратах. 

Результаты и обсуждение. Во всей мышечной массе у белых крыс обнаружены капсулы лимоновидной формы 
(50%) и овальной (40%) и лишь 10% личинок имели округлую форму. У рыси лимоновидных капсул не обнаружили, 
преобладали овальные (60%) и округлые (40%). Проведенные исследования свидетельствуют о том, что величина 
и форма капсулы паразита указывают на адаптивные способности трихинелл к различным видам мышечной ткани 
хозяев, их морфологических особенностей и во многом определяются структурой и размерами симпласта.

ключевые слова: трихинеллоскопия, личинки, Trichinella spiralis, экспериментальное заражение, белые крысы
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abstract

the purpose of the research is a comparative study of morphological changes in Trichinella spiralis capsules and larvae in 
the lynx and laboratory animals. 

materials and methods. The experiment used striated muscle tissue from spontaneously infected lynxes and from white 
rats experimentally infected with T. spiralis larvae isolated from wild animals in the Kirov Region. Morphometric studies of  
T. spiralis capsules and larvae in the lynx muscle tissue were conducted on temporary histologic specimens.

Results and discussion. Lemon-shaped (50%) and oval (40%) capsules were found in the entire muscle mass of the 
white rats, and only 10% of the larvae were round in shape. The lynx was not found to have lemon-shaped capsules; oval 
(60%) and round (40%) capsules predominated. The studies show that the parasite capsule size and shape indicate the 
adaptive abilities of T. spiralis to various types of host muscle tissue and their morphological characteristics, and are largely 
determined by the symplast structure and size.

keywords: trichinelloscopy, Trichinella spiralis, experimental infection, white rats
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Введение
В связи с широким распространением три-

хинеллеза у млекопитающих, обитающих на 
территории РФ, личинки паразита в различ-
ной степени обладают внутривидовой измен-

чивостью. Известно, что изменчивость вместе 
с наследственностью представляют собой два 
неразрывных свойства живых организмов. 

Капсулообразующие трихинеллы имеют 
множество общих признаков; основные мор-
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фофункциональные особенности вида со-
храняются у потомства. Однако, имеются и 
характерные признаки изменчивости (вари-
ации морфологических признаков, размеры 
и форма). Данные признаки также исполь-
зуют для дифференциации личинок. Кроме 
того, имеются специальные формы индиви-
дуальной изменчивости (различия между 
отдельными представителями вида) и груп-
повой (между группами особей, в том числе 
морфофункциональные характеристики ли-
чинок, обнаруженных у разных животных). 
Несмотря на то, что постоянство наслед-
ственных свойств обеспечивается передачей 
генетической информации паразита, морфо-
логическая изменчивость личинок и капсул 
трихинелл возникает при взаимодействиях 
паразита и хозяина, а также необходимо учи-
тывать многочисленные эколого-биологиче-
ские факторы. Так, по данным Н. А. Кулико-
вой [14], В. А. Бритова [1, 4], величина и форма 
капсулы зависят от вида, причем, несмотря 
на вариабельность конфигурации и размера 
капсул Trichinella nativa, они более округлые, 
чем вокруг T. spiralis. Б. В. Ромашов с соавт. 
указывают на то, что капсулы T. spiralis имеют 
относительно удлиненную форму, а T. nativa – 
округлую [18, 20]. По данным других авторов, 
капсулы личинок трихинелл могут иметь не-
одинаковые размеры и у разных видов хозяев 
[1-3, 5, 7]. Например, размер капсул личинок 
составляет в мышцах человека 0,68 × 0,37 мм, 
мыши – 0,23 × 0,13 мм. Вышесказанное мо-
жет быть обусловлено различиями в строе-
нии симпластов хозяина. Н. А. Вагин с соавт. 
считают, что форма капсул зависит, главным 
образом, от возраста личинок. С увеличением 
давности заражения капсулы все больше при-
обретают шаровидную форму [6, 12]. 

Известно, что толщина волокон попереч-
нополосатой мышечной ткани вариабельна 
даже в одном и том же организме. Кроме того, 
весьма вариабельно количество миоглобина, 
гликогена и кислорода как в различных груп-
пах мышц, так и у диких и лабораторных видов 
животных. Несомненно, на размер личинок 
влияет степень их развития [1-3, 5-7, 11, 12]. 

Цель исследования – сравнительное изуче-
ние морфологических особенностей личинок, 
а также формы и размеров капсулы трихинелл 
от спонтанно инвазированных диких коша-
чьих и лабораторных животных (крыс).

Материалы и методы
В эксперименте использовали поперечно-

полосатую мышечную ткань от спонтанно ин-
вазированных рысей (4 гол.) и от белых крыс (4 
гол.), экспериментально инвазированных ли-
чинками трихинелл, выделенных от диких жи-
вотных. Диагностическое исследование мышц 
рыси проводили при помощи компрессорной 
трихинеллоскопии. Исследовали 72 среза из 
икроножных мышц и ножек диафрагмы как 
наиболее поражаемые трихинеллами. Морфо-
метрические исследования капсул и личинок 
трихинелл в мышечной ткани рыси (по одной 
голове каждого вида животного) проводили 
на временных гистологических препаратах без 
классической проводки с просветлением в гли-
церине. Фрагменты поперечнополосатой мы-
шечной ткани с наличием капсул и личинок, 
обнаруженных в компрессориуме, переносили 
на предметное стекло с предварительно на-
несенной каплей глицерина, препаровальной 
иглой расправляли срез и готовили времен-
ный препарат для микроскопирования, за-
крывая каплю со срезом покровным стеклом. 
Микроскопию препарата осуществляли при 
увеличении × 10 и × 20. Измерения исследуе-
мых объектов проводили с помощью морфо-
метрической программы. Измеряли большой 
диаметр (Dк) и малый диаметр (dк) капсул и 
большой диаметр (Dл) и малый диаметр (dл) 
свернувшихся личинок при увеличении × 20. 
Индекс формы капсулы и личинок вычисля-
ли как отношение диаметров (D/d), так как 
данный признак используют в паразитологии 
и зоологии для оптимальной оценки формы 
округлых объектов [6, 9]. Для сравнения ис-
пользовали выделенные изоляты личинок  
T. spiralis (nativa) от рыси и от пассировавших-
ся на лабораторных крысах изолятах Киров-
ской области, эвтаназированных через 120 сут 
после перорального заражения личинками, 
полученными при переваривании в искус-
ственном желудочном соке [10, 12-14]. 

Известно, что на территории Кировской об-
ласти зарегистрированы два вида трихинелл – 
T. spiralis (spiralis) и T. spiralis (nativa). Нередко 
их находили у одной и той же особи, хотя имен-
но у диких животных наиболее часто обнару-
живали T. spiralis (nativa) [16, 18-21]. Капсулы 
трихинелл, обнаруженные при компрессорной 
трихинеллоскопии диких животных, обладают 
широкой вариабельностью [5, 17]. 
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Фотографии и морфометрические пока-
затели были сделаны при помощи системы 
Vision Bio (Epi 2014 г.) с автоматической обра-
боткой сигнала и выведением на дисплей при 
увеличении микроскопа × 10 и × 200. Получен-
ные данные обрабатывали с использованием 
пакетов программ MS Excel и Statgraphics об-
щепринятыми методами вариационной ста-
тистики. Площадь (S) капсулы рассчитывали 
по площади по полуосям S = πAB, где A (1/2 
Dк) и B (1/2 dк) – оси эллипса, π = 3,14. Срав-
нение различий между группами проводили с 
применением непараметрического критерия 
(U) Вилкоксона-Манна-Уитни [10, 13, 16, 17]. 
Статистически значимыми считали различия 
с Р < 0,05.  

Результаты и обсуждение
При оценке препаратов у белых крыс пре-

обладали капсулы лимоновидной формы 
(50%) и овальной (40%) и лишь 10% капсул ли-
чинок имели округлую форму. У рыси лимоно-
видных капсул не обнаружили, преобладали 
овальные (60%) и округлые (40%). Для точного 
описания формы использовали программную 
морфометрию. При микроскопии личинок и 
капсул оценивали форму капсул трихинелл по 
индексу формы и по соотношению площади 
свернувшихся личинок к площади капсулы, 

а также длину большого и малого диаметров 
эллипсовидной капсулы. Dк (длина большого 
диаметра капсулы) у рыси и крысы имели не-
значительное различие, в отличие от dк (дли-
на малого диаметра), который у крысы в 1,35 
раза меньше, чем у рыси, несмотря на то, что 
симпласты у рыси крупнее, чем у крысы.

Cоотношение площади личинки к площа-
ди капсулы у белых крыс составило 26 : 100, у 
рыси 10 : 100, что отчетливо видно и на микро-
фотографиях временных препаратов паразита 
(рис. 1). При морфометрии получены отлича-
ющиеся значения длин большого и малого ди-
аметра капсул личинок, что указывает на меж-
видовые отличия возбудителя. У рыси индекс 
формы капсулы составил 0,78±0,04, у белой 
крысы 0,6±0,01, что сопоставимо с данными 
О. Н. Андреянова [1]. У животных семейства 
псовых данный показатель составил 0,89±0,02 
у лисицы и 0,92±0,02 у енотовидной собаки. 
Формы капсул у представителей семейства 
Canidae и Nictereus были более округлыми, 
чем у семейства Felidae. Данный показатель у 
животных семейства куньих был также мень-
ше, чем у псовых и кошачьих (0,70±0,02). Пло-
щадь капсул трихинелл, выделенных от рыси 
(24118 мкм2), была в 1,48 раза больше капсул, 
выделенных от крыс (16265,2 мкм2).

Рис. 1. Инкапсулированные личинки трихинелл от белой крысы (1) и рыси (2) (увел. × 20)
[Fig. 1. Encapsulated Trichinella sp. larvae from white rat (1) and lynx (2) (magn. × 20)]

обсуждение
При сравнении показателя индекса кап-

сулы прослеживается тенденция к его увели-
чению пропорционально увеличению массы 
тела животного, а следовательно, и массы его 
мышц. Енотовидные собаки обладают самым 
большим индексом капсулы (0,92±0,02), наи-
более мелким – белые крысы (0,6±0,01). 

Вышесказанное позволяет сделать вывод, 
что на форму личинки влияет ширина сим-
пласта, окруженного плотными структурами 
в виде соединительнотканных прослоек, кото-
рые препятствуют растяжению волокна в ши-
рину. В то же время известно, что у позвоноч-
ных каждое волокно составляет одиночную 
нить, длина которой достигает 12 см. Таким 
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образом, сдавливание капсулы трихинелл по 
ширине компенсирует увеличение площади 
расположения личинок в длину. 

Неоднородность состава мышечной тка-
ни и размеров миосимпластов даже у одно-
го и того же организма приводят к наличию 
капсул трихинелл различной формы [1-3, 10, 
11-13,15]. Кроме того, площадь капсул у крыс 
меньше капсул рыси такого же изолята, что 
подтверждает влияние размеров миосимпла-
стов хозяина не только на площадь, но и на 
размер капсул трихинелл. 

Полученные результаты свидетельствуют 
об эффективности применения технологий 
цифровой микроскопии, и возможности ее 
использования при паразитологических ис-
следованиях. Современные системы цифро-
вой микроскопии в сочетании с программной 
морфометрией позволяют проводить точные 
вычисления для определения структурных из-
менений мышечной ткани хозяина и точного 
определения площади и объема капсул (при 
3D моделировании).

заключение
Результаты изучения изменчивости разме-

ров капсул и личинок трихинелл, а также их 
морфологических особенностей при спонтан-
ной инвазии рыси и экспериментальном зара-
жении белых крыс свидетельствуют о том, что 
величина и форма капсулы паразита указы-
вают на адаптивные способности трихинелл 

Таблица 1 [Table 1] 

некоторые морфометрические показатели капсул и личинок трихинелл (P < 0,05)
[some morphometric indicators of Trichinella sp. capsules and larvae]

Вид животного 
[Type of animal]

Длина, мкм [Length, µm]

большого диаметра 
капсулы [large 

diameter of capsule]

малого диаметра 
капсулы [small 

diameter of capsule]

большого диаметра 
личинок [large 

diameter of larvae]

малого диаметра 
личинок [small 

diameter of larvae]

Рысь [Lynx] 
Массетеры [Masseters] 202,5±5,02 154,5±7,25 73,2±4,3 66,7±6,3

Рысь [Lynx] Икроножные 
мышцы [Calf muscles] 210,2±9,05 171,1±5,1 76,3±5,1 67,7±4,1

Рысь [Lynx] Средний по-
казатель по мышечной ткани 
[Average for muscle tissue]

216,5±12,02 169,5±18,22 75,3±5,3 68,4±5,32

Белая крыса [White rat] 
Массетеры [Masseters] 179,3±2,2 110,8±7,02 82,4±4,1 67,3±2,9

Белая крыса [White rat] Икро-
ножные мышцы [Calf muscles] 185,2±7,10 110,5±5,14 81,7±2,4 70,4±9,02

Белая крыса [White rat] 185,3±20,02 111,3±9,02 81,3±4,02 69,3±3,02

к различным видам мышечной ткани хозяев. 
Их морфологические особенности во многом 
определяются структурой и размерами сим-
пласта, возрастом инвазии и локализацией.
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abstract

the purpose of the research is to examine the helminthological status of wild carnivore mammals inhabiting the territory 
of the Primorsky Krai and to give an epidemiological assessment of their role in maintaining the natural foci of zoonotic 
infections.

materials and methods. Feces of carnivores were collected in natural habitats of wild animals. Species of animals were 
identified by the characteristic features of feces and animal tracks. The shape, size, texture and composition of feces were 
analyzed. The samples were placed in containers with 5% formalin. A part of the material was stored in native form at 
-12 оС. Muscle tissue samples were obtained from animal carcasses. Feces were examined by flotation techniques with a 
solution of zinc sulfate, the formalin-ethyl acetate sedimentation technique and using an ammonium nitrate solution. After 
the study, the samples were disinfected by autoclaving at a pressure of 1.5 atm for 2 hours. Muscle tissue samples were 
examined by digesting in artificial gastric juice using the Gastros device. The species of Trichinella sp. larvae isolated from 
the positive samples were identified using the nucleotide sequences. In total, 444 feces samples from 13 species of wild 
carnivore mammals and 449 muscle tissue samples from 13 species were examined.

Results and discussion. Wild carnivore mammals inhabiting the territory of the Russian Far East are often infected with 
various species of helminths localized in the intestine and tissues, which are causative agents of dangerous parasitic 
zoonoses. A total of 9 species of helminthes in the Siberian tiger (Panthera tigris altaica), 3 species in the Amur leopard (P. 
pardus orientalis), 2 species in the Eurasian lynx (Lynx lynx), 4 species in the leopard cat (Prionailurus bengalensis), 5 species in 
the sable (Martes zibellina), 2 species in the yellow-throated marten (M. flavigula), 5 species in the Siberian weasel (Mustela 
sibirica), 1 species in the American mink (Neovison vison), 2 species in the Asian badger (Meles leucurus), 8 species in the 
red fox (Vulpes vulpes), 2 species in the raccoon dog (Nyctereutes procyonoides), and 9 species in the brown bear and Asiatic 
black bear (Ursus arctos and U. thibetanus) were identified at studying of 444 feces samples of wild carnivore mammals in the 
Primorsky Krai. Among the detected helminths were highly pathogenic for humans: Toxocara cati, Paragonimus westermani 
and nematodes of the family Сapillariidae. Trichinella sp. larvae were detected in 96 samples in the study of 449 samples 
of muscle tissue from wild carnivore mammals. The above types of helminths are of zoonotic nature. The pathogenic role 
of accidental infection with helminth species Baylisascaris transfuga has not yet been revealed in humans, that makes this 
type of bear ascaride potentially dangerous for humans. The studies have shown the widespread prevalence of helminth 
zoonoses in the Primorsky Krai. These data will help to organize properly the work of people whose jobs involve contact 
with wild animals.
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аннотация

цель исследований – изучить гельминтологический статус диких хищных млекопитающих, обитающих на террито-
рии Приморского края, и дать эпидемиологическую оценку их роли в поддержании природных очагов зоонозных 
инвазий.

Материалы и методы. Фекалии хищных млекопитающих собирали в естественных биотопах диких животных. Ви-
довую принадлежность фекалий определяли по характерным видовым признакам и следам животных. Анализиро-
вали форму, размер, консистенцию и состав фекалий. Пробы помещали в контейнеры с 5%-ным формалином. Часть 
материала хранили в нативном виде при –12 оС. Образцы мышечной ткани получали от трупов животных. Фекалии 
исследовали флотационным методом с раствором сульфата цинка, методом этилацетат-формалинового осаждения 
и с использованием раствора аммиачной селитры. После исследования образцы материала обеззараживали авто-
клавированием в течение 2 ч при давлении 1,5 атм. Образцы мышечной ткани исследовали методом переваривания 
проб в искусственном желудочном соке с помощью аппарата Gastros. Вид личинок Trichinella sp., выделенных из 
положительных проб, определяли на основании нуклеотидных последовательностей. Всего происследовано 444 
пробы фекалий 13 видов диких хищных млекопитающих и 449 проб мышечной ткани 13 видов.

Результаты и обсуждение. Дикие хищные млекопитающие, обитающие на территории Дальнего Востока России, 
часто бывают заражены различными видами гельминтов кишечной и тканевой локализации, являющимися воз-
будителями опасных антропозоонозов. При исследовании 444 проб фекалий диких хищных млекопитающих в 

For citation: Seryodkin I. V., Kurnosova O. P., Khrustalev A. V., Esaulova N. V., Varlamova A. I., Odoevskaya I. М. Helminth 
zoonoses of wild carnivore mammals in the Primorsky Krai of the Russian Far East. Rossiyskiy parazitologicheskiy 
zhurnal = Russian Journal of Parasitology. 2023;17(4):443–452. (In Eng.). 
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introduction
Wild animals are an integral part of natural 

biocenoses. People and pets can come into contact 
with the natural environment and its inhabitants 
in varying degrees through forestry, hunting, 
environmental measures, work in nature reserves, 
catching, use of common pastures or appearance 
of forest inhabitants in human settlements [8].

It is known that wild animals are, being in their 
natural habitat, susceptible to various diseases 
not only infectious ones [11]. Throughout their 
life, such animals are constantly infected with 
different species of parasites often with lesions 
of many organs and tissues. Certainly, parasitic 
diseases cause significant harm to health, and can 
lead to death in some cases. High pathogenicity of 
such helminth genera as Paragonimus, Capillaria 
and Filaria for animals’ health has been proven [4, 
8, 11, 13, 15].

Carnivorous mammals play an important 
role in circulation of many infective natural focal 
diseases of domestic animals and humans [14, 
15]. The most dangerous diseases for humans 
are echinococcosis, trichinellosis, toxocarosis 
and paragonimosis. The helminths that cause 
these diseases can make serious harm to human 
health, and in some circumstances, these parasitic 
diseases can be life threatening [12]. The rate of 

infection of some of these helminthoses can reach 
97–100% in wild carnivores in some regions of 
the country [1]. The vast majority of carnivores 
is of commercial importance and provides fur, 
meat, fat, etc. [1, 12]. Therefore, first of all, hunters 
and local residents are at risk of infection with 
dangerous zoonotic diseases.

Safety measures to prevent from infeсtion 
with parasitic diseases must be observed by 
hunters during carcasses processing or collecting 
of seasonal forest products, by timber procurers, 
employees in specially protected natural areas 
and scientists involved in sampling biological 
material, necropsy [1, 9, 13, 14].

The aim of this study was to examine the 
helminthological status of wild carnivore 
mammals inhabiting the territory of the Primorsky 
Krai and to give an epidemiological assessment 
of their role in maintaining the natural foci of 
zoonotic infections, using any available material.

Materials and methods
Feces of carnivores were collected in natural 

habitats of wild animals. Species of animals were 
identified by the characteristic features of feces 
and animal tracks. The shape, size, texture and 
composition of feces were analyzed. These signs 
are species-specific and described for the studied 

Приморском крае у амурского тигра (Panthera tigris altaica) выявлено 9 видов гельминтов, у амурского леопарда 
(P. Pardus orientalis) – 3, у евразийской рыси (Lynx lynx) – 2, у бенгальского кота (Prionailurus bengalensis) – 4, у собо-
ля (Martes zibellina) – 5, у харзы (M. flavigula) – 2, у сибирского колонка (Mustela sibirica) – 5, у американской нор-
ки (Neovison vison) – 1, у азиатского барсука (Meles leucurus) – 2, у лисицы (Vulpes vulpes) – 8, у енотовидной собаки 
(Nyctereutes procyonoides) – 2 и у бурого и гималайского медведей (Ursus arctos, U. thibetanus) – 9 видов. Среди обна-
руженных гельминтов были высоко патогенные для человека: Toxocara cati, Paragonimus westermani и нематоды сем. 
Сaрillariidae. При исследовании 449 проб мышечной ткани диких хищных млекопитающих в 96 выявлены личинки 
Trichinella sp. Вышеперечисленные виды гельминтов имеют зоонозную природу. Патогенная роль при случайном 
заражении гельминтами вида Baylisascaris transfuga на сегодняшний день у человека не изучена, что делает этот вид 
потенциально опасным для людей. Исследования свидетельствуют о широком распространении гельминтозооно-
зов на территории Приморского края. Полученные результаты помогут правильно организовать работу людей, чья 
профессиональная деятельность предусматривает контакты с дикими животными. 

ключевые слова: : гельминтозоонозы, хищные млекопитающие, яйца гельминтов, распространение
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region [5, 7]. In addition, in some cases, animals left 
paw prints, fur, and characteristic scratches. These 
tracks were also used in species identification [6]. 
Bears were not identified to species. The samples 
were placed in containers with 5% formalin. A 
part of the material was stored in native form 
at -12 оС. Muscle tissue samples were obtained 
from animal carcasses. Most of the muscle tissue 
samples were provided by hunters.

Feces were examined by flotation techniques 
with a solution of zinc sulfate (density – 1.38), the 
formalin-ethyl acetate sedimentation technique 
and using an ammonium nitrate solution with 
density of 1.24 [3]. Microscopy was carried out at 

×10 and × 40 magnifications using the biological 
microscope Biolam (LOMO; Russia). After the 
study, the samples were disinfected by autoclaving 
at a pressure of 1.5 atm for 2 hours.

Muscle tissue samples were examined by 
digesting in artificial gastric juice using the 
Gastros device (Petrolaser, St. Petersburg). The 
species of Trichinella sp. larvae isolated from 
the positive samples were identified using the 
nucleotide sequences [20]. 

In total, 444 feces samples from 13 species of 
wild carnivore mammals and 449 muscle tissue 
samples from 13 species (Table 2) were examined. 

Table 1 [Таблица 1] 

the results of coproscopical examination of feces samples of wild carnivore mammals in the Primorsky krai
[Результаты копроскопического исследования проб фекалий диких хищных млекопитающих  

в Приморском крае]

Animal species The number  
of studied samples Parasite The number  

of positive samples Parasite prevalence, %

1 2 3 4 5

Siberian tiger 152

Toxocara cati
Eucoleus aerophilus
Strongylida gen. sp.a

Aonchotheca putorii 
Aelurostrongylus abstrusus

Eucoleus sp.
Paragonimus westermani

Trematoda gen. sp.b

Taenia sp.
Spirometra sp.

99
27
5

26
3
1

37
5
6
5

65.1
17.8
3.3

17.1
2.0
0.7

24.3
3.3
3.9
3.3

Amur leopard 5
Eucoleus aerophilus
Strongylida gen. sp.a

Aonchotheca putorii

1
1
2

20.0
20.0
40.0

Eurasian lynx 5 Toxocara cati
Taenia sp.

4
2

80.0
40.0

Leopard cat 11

Toxocara cati
Aonchotheca putorii 
Nematoda gen. sp.b

Trematoda gen. sp.b

Taenia sp.

8
5
1
5
1

72.7
45.5
9.1

45.5
9.1

Sable 52

Soboliphyme baturini
Eucoleus aerophilus
Strongylida gen. sp.a

Calodium hepaticum
Caрillariidae gen. sp.c

Dicrocoelium sp.
Trematoda gen. sp.b

9
3
7
1

22
2

11

17.3
5.8

13.5
1.9

42.3
3.8

21.2

Yellow throated marten 1 Eucoleus aerophilus
Aonchotheca putorii

1
1

100
100

Siberian weasel 14

Soboliphyme baturini
Eucoleus aerophilus
Aonchotheca putorii 
Calodium hepaticum
Trematoda gen. sp.b

1
1
2
1
1

7.1
7.1

14.3
7.1
7.1

American mink 1 Soboliphyme baturini 1 100

Asian badger 5 Strongylida gen. sp.a

Aonchotheca putorii
1
1

20.0
20.0
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1 2 3 4 5

Red fox 28

Toxocara sp.
Eucoleus aerophilus
Strongylida gen. sp.a

Aonchotheca putorii 
Calodium hepaticum
Caрillariidae gen. sp.c

Nematoda gen. sp.b

Alaria alata
Paragonimus westermani

Trematoda gen. sp.b

1
4
8
4
2
8
2
2
1
6

3.6
14.3
28.6
14.3
7.1

28.6
7.1
7.1
3.6

21.4

Racoon dog 6 Baylisascaris sp.
Eucoleus aerophilus

2
2

33.3
33.3

Bears 164

Baylisascaris transfuga
Eucoleus aerophilus
Strongylida gen. sp.a

Trichurus sp.
Aonchotheca putorii

Caрillariidae gen. sp.c

Spirurida gen. sp.a

Nematoda gen. sp.b

Dicrocoelium sp.
Trematoda gen. sp.b

Taeniidae gen. sp.c

44
9

16
2
3

14
1
1

19
1
2

26.8
5.5
9.8
1.2
1.8
8.3
0.6
0.6

11.6
0.6
1.2

Note. a – reported as order; b – reported as phylum; c – reported as family.

Table 2 [Таблица 2] 

the prevalence of Trichinella spp. infection in wild carnivore mammals in the Primorsky krai
[Распространение трихинеллеза у диких хищных млекопитающих в Приморском крае]

Animal species The number of studied samples The number of positive samples Parasite prevalence, %

Eurasian lynx 7 5 71.4

Leopard cat 45 21 46.7

Sable 321 36 11.2

Yellow-throated marten 2 0 0

Siberian weasel 6 3 50.0

American mink 3 1 33.3

Eurasian otter 3 0 0

Asian badger 2 1 50.0

Eurasian wolf 1 0 0

Red fox 8 4 50.0

Racoon dog 25 11 44.0

Brown bear 14 9 64.3

Asiatic black bear 12 5 41.7

End of the table 1 [Окончание таблицы 1] 

Results
Helminth eggs were found in 113 of 152 

samples of feces of Siberian tigers (Panthera tigris 
altaica) with parasite prevalence of 74.3% (Table 
1). In total, 9 species of helminths were identified 
in Siberian tigers; among them are Toxocara cati 
(65.1%) (Fig. 1), Eucoleus aerophilus (17.8%), 
nematode eggs of the order Strongylida (3.3%) 
and Aonchotheca putorii (17.1%), Paragonimus 

westermani (24.3%) (Fig. 2) and eggs of Taenia sp. 
(3.9%) (Fig. 3). Tigers were most heavily infected 
with nematodes T. cati.

Eggs of three nematode species were found 
in feces of Amur leopards (Panthera pardus 
orientalis) with the highest prevalence of infection 
for A. putorii.

One species of nematodes (T. cati) and cestodes 
(Taenia sp.) were revealed in feces of Eurasian 
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lynxes (Lynx lynx). The eggs of nematodes were 
found in 4 of 5 samples.

Eggs of four helminth species were identified 
in 11 feces samples of leopard cats (Prionailurus 
bengalensis): T. cati (72.7%), A. putori (45.5%), 
eggs of the class Trematoda (45.5%), and Taenia 
sp. (9.1%). The eggs of T. cati were most often 
found in feces of leopard cats as well as in the 
samples from tigers and lynxes. 

Regarding to the results of feces examination, 
parasite prevalence was 69.2% (36/52) in sables 
(Martes zibellina). A total of 5 helminth species 
were found: Soboliphyme baturini (17.3%), E. 
aerophilus (5.8%), nematode eggs of the order 
Strongylida (13.5%), nematodes of the family 
Capillariidae (44.2%) and trematodes (25.0%). 
Transit eggs of nematodes Calodium hepaticum 
were also identified in sables (data not shown in 
the table) (Fig. 4). Only feces sample of yellow-
throated marten (M. flavigula) contained eggs 
of two nematode species: E. aerophilus and A. 
putorii.

Eggs of 4 nematode species (S. baturini, E. 
aerophilus, A. putorii and C. hepaticum) and not 
identified species of trematode were found in feces 
of Siberian weasels (Mustela sibirica). The highest 
prevalence of A. putorii infection was registered. 
Eggs of S. baturini were revealed in the sample of 
American mink (Neovison vison).

Helminths eggs were found in one feces sample 
out of 5 from Asian badgers (Meles leucurus). In 
this case, infection was caused by two nematode 
species (the order Strongylida and A. putorii).

Fig. 1. Egg of Toxocara cati

[Рис. 1. Яйцо Toxocara cati]

Fig. 2. Egg of Paragonimus westermani

[Рис. 2. Яйцо Paragonimus westermani]

Fig. 3. Egg of Taenia sp.

[Рис. 3. Яйцо Taenia sp.]

Fig. 4. Egg of Calodium hepaticum

[Рис. 4. Яйцо Calodium hepaticum]
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A total of 28 feces samples of red foxes were 
studied with 82.1% prevalence of infection. 
Eight helminth species were identified in foxes: 6 
nematode species and 2 trematode species (Alaria 
alata and P. westermani). Two nematode species 
(Baylisascaris sp. and E. aerophilus) were revealed 
in raccoon dogs (Nyctereutes procyonoides).

A total of 164 feces samples were examined 
and 9 species of helminths were found in bears 
represented by two species (Ursus arctos and U. 
thibetanus) in the Primorsky Krai. The bears 
were most often infected with the nematode 
Baylisascaris transfuga and the trematode 
Dicrocoelium sp. (Fig. 5).

Fig. 5. Egg of Dicrocoelium sp.

[Рис. 5. Яйцо Dicrocoelium sp.]

The examination of 449 samples of muscle 
tissue from carnivore’s mammals was carried 
out, including 321 samples obtained from sables, 
45 from leopard cats, 25 from raccoon dogs, 14 
from brown bears, 12 from Asiatic black bears, 
8 from red foxes, 7 from Eurasian lynxes, 6 from 
Siberian weasels, 3 from American minks, 3 from 
Eurasian otters (Lutra lutra), 2 from yellow-
throated martens, 2 from Asian badgers and 1 
from Eurasian wolf (Canis lupus). The data on 
infection with Trichinella spp. are shown in Table 
2. The overall prevalence of infection was 21.4%. 
The nucleotide sequence analysis showed that the 
larvae of Trichinella nativa (Tri102-KU355861, 
Tri100-KU358874, Tri 108-KU355853) were 
found in sables, T. nativa (Tri107-KU355855) in 
brown bears and T. spiralis (Tri109-KU321696) in 
red foxes. The larvae of T. nativa were also found 
in other animals [19, 20].

Discussion
A relatively large species diversity of 

helminths with a high prevalence of infection 
was identified in carnivorous mammals despite 
the limited study (only feces and muscle tissue 
samples). The eggs of the genus Toxocara are the 
most often found in feces of these feline species 
(Table 1). Infection with this nematode species 
occurs trough ingesting helminth eggs, vertical 
transmission in utero or via breast milk, or by 
eating reservoirs – small rodents [2]. The high 
prevalence of eggs of the family Caрillariidae 
and trematodes was registered in felines. The 
eggs of the family Capillaridae were also often 
revealed in mustelids (sable, yellow-throated 
marten and Siberian weasel) and canids (red fox) 
(Table 1). In addition, mustelids are infected with 
the nematode S. baturini. In bear feces samples, 
the most frequently found eggs belonged to 
species B. transfuga (26.8%). Infection with 
the nematode E. aerophilus is common to most 
species of carnivorous mammals (tigers, leopards, 
sables, martens, weasels, foxes, raccoon dogs and 
bears). Such pathogenic trematode species as P. 
westermani was found in tigers and foxes. Our 
data are comparable with the results of other 
studies [10, 13, 18, 19].

A high level of helminth infection is the most 
dangerous especially in young and weakened 
animals.  Nematodes of the family Capillariidae 
have a wide range of localization (nasal cavity, 
trachea, lungs, esophagus, stomach, intestine, 
liver and bladder). The species localized in 
the respiratory organs and liver are the most 
pathogenic [4]. At high intensity of infections, 
structural changes in the organs and tissues occur, 
that can lead to death of animals. Animals become 
infected by ingestion infective eggs of nematodes 
of the family Capillariidae.

The trematode P. westermani is endemic to 
the Primorsky Krai. It is a pathogenic species and 
poses a serious veterinary and medical problem. 
Infection of tigers and other predators occurs by 
eating the reservoirs of these trematodes – wild 
boars and rodents with localization of parasite 
larvae in muscle tissue [13].

Nematodes of the genus Trichinella circulate 
widely among many species of wildlife [19, 20]. 
The species of T. nativa is mainly revealed among 
predators in the Far East. This species is the most 
resistant to low temperatures. Infection of wild 
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mammals occurs by eating of killed animals and 
corpses and participation of birds, mollusks and 
various corpse-eating insects in the Trichinella 
spp. circulation can provide the transmission of 
infection to herbivorous [22].

Wild animals are a source of helminth 
infection that is dangerous to humans. Many 
of them circulate almost all over Russia, and 
paragonimosis found in tigers and foxes in the 
Primorsky Krai has a natural focus in this region. 
Paragonimosis, trichinellosis, toxocarosis and 
group of diseases rarely found in humans called 
capillariosis pose a serious danger to human 
health, and can be life threatening in some cases. 
People become infected with paragonimosis 
by eating contaminated raw or poorly heat-
treated crustaceans, and through water. Adult 
trematodes affect lungs and cause various clinical 
symptoms and complications such as secondary 
infection and pneumonia, as well as migration of 
parasites to the central nervous system. People 
become infected with trichinellosis by eating 
poorly cooked meat from bears, badgers or wild 
boars infected with larvae. Trichinella spp. larvae 
penetrate the striated muscle tissues of the host, 
where they gradually become encapsulated. The 
severity of the disease depends on the intensity of 
infection and the response to antigenic exposure. 
Allergic reactions develop in the process of 
larvae migration and allergic myocarditis is 
considered to be especially dangerous for human 
health. Outbreaks of trichinellosis are often 
of a group nature, when the whole family and 
relatives become infected after eating the meat 
of a wild animal [19]. In this case it is quite 
simple to suspect the disease during collecting 
an anamnesis, and timely treatment promotes 
recovery with a minimal risk of complications. 
Infection with nematodes of the genus Toxocara 
and nematodes of the family Capillariidae occurs 
by using raw water or food contaminated with 
eggs of these helminths. Eggs of Toxocara sp. can 
be transmitted with berries in the forests. Human 
toxocarosis is caused by migration of Toxocara sp. 
larvae in organs. The disease can have long and 
recurrent course with different clinical signs with 
lesion of internal organs and eyes. A complication 
of the disease is damage to vital internal organs. 
Toxocarosis is a widespread disease of animals 
not only in the wild, but today it is a serious 
veterinary and medical problem. Capillariosis 
are a group of rare parasitic diseases of humans. 
For example, hepatic capillariosis can occur 

by ingesting infective eggs with food or water. 
Helminths localized in the liver die after laying 
eggs and then eosinophilic granules are formed in 
the organ. People can be infected with pulmonary 
capillariosis through contaminated hands from 
accidentally crushed earthworms [12].

The genus Baylisascaris includes several species 
considered relatively specific to many species of 
animals that are the definitive hosts. Today the 
high pathogenicity of migrating B. procyonis larvae 
of this genus has been proven; its definitive host 
is raccoons. The most dangerous and threatening 
to human health are larvae localized in the brain. 
One eye is usually affected in the ocular form of 
the disease. Clinical signs may be nonspecific in 
the visceral form of infection [16]. B. transfuga 
is found both in wild and captive bears all over 
the world and animals are significantly infected 
and intensively release eggs into the environment 
[21]. This is especially true for captive held bears. 
The life cycle of B. transfuga is not fully studied; 
it is considered that the intestinal stage is little 
pathogenic for bears. To date, there are no reports 
of the possibility of migration of bear ascaride in 
the human body. The larvae migration has different 
influence on the body of animals experimentally 
infected with B. transfuga. Thus, the researchers 
revealed a symptomatic migration of larvae in a 
limited extent in mice, while larvae migrated to 
the brain and led to death in Mongolian gerbils 
(Meriones unguiculatus). However, changes were 
not observed in the brain tissue [17]. Therefore, 
B. transfuga can be potentially dangerous parasite 
for humans. 

The clinical signs of many of the above diseases 
are often nonspecific. Various allergic reactions 
develop in animals with helminth infection that 
complicates the correct diagnosis. Some helminth 
zoonoses (capillariosis, paragonimosis) are very 
rarely recorded in Russia, and it may take a long 
time for a patient with such diseases to get the 
final diagnosis. In many cases, delayed medical 
care is dangerous. Incomplete information about 
hobbies (hunting, dressing of skins) can also 
contribute to untimely diagnosis, and as a result, 
to various complications [12].

Conclusions
The study has showed that wild carnivore 

mammals inhabiting the Primorsky Krai have a 
high prevalence of intestinal helminths with wide 
species diversity. 
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The following helminth zoonoses were re-
vealed in wild carnivores: trichinellosis, toxocaro-
sis, capillariosis and paragonimosis.

These studies are not only of veterinary 
importance. They are also relevant for medicine, 
as they expand knowledge about the distribution 
of helminth zoonoses in wild animals and can 
help to preserve people health.
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sarcocystis spp.:  
гистологическое исследование и морфометрия
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аннотация

цель исследований – определить локализацию и выполнить морфометрию саркоцист у животных.

Материалы и методы. Исследованы образцы поперечнополосатой мышечной ткани коров и кабанов с целью опре-
деления интенсивности и экстенсивности инвазии и определения морфометрических показателей цист. Патоло-
гический материал отбирали в 10%-ный раствор забуференного формалина. Для гистологического исследования 
отбирали пробы мышечной ткани из брюшной стенки и сердечной мышцы. Для обработки образцов тканей ис-
пользовали парафиновую заливку в полуавтоматическом оборудовании фирмы Thermo Scientific. Гистологические 
препараты окрашивали гематоксилином и эозином и по Маллоури. Гистоархитектонику препаратов оценивали при 
помощи микроскопа Axio A1.0, фотосъемку вели при помощи программы AxioVision. 

Результаты и обсуждение. Экстенсивность инвазии саркоцистами составила у крупного рогатого скота 60, у каба-
нов 100% при интенсивности инвазии соответственно 1-2 и 2-4 саркоцисты в одном поле зрения. Установлено, что 
при инвазировании кабанов у цисты образуется капсула толщиной 2,6±0,28 мкм, тогда как у крупного рогатого скота 
она практически незаметна и вокруг цисты наблюдали группирование волокон рыхлой соединительной ткани. Ин-
тенсивность инвазии у исследуемых животных можно оценить как низкую, однако попадание даже единичных цист 
паразитов в организм человека способствует развитию саркоцистоза.
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abstract

the purpose of the research is localization and morphometry of sarcocysts in animals. 

materials and methods. Samples of striated muscle tissue of cows and wild boars were studied to determine the infection 
intensity and prevalence and determine morphometric parameters of cysts. Pathological material was collected to 10 % 
buffered formalin solution. For histological examination, muscle tissue samples were taken from the abdominal wall and 
cardiac muscle. To process tissue samples, paraffin coating was used in semi-automatic equipment from Thermo Scientific. 
Histological specimens were stained with hematoxylin and eosin and by Mallouri. The specimen histoarchitecture was 
assessed using an Axio A1.0 microscope; photographs were taken with AxioVision.

Results and discussion. The sarcocyst infection prevalence was 60% in cattle and 100% in the boars, with the infection 
intensity of 1-2 and 2-4 sarcocysts in one FOV, respectively. It was found that the cyst formed a capsule in infected boars 
with a thickness of 2.6±0.28 μm, while it was practically invisible in cattle, and grouped loose connective tissue fibers were 
observed around the cyst. The infection intensity can be assessed as low in the studied animals; however, even single 
parasite cysts entered the human body contribute to sarcocystosis

keywords: sarcocyst, infection, histology, morphometry, cattle, boar
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Введение
Саркоцисты относятся к типу Apixomplexa, 

классу Conoidasida, порядку Eucoccidiorida, 
семейству Sarcocystidae, роду Sarcocystis. К 
основным видам саркоцист, являющимся со-
циально значимыми, относятся: S. suihominis 
– промежуточный хозяин свиньи и кабана, 
S. hominis – промежуточный хозяин крупный 
рогатый скот. Дефинитивным хозяином для 
данных видов паразитов является человек, 
заражение которого происходит в результате 
поедания мяса больных животных, не про-
шедшего достаточную термическую обработ-
ку. В ворсинках тонкого отдела кишечника 
человека происходит размножение саркоцист 

с выделением во внешнюю среду зрелых спо-
роцист [6].

Известно, что у человека саркоцистоз про-
является в двух формах – кишечной и мышеч-
ной. Однако, клиническая картина и симпто-
матика выражены слабо. Мышечную форму 
течения болезни регистрируют значительно 
реже, в случаях, когда человек является про-
межуточным хозяином, и инвазия обуслов-
лена S. lindemanni [4]. Клиническое и эпизо-
отическое значение имеет кишечная форма 
инвазии у человека, поскольку зрелые оо-
цисты с фекалиями выходят в окружающую 
среду, где заглатываются животными, затем в 
их желудочно-кишечном тракте из цисты вы-
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ходят спорозоиты и с током крови попадают 
в поперечнополосатую мышечную ткань, где 
происходит бесполое размножение и образо-
вание саркоцист. 

Клинические признаки у человека сво-
дятся к наличию желудочно-кишечного рас-
стройства, проявляющегося коликами, диаре-
ей, иногда тошнотой. 

Наиболее тяжелое течение паразитарной 
инвазии при саркоцистозе выражено у живот-
ных [4]. Симптомы болезни зависят, прежде 
всего, от числа и патогенности спороцист, им-
мунного статуса организма животного, усло-
вий содержания, кормления и т. д. Чаще всего 
болезнь протекает хронически. У заболевших 
животных ухудшается общее состояние, по-
вышается температура тела до 40,5 оС и выше. 
Отмечено, что при экспериментальном инва-
зировании телят саркоцистами происходит 
двукратный подъем температуры, который 
совпадает с выходом мерозоитов из шизонтов 
и развитием шизонтов второго поколения в 
эндотелии кровеносных сосудов. При данном 
заболевании у животных пропадает аппе-
тит, снижаются привесы и продуктивность. 
Стельные животные абортируют. 

Клиническая картина болезни определяется 
этапом инвазирования. Так, на первом этапе 
инвазии спороцисты вызывают патологию же-
лудочно-кишечного тракта, характеризующу-
юся поносами, жаждой. На втором этапе, когда 
паразит перешел в кровеносное русло и про-
изошла его диссеминация в организме, сим-
птомокомплекс зависит от локализации пара-
зита. При сильной инвазии миокарда отмечают 
аритмию; развитие паразитов в соматической 
мышечной ткани вызывает миозиты и отёк, 
сопровождающиеся болевым синдромом и 
шаткостью походки. Более длительное течение 
инвазии обусловливает резкое исхудание жи-
вотного, угнетение и гибель. При патологоана-
томическом вскрытии павших от саркоцистоза 
животных выявляют истощённое состояние, 
увеличение в размерах лимфатических узлов, 
на поверхности внутренних органов множе-
ство разнотипных кровоизлияний. Слизистые 
оболочки анемичные, в ротовой полости, пи-
щеводе и на всём протяжении желудочно-ки-
шечного тракта могут быть язвы, отмечают 
отёк сердца, почек и головного мозга [1, 7].

Диагностика саркоцистозов сводится к об-
наружению паразита. При патологоанатоми-

ческом вскрытии животного на поверхности 
мышечной ткани можно выявить кистозные 
образования, содержащие саркоцист. Чаще 
всего, паразита можно визуализировать при 
использовании компрессионного метода, ког-
да в компрессиориуме, нативно, исследуют 
образцы мышц [2]. 

Для диагностики саркоцистозов у проме-
жуточных хозяев используют микроскопию 
фекалий и метод искусственного переварива-
ния мяса для выявления трофозоитов сарко-
цист [5]. Данных по гистологическому и мор-
фометрическому исследованию мышечной 
ткани у животных крайне мало [3].

Целью наших исследований было оценить 
патологоанатомическую картину саркоцисто-
за, выполнить гистологическое исследование 
и морфометрию.

Материалы и методы
В качестве исследуемого материала ис-

пользовали поперечнополосатую мышечную 
ткань из области бедренной группы мышц, 
брюшной стенки и миокард. Патологический 
материал для гистологических исследований 
обрабатывали в полуавтоматическом оборудо-
вании фирмы Thermo Scientific. Парафиновые 
гистологические препараты нарезали толщи-
ной 6 микрон, окрашивали гематоксилином и 
эозином и по Маллоури. Гистоархитектонику 
и морфомертрию препаратов оценивали при 
помощи микроскопа Axio A1.0 (Carl ZeiZZ), 
фотосъемку вели при помощи программы 
AxioVision. Интенсивность инвазии опреде-
ляли в гистологическом срезе поперечнополо-
сатой мышечной ткани при увеличении × 100 
в 20 полях зрения. Морфометрию выполняли 
при помощи программы AxioVision в попереч-
ном срезе мышечных волокон.

Результаты исследований
При анализе патологоанатомической кар-

тины нами не было установлено наличие ки-
стозных образований. Однако, был выражен 
отёк мышечной ткани с наличием небольших 
полиморфных участков кровоизлияний раз-
личной локализации. 

Экстенсивность инвазии саркоцистами 
составила у крупного рогатого скота 60, у ка-
банов 100% при интенсивности инвазии соот-
ветственно 1-2 и 2-4 саркоцисты в одном поле 
зрения (рис. 1). 
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Рис. 1. Поперечнополосатая мышечная ткань с саркоцистами крупного рогатого скота (А, × 200)  
и кабана (Б, × 100) (окраска гематоксилином и эозином)

[Fig. 1. Striated muscle tissue with sarcocysts of cattle (А, × 200) and boar (Б, × 100) 
(stained with hematoxylin and eosin)]

В мышечной ткани саркоцисты располага-
лись преимущественно в пучках мышечных 
волокон в виде округлых (поперечный срез) 
или вытянутых (продольный срез) базофильно 
окрашенных, неоднородных образований. Обо-
лочка саркоцисты была наиболее выражена в 
тканях кабанов (рис. 2, Б), у крупного рогатого 

скота она едва заметна (рис. 2, А). У крупного 
рогатого скота в мышечной ткани вокруг сар-
коцист было выявлено наличие лишь тонких 
волокон рыхлой соединительной ткани в виде 
муара, окрашенного в голубой цвет (рис. 2, А). 
Содержимое цисты представлено в виде мелких, 
утолщенных, слегка изогнутых палочек.

Рис. 2. Саркоциста в мышечной ткани крупного рогатого скота (А) и кабана (Б):  
1. капсула цисты (окраска по Маллоури, × 630)

[Fig. 2. Sarcocyst in muscle tissue of cattle (A) and boar (B):  
1. capsule of the cyst (stained by Malloury, × 630)]

Учитывая, что при продольном срезе сар-
коциста может достигать несколько десятков 
микрометров, а по данным других источни-
ков - до нескольких сантиметров [6], исследо-
вание поперечного среза показало стабильные 

результаты. При морфометрии поперечного 
среза цисты установлено незначительное раз-
личие в размерах саркоцист у крупного рогато-
го скота и кабанов (табл. 1). В среднем, размер 
саркоцист был на 5 мкм больше у кабанов при 
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поперечном замере саркоцисты и на 11 мкм 
больше у крупного рогатого скота при про-

дольном измерении. Толщина капсулы сарко-
цисты у кабанов, в среднем, составила 2,6 мкм.

Таблица 1 [Table 1] 

Результаты морфометрии саркоцист в поперечнополосатой мышечной ткани животных
[Results of morphometry of sarcocysts in striated muscle tissue of animals]

Вид животного 
[Type of animal]

Размер саркоцисты (мкм)

поперечный замер 
[transverse measurement]

продольный замер 
[longitudinal measurement]

толщина капсулы 
[capsule thickness]

Кабан [Boar] 83±3,06 100,9±1,0 2,6±0,28

Крупный рогатый скот [Cattle] 78±2,6 111±3,0 -

обсуждение
Полученные данные свидетельствуют о 

высокой экстенсивности инвазии у кабанов и 
крупного рогатого скота, и довольно низкой 
интенсивности, при которой еще не выраже-
ны патологоанатомические изменения. Ана-
лиз гистологических срезов мышечной ткани 
исследуемых животных показал незначитель-
ные различия в размерах саркоцист в мышеч-
ной ткани кабанов и крупного рогатого скота. 
Однако, отмечено наличие плотной капсулы 
цист с эндозоитами у кабанов. У крупного ро-
гатого скота выявлено небольшое количество 
волокон соединительной ткани вокруг цист с 
едва заметной капсулой, что даёт право пред-
полагать инвазию Sarcocystis bovicanis. 

Учитывая, что патологоанатомические 
данные были с неявной картиной саркоци-
стоза, а фактическое наличие паразита было 
установлено, можно предположить, что это 
связано с низкой степенью инвазии.

Результаты исследований определяют со-
циальную значимость паразитарной инва-
зии для охотников и охотничьих хозяйств, 
а также для предприятий с продуктивными 
животными, такими как крупный рогатый 
скот, поскольку получаемая продукция может 
быть потенциально опасна для употребления 
в пищу человеком инвазированного и не про-
шедшего достаточную термическую обработ-
ку мяса. 

Анализ литературы показал скудные дан-
ные по гистологическому исследованию пато-
логического материала и морфометрическим 
показателям. Полученные нами результаты 
могут лечь в основу определения вида парази-
та при гистологических исследованиях. Мож-
но сказать, что наибольшая степень инвазии 

выявляется у диких животных, чем у продук-
тивных. Прежде всего, это связано с тем, что 
сельскохозяйственные животные в частных 
подворьях и на предприятиях подвергаются 
регулярным ветеринарно-санитарным об-
работкам, в отличие от диких. В тоже время, 
наличие паразитарной инвазии у животных, 
выращиваемых в искусственных условиях, 
может свидетельствовать и о наличии устой-
чивости к действующему веществу противо-
паразитарного препарата. 

заключение
Установлена зараженность крупного рога-

того скота и кабанов саркоцистами. Экстен-
сивность инвазии саркоцистами составила у 
крупного рогатого скота 60, у кабанов 100% 
при интенсивности инвазии соответственно 
1-2 и 2-4 саркоцисты в одном поле зрения. 
При заражении кабанов у цисты образуется 
капсула толщиной 2,6±0,28 мкм, тогда как у 
крупного рогатого скота она практически не-
заметна и вокруг цисты отмечено группиро-
вание волокон рыхлой соединительной ткани. 
Интенсивность инвазии у исследуемых жи-
вотных можно оценить как низкую, однако 
попадание даже единичных цист паразитов 
в организм человека способствует развитию 
саркоцистоза. 

Учитывая цикл развития саркоцист и со-
циальную значимость паразитарной инвазии 
необходим всесторонний подход в решении 
вопросов противопаразитарных обработок 
животных, постмортальных диагностиче-
ских исследований для оценки биологической 
безопасности продуктов животноводства и 
предотвращения поступления в продажу за-
раженного мяса. 
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аннотация

цель исследований – описать и проанализировать качественно-количественный состав гельминтов горбуши юго-
восточного Сахалина.

Материалы и методы. Сбор материала проводили с использованием стандартных паразитологических методов. 
При вскрытии не исследовали мочеточники, глазные яблоки, жаберные лепестки и дуги, мозг рыб. Методика сбора 
паразитов лососей в лаборатории была неизменной с 1992 г. Сборы представителей моногенетических сосальщи-
ков не проводили. Паразитологические исследования горбуши юго-восточного Сахалина осуществляли с 1992 по 
2022 гг. Всего обследовано 4163 экз. рыб. Рыба выловлена в устьях рек и морском прибрежье. 

Результаты и обсуждение. Гельминтофауна горбуши юго-восточного Сахалина по результатам собственных иссле-
дований и литературным данным представлена 23 видами: Dibothriocephalus nihonkaiensis pl., Eubothrium salvelini, 
Eu. crassum, Nybelinia surmenicola pl., Pelichnibothrium speciosum pl., Tetraphyllidea gen. sp., Brachyphallus crenatus, 
Cryptocotyle sp. mtс., Hemiurus levinseni, Lecithaster gibbosus, Prosorhynchoides gracilescens, Parahemiurus merus, Derogenes 
varicus, Capiatestes thyrsitae, Corynosoma strumosum l., Echinorhynchus gadi, Bolbosoma caenoforme juv., B. bobrovoi juv., 
Rhadinorhynchus trachuri, Anisakis simplex l., Ascarophis pacifica, A. skrjabini, Hysterothylacium aduncum. Качественный со-
став гельминтофауны в настоящее время претерпевает незначительные изменения, в то время как количественные 
характеристики некоторых гельминтов существенно снижаются. Так, зараженность горбуши скребнями Bolbosoma 
spp. juv. снизилась до 0,61±0,18.
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abstract

the purpose of the research is to describe and analyze the qualitative and quantitative composition of pink salmon 
helminths of southeastern Sakhalin. 

materials and methods. Standard parasitological methods of collecting material were used. At the autopsy, the ureters, 
eyeballs, gill petals and arches, and the brain of fish were not examined. The method of collecting salmon parasites in the 
laboratory has been unchanged since 1992. Collections of representatives of monogenetic suckers were not carried out. 
Parasitological studies of pink salmon of southeastern Sakhalin were carried out from 1992 to 2022, a total of 4163 fish 
specimens were examined. The fish is caught in the estuaries of rivers and the sea coast.

Results and discussion. According to the results of their own research and literature data, the pink salmon helminth fauna 
of southeastern Sakhalin is represented by 23 species: Dibothriocephalus nihonkaiensis pl., Eubothrium salvelini, Eu. crassum, 
Nybelinia surmenicola pl., Pelichnibothrium speciosum pl., Tetraphyllidea gen. sp., Brachyphallus crenatus, Cryptocotyle sp. mtc., 
Hemiurus levinseni, Lecithaster gibbosus, Prosorhynchoides gracilescens, Parahemiurus merus, Derogenes varicus, Capiatestes 
thyrsitae, Corynosoma strumosum l., Echinorhynchus gadi, Bolbosoma caenoforme juv., B. bobrovoi juv., Rhadinorhynchus 
trachuri, Anisakis simplex l., Ascarophis pacifica, Ascarophis skrjabini, Hysterothylacium aduncum. The qualitative composition 
of the helminth fauna is currently undergoing minor changes, while the quantitative characteristics of some helminths are 
significantly reduced. Thus, the infeсtion of pink salmon with Bolbosoma sp. juv scrapers. decreased to 0.61±0.18.

keywords: pink salmon, southeastern Sakhalin, helminthofauna
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Введение
Горбуша Oncorhynchus gorbuscha (Walbaum, 

1792) является одним из важнейших объ-
ектов промысла, и занимает значимое место 
в структуре рыболовства Сахалина. Первые 
сведения о гельминтах сахалинских лососе-
вых приводятся в работах Т. Фудзиты [34, 35], 

которые посвящены изучению нематод про-
ходных тихоокеанских лососей. Ю. Л. Мамаев 
с соавт. [19] существенно расширили список 
паразитов, встречающихся у проходных лосо-
сей Сахалина. Проведя паразитологический 
анализ 94 экз. горбуши, было обнаружено 18 
видов гельминтов: Eubothrium crassum Bloch, 
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1779, Diphyllobothrium sp. pl. Cobbold, 1858, 
Pelichnibothrium speciosum l. Monticelli, 1889 
(=Phyllobothrium caudatum), Scolex pleuronectis 
Müller, 1788, Nybelinia surmenicola  pl. Okada 
in Dollfus, 1929, Prosorhynchoides gracilescens 
Rudolphi, 1819 (=Bucephalopsis gracilescens), 
Hemiurus levinseni Odhner, 1905, Parahemiurus 
merus Linton, 1910, Lecithaster gibbosus 
Rudolphi, 1802, Derogenes varicus Müller, 
1784, Brachyphallus crenatus Rudolphi, 1802, 
Copiatestes thyrsitae Crowcroft, 1948 (=Syncoelium 
filiferum), Rhadinorhynchus trachuri Harada, 
1935, Corynosoma strumosum l. Rudolphi, 1802, 
Echinorhynchus gadi Zoega in Müller, 1776, 
Bolbosoma caenoforme juv. Heitz, 1919, Anisakis 
simplex l. Rudolphi, 1809, Ascarophis skrjabini 
Layman, 1933, Hysterothylacium aduncum 
Rudolphi, 1802.

Этими авторами получены первые сведе-
ния о видовом составе гельминтов, приобре-
тенном лососями в морской период жизни.

Обобщение сведений о паразитофауне про-
изводителей горбуши Сахалина и дополнение 
списка паразитов были выполнены в 2003 г. 
[7]. Г. П. Вялова по результатам собствен-
ных исследований и литературных данных 
для горбуши Сахалина отмечает 21 вид гель-
минтов: Brachyphallus crenatus Rudolphi, 1802, 
Cryptocotyle sp. Lühe, 1899, Zoogonidae gen. sp. 
juv. Odhner, 1902, Hemiurus levinseni Odhner, 
1905, Lecithaster gibbosus Rudolphi, 1802, 
Tubulovesicula spari Yamaguti, 1934, Podocotyle 
atomon Rudolphi, 1802, Diphyllobothrium sp. pl. 
Cobbold, 1858, Nybelinia surmenicola pl. Okada 
in Dollfus, 1929, Pelichnibothrium speciosum l. 
Monticelli, 1889, Scolex pleuronectis complex 
Müller, 1788, Anisakis simplex l. Rudolphi, 1809, 
Ascarophis pacifica Zhukov in Spassky & Rakova, 
1960, Contracaecum osculatum Rudolphi, 1802, 
Corynosoma strumosum l. Rudolphi, 1802, C. 
villosum l. Van Cleave, 1953, Echinorhynchus 
lotellae Yamaguti, 1939, Bolbosoma caenoforme 
juv. Heitz, 1919, B. bobrovoi Krotov & Delyamure, 
1952 (=B. bobrovi). 

После публикации монографии Г. П. Вяло-
вой [7] внимание паразитологов было направ-
лено на изучение фауны паразитов внутрен-
них водоемов пресноводных и эвригалинных 
рыб Сахалина [26-28, 38].

К настоящему времени накоплен значи-
тельный ряд данных, отражающих качествен-
но-количественный состав гельминтофауны 

горбуши Сахалина. В свою очередь, измене-
ния, происходящие в среде первого порядка 
(климатические, гидрологические [17]) и, как 
следствие, в среде второго порядка (биоло-
гические характеристики хозяина, динамика 
численности, сроки подхода [14, 15]), требу-
ют регулярного мониторинга качественного 
и количественного состава гельминтофауны 
лососей Сахалина. 

Цель наших исследований описать каче-
ственно-количественный состав гельминтов 
горбуши юго-восточного Сахалина. Для это-
го было необходимо: составить актуальный 
список гельминтов горбуши юго-восточного 
Сахалина, оценить изменения качественно-
количественного состава гельминтов горбу-
ши юго-восточного Сахалина в многолетнем 
аспекте и оценить степень сходства гельмин-
тофауны горбуши в дальневосточном регионе 
(по литературным данным).

Материалы и методы
Работа основана на материалах, собранных 

сотрудниками лаборатории микробиологии, 
паразитологии и генетики (ранее лаборатория 
болезней рыб). Использованы стандартные 
паразитологические методы сбора материа-
ла [6, 16]. В качестве фиксатора использовали 
этанол 70 или 96%-ный. При вскрытии не ис-
следовали мочеточники, глазные яблоки, жа-
берные лепестки и дуги, мозг рыб. Методика 
сбора паразитов лососей в лаборатории была 
неизменной с 1992 г. Сборы представителей 
моногенетических сосальщиков не проводили.

Паразитологические исследования горбу-
ши юго-восточного Сахалина осуществляли 
с 1992 по 2022 гг. Всего обследовано 4163 экз. 
рыб (табл. 1, рис. 1). Рыба выловлена в устьях 
рек и морском прибрежье.

С 1992 г. сбор и обработку материалов осу-
ществляли под руководством и при непосред-
ственном участии Г. П. Вяловой. Авторы при-
нимали участие в сборе и обработке материала 
с 2000 (Фролов Е. В.) и c 2018 (Новокрещенных 
С. В.) гг. При сравнении качественного состава 
гельминтофауны горбуши в Дальневосточном 
регионе использовали коэффициент Жаккара:

Kj = c
(a + b – c)

где a – число видов; b – число видов в срав-
ниваемом регионе; c – число видов, общих для 
Сахалина и сравниваемого региона. 
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Таблица 1 [Table 1]

 Объем паразитологических исследований горбуши юго-восточного Сахалина
[the volume of parasitological studies of pink salmon of southeastern sakhalin]

№ п/п Год исследований 
[A year of research]

Число осмотрен-
ных рыб [Number 
of fish examined]

Паразитологический анализ  
[Parasitological analysis]

мышечная ткань 
[muscle] ЖКТ** [GIT]

1 1992 247 247 62

2 1993 244 244 45

3 1994 300 300 25

4 1995 239 239 30

5 1996 150 150 50

6 1997 168 168 31

7 1998 200 200 45

8 1999 300 300 45

9 2000 295 295 50

10 2001 250 250 50

11 2002 100 100 60

12 2003 150 150 50

13 2004 150 150 50

14 2005 150 150 25

15 2006 100 100 25

16 2007 99 99 25

17 2008 100 100 25

18 2009 50 50 15

19 2010 50 50 25

20 2011 25 25 н/д*

21 2012 30 30 н/д

22 2013 90 90 н/д

23 2014 100 100 н/д

24 2015 75 75 н/д

25 2016 25 25 н/д

26 2017 н/д н/д н/д

27 2018 51 51 н/д

28 2019 200 200 н/д

29 2020 25 25 15

30 2021 100 100 50

31 2022 100 100 60

Примечание [Note]. * – нет данных [no data available]; ** ЖКТ – желудочно-кишечный тракт (пищевод, желудок, кишечник,  
пилорические придатки) [gastrointestinal tract (GIT) (esophagus, stomach, intestines, pyloric appendages)]

Рис. 1. Cхема района сбора материала  
1992-2022 гг.

[Fig. 1. Scheme of the material collection area  
1992-2022]

2023;17(4):459-473
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Для сравнения среднего значения выборок 
использовали непараметрический критерий 
Манна-Уитни, рассчитанный по формуле:

U = n1 × n2 +                        – Tx

nx × (nx + 1)
2

где n1 – число элементов в первой выборке; 
n2 – число элементов во второй выборке; Tx 
– большая из двух ранговых сумм, nх – число 
элементов в выборках. 

В качестве характеристик зараженности 
использовали экстенсивность инвазии (ЭИ, 
%), амплитуду интенсивности (АИ, экз.) и ин-
декс обилия (ИО).

Результаты и обсуждение
В систематическом порядке приведен акту-

альный фаунистический список гельминтов 
горбуши юго-восточного Сахалина, результа-
ты фаунистических исследований.

Класс Cestoda Rudolphi, 1808

Eubothrium crassum (Bloch, 1779) Nybelin, 1922
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт. 

Eubothrium salvelini (Schrank, 1790) Nybelin, 
1922
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт. Пило-
рические придатки (57,9% особей паразита), ки-
шечник (41,1%), желудок (0,5%), пищевод (0,5%). 
Обсуждение: В связи с невозможностью 
идентифицировать ранние находки 1990 гг. в 
дальнейшем анализе гельминтофауны саха-
линской горбуши будет использована группа 
видов – Eubothrium spp.

Dibothriocephalus nihonkaiensis pl. (Yamane, 
Kamo, Bylund & Wikgren, 1986) Waeschenbach, 
Brabec, Scholz, Littlewood & Kuchta, 2017
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: скелетная мускулатура.

Pelichnibothrium speciosum pl. Monticelli, 1889
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт. Пило-
рические придатки (57,9% особей паразита), 

кишечник (40,6%), единично желудок (0,8%), 
пищевод (0,7%).
Tetraphyllidea incertae sedis 
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт.
Обсуждение: Тетрафилидные цестоды неяс-
ного систематического положения, в том чис-
ле Scolex pleuronectis copmplex

Nybelinia surmenicola pl. Okada in Dollfus, 1929
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: скелетная мускулатура.

Класс Trematoda Rudolphi, 1808

Prosorhynchoides gracilescens (Rudolphi, 1819) 
Stunkard, 1976
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт.

Derogenes varicus (Müller, 1784) Looss, 1901
Место обнаружения: зал. Мордвинова, зал. 
Терпения.
Локализация: пищеварительный тракт. Пре-
имущественно пилорические придатки (94%). 

Parahemiurus merus (Linton, 1910) Manter, 1940
Место обнаружения: зал. Мордвинова, зал. 
Терпения.
Локализация: пищевод; 

Brachyphallus crenatus (Rudolphi, 1802) Odhner, 
1905
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт, пре-
имущественно пищевод и желудок.

Hemiurus levinseni Odhner, 1905
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт, преи-
мущественно пищевод (45%) и желудок (51%).

Lecithaster gibbosus (Rudolphi, 1802) Lühe, 1901
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт, пре-
имущественно пилорические придатки (63%) 
и кишечник (33%). 
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Copiatestes filiferus (Leuckart in Sars, 1885) 
Gibson & Bray, 1977
Место обнаружения: зал. Мордвинова. 
Локализация: пищеварительный тракт. 

Cryptocotyle sp. mtc. Lühe, 1899
Место обнаружения: оз. Долгое (Поронай-
ский район).
Локализация: в чешуйных кармашках, под ко-
жей.

Класс Palaeacanthocephala Meyer, 1931

Echinorhynchus gadi Zoega in Müller, 1776
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: кишечник. 

Rhadinorhynchus trachuri Harada, 1935
Место обнаружения: зал. Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт. 

Bolbosoma caenoforme juv. (Heitz, 1920) Meyer, 
1932
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: кишечник, пилорические при-
датки

Bolbosoma bobrovoi juv. Krotov & Delyamure, 
1952 
Место обнаружения: зал. Мордвинова
Локализация: кишечник, пилорические при-
датки
Обсуждение: В связи с невозможностью 
идентифицировать ранние находки 1990 гг. в 
дальнейшем анализе гельминтофауны саха-
линской горбуши будет использована группа 
видов – Bolbosoma spp. juv.

Corynosoma strumosum l. (Rudolphi, 1802) Lühe, 
1904
Место обнаружения: зал. Мордвинова.
Локализация: кишечник.

Anisakis simplex l. (Rudolphi, 1809) Dujardin, 
1845
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: скелетная мускулатура (преи-
мущественно), в стенках внутренних органов, 
реже в желудочно-кишечном тракте.

Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) 
Deardorff & Overstreet, 1981 
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт.

Ascarophis pacifica Zhukov in Spassky & Rakova, 
1960 
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт.

Ascarophis skrjabini (Layman, 1933) Polyanski, 
1952
Место обнаружения: зал. Терпения, зал. 
Мордвинова.
Локализация: пищеварительный тракт.

Фаунистическое разнообразие гельминтов 
горбуши юго-восточного Сахалина

Целесообразность обобщения сведений о 
гельминтофауне горбуши юго-восточного Са-
халина возникла в свете противоречивых ли-
тературных данных и результатов собствен-
ных исследований в последние годы. В мышцах 
горбуши паразитируют личинки анизакисов 
(Anisakis sp. l.) и плероцеркоиды дифиллобо-
триид (Dibothriocephalus nihonkaiensis pl.). Ло-
кализация гельминтов типична. Анизакисы 
регистрируют преимущественно в брюшных 
мышцах, дифиллоботрииды – в спиных мыш-
цах рыб, что согласуется с литературными 
данными о распределении этих паразитов в 
мышцах горбуши Сахалина [7]. Зараженность 
гельминтами находится на уровне среднемно-
голетних значений: 6,4±0,1 (Anisakis simplex l.) 
и 0,13±0,01 (Dibothriocephalus nihonkaiensis pl.) 
(рис. 2, 3).

Иная картина наблюдается при анали-
зе качественного и количественного со-
ставов гельминтов пищеварительного 
тракта горбуши. По результатам много-
летних исследований [7], а также неопу-
бликованным данным в гельминтофауне 
горбуши доминировали по численности ли-
чинки Pelichnibothrium speciosum (рис. 3, 4). 
При этом, субдоминантную группу ранее 
(1992–2016 гг.) составляли личинки нематод 
Anisakis simplex, в то время как в 2020–2022 
гг. эта группа была сформирована нематода-
ми Ascarophis pacifica (рис. 4, 5).
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Рис. 2. Зараженность горбуши Anisakis sp. l.

[Fig. 2. Infection of pink salmon with Anisakis sp. l.]

Рис. 3. Зараженность горбуши Dibothriocephalus nihonkaiensis pl.

[Fig. 3. Infeсtion of pink salmon with Dibothriocephalus nihonkaiensis pl.]

Рис. 4. Зараженность горбуши Dibothriocephalus nihonkaiensis pl.

[Fig. 4. Infeсtion of pink salmon with Dibothriocephalus nihonkaiensis pl.]
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Кроме этого, в 2020–2022 гг. в гельминто-
фауне не регистрируют (или отмечают еди-
нично) трематоды Hemiurus levinseni в то вре-
мя, как в конце 90-х начале 2000-х гг. это был 

Рис. 5. Качественный состав гельминтофауны горбуши по результатам исследований в 2020-2022 гг.

[Fig. 5. Qualitative composition of the pink salmon helminth fauna according to the results of research in 2020-2022]

характерный для горбуши вид. Трематоды H. 
levinseni находили ранее у горбуши на протя-
жении многих лет (табл. 2), и они были сопо-
ставимы по численности с B. crenatus.

Таблица 2 [Table 2]

зараженность горбуши гемиуридными трематодами 
 [Pink salmon infeсtion with hemiurid trematodes]

Год исследований 
[A year of research]

Зараженность гемиуридными трематодами [Infection with hemiurid trematodes]

Hemiurus levinseni Brachyphallus crenatus

ЭИ, % [EI, %] ИО [AI] АИ, экз. [IA, sp.] ЭИ, % [EI, %] ИО [AI] АИ, экз. [IA, sp.]

1998 62,2 3,9±0,8 1–23 58 5,4±1,3 1–39

1999 33,3 2,7±1,9 2–29 33,3 2,9±1,6 2–23

2000 100 23,3±7,1 2–352 14 2,1±1,5 1–76

2001 25,9 1,1±0,3 1–10 94 11,6±1,8 1–93

2002 48,9 3,5±0,9 1–33 80 18,3±6,9 1–303

В 2020–2022 гг. изменяется и численность 
некоторых скребней. Зараженность горбуши 
личинками Bolbosoma spp. juv. в предыдущие 

годы исследований (1992–2013) была суще-
ственно выше (табл. 3).

Таблица 3 [Table 3]

зараженности горбуши Bolbosoma spp. juv. в разные годы исследований (Р = 0,01)
[the infection of pink salmon with Bolbosoma spp. juv. in different years]

Период [Period] ИО [AI] Период [Period] ИО [AI]

1992–1995 3,0±0,7 2020–2022 0,6±0,2

1996–1998 7,9±0,6 //–//* //–//

1999–2001 8,7±1,1 //–// //–//

2002–2004 9,0±1,2 //–// //–//

2005–2007 3,3±0,4 //–// //–//

2008–2010 4,2±0,5 //–// //–//

2012–2013 5,7±1,3 //–// //–//

Примечание [Note]. * - повтор значения/периода выше [repeating the value/period above]
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При сравнении зараженности горбуши 
Bolbosoma spp. juv. значение U – критерия ва-
рьировало от 8,1 × 10-19 до 1,6 × 10-33, но во 
всех случаях было ниже критического значе-
ния (уровень значимости различий составил 
0,01). Среднемноголетнее значение (2020–
2022 гг.) зараженности (ИО) горбуши личин-
ками Bolbosoma spp. juv. составило 0,6±0,2, что 
достоверно (Р = 0,01) отличается от значений 
предыдущих лет (от 3±0,7 до 9,0±1,2).

Описанные трансформации в структуре 
гельминтофауны горбуши, а также отсутствие 
у рыб ряда видов гельминтов, отмеченных ра-
нее, послужили причиной для сравнения ли-
тературных и оригинальных данных.

Анализируя гельминтофауну горбуши, не-
обходимо разделить виды паразитов, реги-
страция которых у рыб, по нашему мнению, 
является сомнительной и те виды, которые 
могут быть причислены к редким у этого хо-
зяина. При анализе литературных источников, 
использованных для обобщения сведений о 
паразитофауне горбуши Сахалина [7], отме-
чен ряд неточностей. Ссылки на литературные 
источники K. Nagasawa et. al. [37], Е. В. Жуко-
ва [12] являются не корректными в силу тех 
причин, что Е. В. Жуков обследовал горбушу 
о. Шикотан. K. Nagasawa et al. в сводке о пара-
зитах горбуши ссылается на Е. В. Жукова. Бо-
лее того, в сомнительных находках используют 
термин «unspecified locality» в графе хозяин. 
Один из характерных примеров – регистрация 
Podocotyle atomon у горбуши Сахалина. Указан-
ная трематода была отмечена Е. В. Жуковым 
[12] у горбуши о. Шикотан: «У Oncorhynchus 
gorbuscha и Salvelinus leucamaenis найдены 
лишь неполовозрелые формы». 

Коринозомы (Corynosoma villosum l.), отме-
ченные для горбуши Сахалина, также вызыва-
ют сомнения. Работа Л. И. Соколовской [25], 
на которую ссылается Г. П. Вялова [7], посвя-
щена скребням рыб бассейна Амура. Тремато-
да рода Tubulovesicula, отмеченная для горбу-
ши Сахалина [7], была зарегистрирована для 
кеты Японии [37]. Окончательным хозяином 
Contracaecum osculatum являются рыбояд-
ные теплокровные животные [8]. Личинки 
этих нематод обнаружены у горбуши Японии 
[37], регистрация же половозрелой формы у 
горбуши Сахалина сомнительна. Трематоды 
Zoogonidae gen. sp. juv., отмеченные Г. П. Вяло-
вой, по всей видимости, определены ошибоч-

но. Трематоды этого семейства характерны 
для бентофагов и отсутствуют в фаунистиче-
ском списке паразитов горбуши даже для ДВ 
морей [21]. 

Таким образом, рассуждая о возмож-
ном изменении качественного состава па-
разитов горбуши, необходимо исключить 
из фаунистического списка следующие 
виды: Tubulovesicula spari, Podocotyle atomon, 
Zoogonidae gen. sp. juvenile, Pseudoterranova 
decipiens l., Contracaecum osculatum, Corynosoma 
villosum l., Echinorhynchus lotellae. 

Кроме теоретического заключения, в под-
тверждение указанных предположений сви-
детельствуют и эмпирические исследования 
гельминтофауны горбуши. За время исследо-
ваний (1992–2022 гг.) вскрыто 868 экз. пище-
варительных трактов горбуши Сахалина, в ко-
торых не зарегистрированы указанные виды. 

Актуальный состав гельминтофауны гор-
буши по результатам литературных данных и 
оригинальных исследований включает 23 вида: 
Dibothriocephalus nihonkaiensis pl., Eubothrium 
salvelini, Eu. crassum, Nybelinia surmenicola pl., 
Pelichnibothrium speciosum pl., Tetraphyllidea 
gen. sp., Brachyphallus crenatus, Cryptocotyle sp. 
mtс., Hemiurus levinseni, Lecithaster gibbosus, 
Prosorhynchoides gracilescens, Parahemiurus 
merus, Derogenes varicus, Capiatestes thyrsitae, 
Corynosoma strumosum l., Echinorhynchus 
gadi, Bolbosoma caenoforme juv., B. bobrovoi 
juv., Rhadinorhynchus trachuri, Anisakis simplex 
l., Ascarophis pacifica, Ascarophis skrjabini, 
Hysterothylacium aduncum.

Подводя промежуточный итог сказанному, 
можно констатировать следующее: в течение 
2020–2022 гг. наблюдается смена качествен-
ного и количественного составов гельминтов 
горбуши юго-восточного Сахалина. В сборах 
указанных годов отсутствовали трематоды 
Hemiurus levinseni и Parahemiurus merus. В 
структуре гельминтофауны изменилась суб-
доминантная группа. Существенно снизилась 
численность Bolbosoma spp. juv.

Гельминтофауна горбуши Дальневосточ-
ного региона более разнообразна и включает в 
себя 41 вид и групп гельминтов (табл. 4). Наи-
большее число видов гельминтов отмечено у 
горбуши Приморья, Сахалина и Амура.

Результаты собственных исследований и 
литературных данных позволяют провести 
сравнение качественного состава гельминтов 
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Таблица 4 [Table 4]

Гельминтофауна горбуши в различных районах Дальнего Востока
[Pink salmon helminthofauna in various regions of the Far East]

Вид паразита [Type of parasite]
Гельминты горбуши различных районов Дальнего Востока 

[Helminths of pink salmon from various regions of the Far East]

ПР АМ СХ ЯП КУ КА ЧУ ТГ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Laminiscus strelkowi +

Diplocotile olrikii +

Eubothrium spp. + + + + + +

Dibothriocephalus nihonkaiensis pl.* + + + + + + + +

Proteocephalus sp. + +

Gangesia parasiluri +

Nybelinia surmenicola + + + + +

N. lingualis + +

Pelichnibothrium speciosum + + + + + + + +

Pelichnibothrium sp. +

Tetraphyllidea gen. sp. + + + + + + +

Tetrabothridae gen. sp. pl. +

Bucephalodoides iskasense +

Pronoprimna petrowi

Prosorhynchoides gracilescens** + + +

P. basargini*** + +

Crepidostomum farionis +

Podocotyle reflexa +

P. atomon + +

Podocotyle spp. juv. +

Genolinea anura +

Derogenes varicus + + +

Progonus muelleri +

Brachyphallus crenatus + + + + + + + +

Hemiurus levinseni + + + + + +

Parahemiurus merus + +

Tubulovesicula lindbergi +

Lecithaster gibbosus + + + + + + +

L. stellatus +

Capiatestes thyrsitae**** + +

Cryptocotyle sp. mtс. +

Bolbosoma coenoforme juv. + + + + + + +

B. bobrovoi juv.***** +

B. nipponicum juv. +

Echinorhynchus gadi + + + + + +

E. lotellae + +

Corynosoma strumosum l + +

C. villosum l. +

Rhadinorhynchus trachuri +

Contracaecum sp. l. + +

Anisakis simplex l. + + + + + + + +

Pseudoterranova decipiens l. +

Ascarophis sp. +
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

A. pacifica + +

Hysterothylacium aduncum + + + + + + +

Ascarophis skrjabini + + +

Примечание [Note]. ПР – Приморье [Primorye] [10, 11, 19, 20], АМ – бассейн р. Амур [basin of the Amur River] [3-5, 9, 13, 18, 30, 31], 
СХ – Сахалин [Sakhalin] [19] и результатам собственных исследований [and the results of their own research], ЯП – Японские острова, 
Хоккайдо [Japanese Islands, Hokkaido] [37], КУ – Курильские острова [Kuril Islands] [12], КА – Камчатка [Kamchatka] [2, 19, 29, 32], ЧУ – 
Чукотка (Анадырский бассейн) [Chukotka (Anadyr basin)] [33], ТГ – Тауйская губа Охотского моря [Tauiskaya Bay of the Sea of Okhotsk] 
[1, 22-24] 

Окончание таблицы 4 [End of table 4]

горбуши в ДВ регионе. Наиболее сходны фа-
уны гельминтов горбуши Сахалина и Камчат-
ки: 0,57. Данный факт, возможно, свидетель-
ствует об одинаковых местах нагула лососей, 
однако, это предположение требует дополни-
тельных исследований. 

Наименьшее сходство фаун отмечено для 
горбуши Сахалина и Амура: Kj = 0,36. Это 
обстоятельство обусловлено наличием у гор-
буши р. Амур пресноводных паразитов, при-
обретаемых вследствие длительной речной 
миграции. Невысокие коэффициенты сход-
ства качественного состава гельминтофауны 
горбуши Сахалина с другими районами ДВ, 
очевидно, связаны со слабой изученностью 
паразитов горбуши этих регионов.

Полученные результаты формируют пред-
посылки для изучения количественных ха-
рактеристик зараженности горбуши Дальне-
восточного региона.

заключение
Проведенный анализ качественного и ко-

личественного составов гельминтов горбуши 
юго-восточного Сахалина позволяет сделать 
ряд основных выводов:

1. Гельминтофауна горбуши юго-восточно-
го Сахалина по результатам собственных ис-
следований и литературным данным представ-
лена 23 видами: Dibothriocephalus nihonkaiensis 
pl., Eubothrium salvelini, Eu. crassum, Nybelinia 
surmenicola pl., Pelichnibothrium speciosum 
pl., Tetraphyllidea gen. sp., Brachyphallus 
crenatus, Cryptocotyle sp. mtс., Hemiurus 
levinseni, Lecithaster gibbosus, Prosorhynchoides 
gracilescens, Parahemiurus merus, Derogenes 
varicus, Capiatestes thyrsitae, Corynosoma 
strumosum l., Echinorhynchus gadi, Bolbosoma 

caenoforme juv. B. bobrovoi juv., Rhadinorhynchus 
trachuri, Anisakis simplex l., Ascarophis pacifica, 
Ascarophis skrjabini, Hysterothylacium aduncum.

2. Качественный состав гельминтофауны в 
настоящее время претерпевает незначитель-
ные изменения, в то время как количествен-
ные характеристики некоторых гельминтов 
существенно снижаются. Так, зараженность 
горбуши скребнями Bolbosoma spp. juv. снизи-
лась до 0,61±0,18.

3. Наиболее сходны фауны гельминтов 
горбуши Сахалина и Камчатки. Наименьшее 
сходство фаун отмечено для горбуши Саха-
лина и Амура (0,36). Это обстоятельство обу-
словлено наличием у горбуши р. Амур пресно-
водных паразитов, приобретаемых вследствие 
длительной речной миграции. 

Полученные результаты формируют пред-
посылки для изучения количественных ха-
рактеристик зараженности горбуши Дальне-
восточного региона.
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аннотация

цель исследований – изучение эпизоотической ситуации по эктопаразитозам кошек в Московском мегаполисе с 
учетом сезона года и возраста животных.

Материалы и методы. Изучение сезонной и возрастной динамики зараженности кошек эктопаразитами в Москов-
ском мегаполисе проводили на базе ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН, а также ветеринарной клиники ООО 
«ГЛОБАЛВЕТ КЛИНИК» (г. Москва) в 2020–2022 гг. Нами обследовано 85 кошек в разные сезоны года. При осмотре 
животных обращали внимание на поражение кожно-волосяного покрова. При этом учитывали пол, возраст, состо-
яние кожи и волосяного покрова животных; проводили осмотр ушных раковин, вычесывание волосяного покрова 
с использованием лупы; микроскопировали ушное содержимое, а также соскобы поверхностных и глубоких слоев 
кожи. Численность эктопаразитов определяли по методу М. В. Арисова, И. А. Архипова (2018). Полученные резуль-
таты обработали статистически с помощью программы Microsoft Excel. 

Результаты и обсуждение. Зараженность кошек Demodex cati была максимальной в весенне-летний период (5,9%), 
а осенью и зимой снижалась до 3,5%. Клещей Ixodes ricinus обнаруживали на кожно-волосяном покрове кошек (15%) 
только в теплое время года. Нами отмечено повышение зараженности кошек Оtodectes cynotis и Notoedres cati в ве-
сенне-летний период. Сезонная динамика зараженности кошек насекомыми разных видов отличалась. Блох обна-
руживали зимой у 4,7% кошек, а весной и летом у 8,5 и 10,6% кошек соответственно. Зараженность кошек власое-
дами была слабой.
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abstract

the purpose of the research is to study the epizootic situation of ectoparasitosis of cats in the Moscow metropolis, taking 
into account the season and the age of the animals. 

materials and methods. The study of the seasonal and age dynamics of infection of cats with ectoparasites in the 
Moscow metropolis was carried out on the basis of the All-Russian Scientific Research Institute of Infectious Diseases 
(VNIIP), a branch of the Federal State Budgetary Institution FSC VIEV RAS, as well as the veterinary clinic GLOBALVET 
CLINIC LLC (Moscow) in 2020–2022. We examined 85 cats in different seasons. When examining the animals, attention 
was paid to damage to the skin and hair. At the same time, the gender, age, condition of the skin and hair of the animals 
were taken into account; the ears were examined and the hair was combed using a magnifying glass; Microscopic 
examination of the ear contents, as well as scrapings of the superficial and deep layers of the skin. The number of 
ectoparasites was determined according to the method of M. V. Arisov, I. A. Arkhipov (2018). The results obtained were 
processed statistically using Microsoft Excel.

Results and discussion. Infection of cats with Demodex cati was maximum in Spring and Summer (5.9%), and decreased 
to 3.5% in Autumn and Winter. Ixodes ricinus mites were found on the skin and hair of cats (15%) only in the warm season. 
We noted an increase in the infection of cats with Otodectes cynotis and Notoedres cati in Spring and Summer. The seasonal 
dynamics of infection of cats by insects of different species differed. Fleas were found in 4.7% of cats in Winter, and in 8.5 
and 10.6% of cats in Spring and Summer, respectively. The infection of cats with lice eaters was low.
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Введение
Эктопаразитозы, в том числе клещи и насе-

комые, у кошек широко распространены как 
в сельской местности, так и в крупных мега-
полисах [1-7]. Клещи и паразитические насе-
комые, нападая на животных, вызывают меха-
нические повреждения и воспаления кожного 
покрова, что приводит к развитию патологи-
ческих процессов, в том числе дерматитов,  
отитов и других поражений, у животных [6, 7].

В мегаполисе Москвы при обследовании у 
15% кошек обнаруживали эктопаразитозы. У 
молодых кошек в возрасте до года наиболее 

часто диагностировали отодектоз. За три года 
исследований экстенсивность инвазии со-
ставила 22%. У 2,1% кошек обнаружены вла-
соеды, у 0,7% диагностированы демодекоз и 
нотоэдроз. Взрослые кошки были поражены 
отодектозом на 20,9%; экстенсивность инва-
зии составила 1,7%, нотоэдрозом – 2,7%, вла-
соеды встречались в 0,3% случаев [7].

Эктопаразитозы среди мелких домашних 
животных широко распространены в г. Тюме-
ни и составляют у кошек 44,74%. Сезонность 
инвазированности эктопаразитами у кошек: 
зимой 7,23%, весной 22,89, летом 48,19 и осе-
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нью 21,08%. Пик инвазии отмечен в июле у 
кошек (19,37%), наименьшее число в декабре 
и январе (по 1,20%) [6].

Анализ литературы показал, что у ко-
шек с патологией кожно-волосяного покро-
ва наибольший процент составили болезни 
паразитарной этиологии, вызываемые кле-
щами, власоедами и блохами. У кошек среди 
акариформных клещей обнаруживали пред-
ставителей, вызывающих заболевания: ото-
дектоз (Otodectes cynotis) – 34,94% случаев, но-
тоэдроз (Notoedres cati) – 25,9%, хейлетиеллез 
(Cheyletiella blakei) – 7,23%, поражение бло-
хами (Ctenocephalides felis) – 23,49% и вшами 
(Felicola subrostratus) – 8,43% случаев [5, 6].

Литературные данные свидетельствует о 
широком распространении эктопаразитозов у 
кошек. Сведения о заражении кошек эктопара-
зитами с учетом сезона года весьма скудные, в 
том числе в условиях мегаполиса Москвы. 

Целью нашей работы было изучение эпи-
зоотической ситуации по эктопаразитозам 
кошек в Московском мегаполисе с учетом се-
зона года и возраста животных.

Материалы и методы
Изучение современной ситуации по эк-

топаразитозам кошек в Московском мегапо-
лисе проводили на базе ВНИИП – филиал 
ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН, а также ветеринар-
ной клиники ООО «ГЛОБАЛВЕТ КЛИНИК» 
(г. Москва) в 2020–2022 гг. Нами обследовано 
85 кошек в разные сезоны года. При осмотре 
животных обращали внимание на поражение 
кожно-волосяного покрова. Учитывали пол, 
возраст, состояние кожи и волосяного покро-
ва животных, ушных раковин; волосяной по-
кров вычесывали; микроскопировали ушное 
содержимое, а также соскобы поверхностных 
и глубоких слоев кожи с использованием ме-
тодов, описанных ранее [1]. Полученные ре-

зультаты обработали статистически с помо-
щью программы Microsoft Excel.

Результаты и обсуждение
Установлена значительная разница в уров-

не зараженности кошек разными видами кле-
щей в разные сезоны года (табл. 1, рис. 1). Так, 
зараженность кошек составила, в среднем, за 
год D. cati 4,4%, O. cynotis 4,7%, N. cati 3,45%. 
Зараженность кошек D. cati была слабой. Кле-
щей O. cynotis находили в большом количестве 
с весны по осень и только у 3,5% зимой. Кле-
щей I. ricinus обнаруживали на кожно-воло-
сяном покрове кошек только в теплое время 
года – у 6% весной и 15% летом. 

Сезонная динамика зараженности кошек на-
секомыми отличалась у разных видов (табл. 2).

Так, блох С. felis обнаруживали зимой у 
4,7% кошек, а весной и летом – у 8,2 и 10,6% 
кошек соответственно. Зараженность кошек F. 
subrostratus составила зимой 2,3%, весной 3,5, 
летом 7,1 и осенью 4,7%. В целом, в течение 
года зараженность кошек составила, в сред-
нем, С. felis 7,65% и F. subrostratus 4,4% (рис. 2).

Таким образом, максимальная заражен-
ность кошек насекомыми отмечена в весенне-
летний период, что, по-видимому, обусловле-
но благоприятными условиями для развития 
и циркуляции этих видов паразитов у кошек.

Полученные нами результаты о тенденции 
повышения численности зараженных кошек 
весной и летом согласуются с данными дру-
гих авторов [5, 7] и указывают на то, что уве-
личение кожных заболеваний паразитарной 
этиологии в весенний   период связано с пе-
риодической сменой волосяных покровов и 
различных их образований. Дополнительным 
фактором служит снижение резистентности 
организма животного. Летний период являет-
ся благоприятным для развития и размноже-
ния эктопаразитов у домашних животных.

Таблица 1 [Table 1] 

Сезонная динамика зараженности кошек клещами в мегаполисе Москвы
[seasonal dynamics of tick infection in cats in the moscow metropolis]

Возбудитель 
[Causal agent] 

Исследовано кошек 
[Cats examined]

Зараженность животных (%) по сезонам [Infection of animals (%) by season]

Зима [Winter] Весна [Spring] Лето [Summer] Осень [Autumn]

Otodectes cynotis 85 3,5 4,7 5,9 4,7

Notoedres cati 85 2,3 4,7 5,8 3,5

Demodex cati 85 3,5 4,7 5,9 3,5

Ixodes ricinus 85 0 6 15 0

2023;17(4):474-478
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Рис. 1. Сезонная динамика зараженности кошек клещами

[Fig. 1. Seasonal dynamics of tick infection in cats] 

Таблица 2 [Table 2] 

Сезонная динамика зараженности кошек насекомыми в мегаполисе Москвы
[seasonal dynamics of insect infection of cats in the moscow metropolis]

Возбудитель 
[Causal agent] 

Исследовано кошек 
[Cats examined]

Зараженность животных (%) по сезонам [Infection of animals (%) by season]

Зима [Winter] Весна [Spring] Лето [Summer] Осень [Autumn]

Ctenocephalides felis 85 4,7 8,2 10,6 7,1

Feliсola subrostratus 85 2,3 3,5 7,1 4,7

Рис. 2. Сезонная динамика зараженности кошек насекомыми

[Fig. 2. Seasonal dynamics of insect infection in cats] 
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аннотация

цель исследований – изучить распространенность бабезиоза, тейлериоза и анаплазмоза у северных оленей 
(Rangifer tarandus) Большеземельской и Малоземельской тундр.

Материалы и методы. Исследования проведены в 2022–2023 гг. на одомашненных северных оленях, обитающих в 
Большеземельской и Малоземельской тундрах Ненецкого автономного округа и Республики Коми. Путем случай-
ной выборки от животных получали стабилизированную кровь и проводили ПЦР-исследования на наличие генети-
ческого материала возбудителей родов Anaplasma, Babesia и Theileria. 

Результаты и обсуждение. ДНК возбудителя анаплазмоза была выделена у 14,3% северных оленей Малоземель-
ских стад (семейно-родовых общин «Вы Ту» (VTU) и «Опседа» (OPS)) и 30,6% Большеземельских (СПК «Харп» (HARP) 
и СПК Колхоз «Ижемский оленевод и Ко» (IZHM)). В большей степени анаплазмозом были заражены важенки и те-
лята, в меньшей – хоры. Генетический материал возбудителей рода Babesia обнаружен у 53,1% оленей VTU и OPS, 
а также у 36,7% HARP и IZHM, при этом чаще всего носительство бабезиоза отмечали в группе хоров. Тейлериоз 
установлен в 10,2 и 4,1% проб животных среди стад Малоземельской и Большеземельской тундр соответственно. 
Генетический материал возбудителя тейлериоза выделяли преимущественно из крови, полученной от важенок, в 
меньшей степени – от телят. В биологическом материале хоров возбудитель тейлериоза не обнаружен. Присутствие 
ДНК Anaplasma spp. и Babesia spp. в одной пробе у оленей Малоземельских стад составило 2,4, Большеземельских 
– 26,5%. Сочетанное течение бабезиоза и тейлериоза установлено в 8,2% случаев только у оленей VTU и OPS. Таким 
образом, исследования показали, что анализируемые трансмиссивные болезни широко распространены среди се-
верных оленей изучаемых хозяйств Большеземельской и Малоземельской тундр.

ключевые слова: полимеразная цепная реакция, северный олень, анаплазмоз, тейлериоз, бабезиоз, Большезе-
мельская тундра, Малоземельская тундра
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abstract

the purpose of the research is to establish the prevalence of vector-borne diseases in reindeer (Rangifer tarandus) 
Bolshezemelskaya and Malozemelskaya tundra. 

materials and methods. The research was carried out in 2022–2023 on domesticated reindeer living in the Bolshezemels-
kaya and Malozemelskaya tundra of the Nenets Autonomous Okrug and the Komi Republic. Stabilized blood was obtained 
from animals by random sampling and PCR studies were performed for the presence of genetic material of pathogens of 
the genera Anaplasma, Babesia and Theileria.

Results and discussion. The DNA of the causative agent of anaplasmosis was isolated from 14.3% of reindeer from Maloze-
melskaya (family-tribal community «Vy Tu» (VTU) and «Opseda» (OPS)) and 30.6% of Bolshezemelskaya tundra (Аgricultural 
production cooperative «Harp» (HARP) and Collective Farm «Izhemsky olenevod and Co» (IZHM)). To a greater extent, 
vazhenki and calves were infected with anaplasmosis, to a lesser extent – choirs. Genetic material of Babesia pathogens 
was found in 53.1% of VTU and OPS deer and 36.7% of HARP and IZHM, while babesiosis was most often observed in the 
chorus group. Teileriosis was found in 10.2% and 4.1% of animal samples among the herds of the Malozemelskaya and 
Bolshezemelskaya tundra, respectively. The genetic material of the causative agent of teileriosis was isolated mainly from 
the blood obtained from calves. The causative agent of theileriosis was not found in the biological material of the choirs. 
The presence of DNA Anaplasma spp. and Babesia spp. in one sample, the proportion of deer from Malozemelskaya tundra 
herds was 2.4%, from Bolshezemelskaya – 26.5%. The combined course of babesiosis and teileriosis was found to be 8.2% 
only in VTU and OPS deer. Thus, studies have shown that vector-borne diseases is widespread among the reindeer of the 
studied farms of the Bolshezemelskaya and Malozemelskaya tundra.

keywords: polymerase chain reaction, reindeer, anaplasmosis, teileriosis, babesiosis, Bolshezemelskaya tundra, 
Malozemelskaya tundra
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Введение
Оленеводство исторически является веду-

щим направлением хозяйственной деятельно-
сти северных народов России. Одомашненные 
северные олени служат основным источником 
пищи и доходов местного населения; животных 

используют в транспортных целях, от них полу-
чают кожевенное сырье, молоко, панты и т. д. 
Хорошая приспособленность оленей к суровым 
природно-климатическим факторам, круглого-
довой выпас, низкие затраты на обслуживание 
делают отрасль высокорентабельной [3, 5]. 
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Основная доля экономических потерь 
в северном оленеводстве обусловлена сни-
жением упитанности и гибелью животных 
вследствие различных заболеваний. При 
этом, большая часть потерь возникает на 
фоне болезней инфекционного и инвазион-
ного характера [1, 4, 11].

Вопросы распространенности гемоспори-
диозов среди северных оленей изучены не-
достаточно. В первую очередь, это связано с 
трудностями проведения диагностических 
мероприятий в оленеводстве. Также стоит 
отметить, что традиционно используемые 
лабораторные методы в виде микроскопии 
окрашенных мазков крови имеют низкую диа-
гностическую чувствительность [2, 6]. 

Источниками возбудителей гемоспори-
диозов, как известно, являются зараженные 
животные, которые могут сохранять патоген 
в своем организме пожизненно. Главными 
переносчиками кровопаразитарных инвазий 
принято считать иксодовых клещей. Этот 
фактор обусловливает пик распространения 
гемоспоридиозов в весенне-летний период, 
что связанно с высокой активностью имаго 
переносчиков [8, 9]. Установлено, что терри-
тория размножения иксодовых клещей лими-
тирована границами Арктической зоны, од-
нако изменяющиеся климатические условия 
способствуют расширению ареала обитания 
переносчиков. Эти факторы негативно сказы-
ваются на эпизоотологической обстановке по 
данной группе болезней [2, 10]. 

Недостаточно изучена и роль других зо-
отропных насекомых и гематофагов в рас-
пространении гемоспоридиозов. Отдельные 
авторы подчеркивают возможность суще-
ствования природных очагов клещевых ин-
фекций за пределами Арктических границ 
[10]. В связи с этим, изучение зараженности 
северных оленей кровопаразитарными ин-
вазиями может расширить представления о 
механизме распространения трансмисивных 
болезней в Арктической зоне.

Учитывая низкую эффективность класси-
ческих способов изучения распространения 
кровепаразитарных болезней, основанных на 
микроскопии окрашенных мазков крови, к 
наиболее приоритетным в настоящее время 
следует отнести молекулярно-генетические 
методы [7]. 

Цель исследования – изучить распростра-
ненность бабезиоза, тейлериоза и анаплазмо-
за у северных оленей (Rangifer tarandus) Боль-
шеземельской и Малоземельской тундр.

Материалы и методы
Работа выполнена в 2022–2023 гг. в отделе 

«Печорская опытная станция» Института агро-
биотехнологий им. А. В. Журавского Коми НЦ 
УрО РАН (г. Сыктывкар) и лаборатории моле-
кулярной биологии и селекции Федерального 
аграрного научного центра Северо-Востока им. 
Н. В. Рудницкого (г. Киров). Объектом исследо-
ваний были половозрастные группы северных 
оленей четырех оленеводческих хозяйств Не-
нецкого автономного округа: семейно-родо-
вые общины «Вы Ту» (VTU) и «Опседа» (OPS) 
(Малоземельская тундра, рис. 1), СПК «Харп», 
бригада № 6 (HARP) и СПК Колхоз «Ижемский 
оленевод и Ко», бригада № 6 (IZHM) (Больше-
земельская тундра, рис. 2). В условиях убойных 
пунктов от животных получали по 5 мл веноз-
ной крови, которую стабилизировали ЭДТА и 
направляли для дальнейших исследований. 

ПЦР-методом определяли наличие генети-
ческого материала к трем родам возбудителей 
трансмиссивных болезней: Anaplasma, Babesia 
и Theileria. В силу отсутствия отечественных 
наборов и недоступности зарубежных, для 
постановки ПЦР были использованы моле-
кулярные последовательности к консерва-
тивным участкам ДНК данных возбудителей. 
Для поиска необходимых праймеров (табл. 1) 
использовали базу биоинформационных 
данных NCBI и программу AliBee-Multiple 
alignment Release 3.0. Синтез отобранных оли-
гонуклеотидных последовательностей осу-
ществляли под заказ в ООО «НПФ Синтол» 
(Москва). Выделение генетического матери-
ала проводили гуанидин-изотиоцианатным 
способом. Постановку ПЦР осуществляли на 
детектирующем амплификаторе DTlite 4S1. 
Продукты реакции разделяли в 6,0%-ном по-
лиакриламидном геле с использованием ме-
тода вертикального электрофореза. После-
довательность ДНК-продуктов, полученных 
при ПЦР, выборочно перепроверяли на спец-
ифичность путем секвенирования в лаборато-
рии ЗАО «Евроген» (Москва).

Достоверность различий сравниваемых 
величин оценивали с использованием Хи-
квадрат Пирсона.
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Рис. 1. Территория выпаса северных оленей Малоземельской тундры Ненецкого автономного округа:  
1 – семейно-родовая община «Опседа»; 2 – семейно-родовая община «Вы Ту»

[Fig. 1. Reindeer grazing area of the Malozemelskaya tundra of the Nenets Autonomous Okrug:  
1 – family-tribal community «Opseda», 2 – family-tribal community «Vy Tu»]

Рис. 2. Территория выпаса северных оленей Большеземельской тундры Ненецкого автономного округа:  
1 – СПК «Харп»; 2 – СПК Колхоз «Ижемский оленевод и Ко»

[Fig. 2. Reindeer grazing area of the Bolshezemelskaya tundra of the Nenets Autonomous Okrug:  
1 – Аgricultural production cooperative «Harp», 2 – Аgricultural production cooperative Collective Farm  

«Izhemsky olenevod and Co»]

2023;17(4):479-487
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Таблица 1 [Table 1]

Последовательность отобранных праймеров для постановки ПцР
[sequence of selected primers for setting up a polymerase chain reaction]

Возбудитель 
[Pathogen]

Название праймера  
[Primer name]

Олигонуклеотидная последовательность  
[Oligonucleotide sequence]

Размер ампликона, п. н.  
[Amplicon size, bp]

Anaplasma spp.
Ana F 5'-GTGAGAGACTATCACGTTGATAGG-3'

204
Ana R 5'-AATGTTACCGGGTGTTTCACTCC-3'

Babesia spp.
Bab F 5’- TTTGGATCCGGATTGACAGATTGATAGCTCT TTC-3’

250
Bab R 5’- TTTAAGCTTTAGCGCGCGTGCAGCCAAGG3’

Theileria spp.
Pan-Theileria 18S F 5'-GGCGTTTATTAGACCTAAAACCAAAC-3'

531
Pan-Theileria 18S R 5'-TTTGAGCACTCTAATTTTCTCAAAGT-3'

Результаты и обсуждение
Данные молекулярно-генетического ана-

лиза проб крови свидетельствуют о высокой 
распространенности трансмиссивных бо-
лезней среди оленей в изучаемых хозяйствах 
Малоземельской тундры (табл. 2). Так, ДНК 
возбудителя анаплазмоза была выявлена 

у 14,3% животных, при этом зараженность 
оленей VTU составила 20,0, в OPS – 8,3%. 
Наряду с этим, в первом хозяйстве (VTU) 
возбудитель обнаружен у животных всех 
половозрастных групп, а во втором (OPS), 
положительный результат установлен толь-
ко у важенок. 

Таблица 2 [Table 2]

 Распространенность анаплазмоза и гемоспоридиозов среди северных оленей Малоземельской тундры,%
[Prevalence of anaplasmosis and hemosporidiosis among reindeer of the malozemelskaya tundra,%]

Половозрастная группа [Gender and age group] n
[Pathogen genus]

Anaplasma Babesia Theileria

VTU

Телята [Calves] 14 21,4 42,9 21,4

Важенки [Vazhenki] 5 20,0 60,0 20,0

Хоры [Choirs] 6 16,7 83,3 -

Всего [Total] 25 20,0 56,0 16,0

OPS

Телята [Calves] 10 - 60,0 -

Важенки [Vazhenki] 9 22,2 33,3 11,1

Хоры [Choirs] 5 - 60,0 -

Всего [Total] 24 8,3 50,0 4,2

В среднем, по хозяйствам Малоземельской тундры [On average, for the farms of the Malozemelskaya tundra]

Телята [Calves] 24 12,5 50,0 12,5

Важенки [Vazhenki] 14 21,4 42,9 14,3

Хоры [Choirs] 11 9,1 72,7 -

Всего [Total] 49 14,3 53,1 10,2

Генетический материал возбудителей рода 
Babesia обнаружен у 53,1% оленей хозяйств 
Малоземельской тундры, при этом в меньшей 
степени были инвазированны телята VTU 
(42,9%) и важенки OPS (33,3%). Чаще всего 
носительство бабезиоза отмечали у хоров. 
Наименьшая зараженность оленей в этих хо-
зяйствах выявлена возбудителем тейлериоза – 

10,2%. Так, в VTU гемоспоридиоз установлен 
у 21,4% телят и 20,0% важенок, при среднем 
показателе 16,0%, что в 3,8 раз выше значений, 
полученных в OPS, где инвазированы были 
только важенки. 

Согласно результатам ПЦР исследований 
крови северных оленей изучаемых хозяйств, 
анаплазмоз в два раза чаще встречался среди 

2023;17(4):479-487
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Большеземельских стад (табл. 3). Средняя за-
раженность анаплазмозом по хозяйствам соста-
вила 30,6%, при этом в HARP показатель был до-
стоверно выше в 2,9 раз (P ≤ 0,05) по отношению 

к значениям, полученным в IZHM. Максималь-
ное число положительных проб к анаплазмозу 
выявлено среди телят: 18,2% (IZHM) и 58,3% 
(HARP).

Таблица 3 [Table 3]

Распространенность анаплазмоза и гемоспоридиозов среди северных оленей Большеземельской тундры,%
[Prevalence of anaplasmosis and hemosporidiosis among reindeer of the bolshezemelskaya tundra,%]

Половозрастная группа  
[Gender and age group] n

[Pathogen genus]

Anaplasma Babesia Theileria

IZHM

Телята [Calves] 11 18,2 27,3 9,1

Важенки [Vazhenki] 6 16,7 33,3 16,7

Хоры [Choirs] 8 12,5 37,5 -

Всего [Total] 25 16,0 32,0 8,0

HARP

Телята [Calves] 12 58,3* 41,7 -

Важенки [Vazhenki] 10 30,0 40,0 -

Хоры [Choirs] 2 50,0* 50,0 -

Всего [Total] 24 45,8* 41,7 -

В среднем, по хозяйствам Большеземельской тундры [On average, for the farms of the Bolshezemelskaya tundra]

Телята [Calves] 23 39,1 34,8 4,3

Важенки [Vazhenki] 16 25,0 37,5 6,3

Хоры [Choirs] 10 20,0 40,0 -

Всего [Total] 49 30,6 36,7 4,1

Примечание. [Note]. * - P ≤ 0,05 достоверно по отношению к оленям СПК Колхоз «Ижемский оленевод и Ко»  
[reliable in relation to reindeer SPK Kolkhoz "Izhemsky Reindeer Breeder and Co"]

Распространенность бабезиоза среди 
Большеземельских стад была ниже показате-
лей Малоземельских на 16,4%, при этом мак-
симальную зараженность наблюдали среди 
хоров (40,0%). На уровне хозяйств, бабезиоз 
чаще встречался среди животных HARP – 
41,7%, что на 9,7% больше показателя IZHM. 

Анализ зараженности тейлериозом сви-
детельствует, что распространенность воз-
будителя данного заболевания оленей в ста-
дах Большеземельской тундры была ниже в 
2,5 раза. При этом среди проб, полученных 
в HARP, ДНК тейлерий обнаружено не было. 
Как и в хозяйствах Малоземельской тундры, 
среди оленей IZHM генетический материал 
возбудителя был обнаружен преимуществен-
но в крови важенок, в меньшей степени у те-
лят, и не был выявлен в пробах хоров.

В таблице 4 показана зараженность оленей 
одновременно несколькими видами возбу-
дителей трансмиссивных болезней. У оленей 
изучаемых хозяйств, пастбища которых рас-

положены по обе стороны р. Печоры и разли-
чающиеся ландшафтно-географическими ус-
ловиями, сочетанная инвазия анаплазмоза и 
тейлериоза не установлена. Присутствие ДНК 
Anaplasma spp. и Babesia spp. в одной пробе у 
оленей Малоземельских стад в среднем встре-
чалась в 2,4% случаев, при этом среди живот-
ных OPS наличие одновременно генетическо-
го материала двух возбудителей обнаружено 
не было; среди оленей VTU показатель соста-
вил 4,0%. Животные Большеземельских стад 
чаще являлись носителями анаплазмоза и 
бабезиоза одновременно, средний показатель 
которых по двум хозяйствам (HARP и IZHM) 
составил 26,5%, что выше значений Малозе-
мельских в 11 раз (P ≤ 0,01). Сочетанная зара-
женность Anaplasma spp. и Babesia spp. в IZHM 
составила 36,0%, что выше показателя HARP 
в 2,2 раза.  

Сочетанное течение бабезиоза и тейлерио-
за установлено у 8,2% оленей хозяйств Мало-
земельской тундры с максимальным проявле-
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Таблица 4 [Table 4] 

Частота присутствия нескольких возбудителей у одного животного,%
[the frequency of the presence of several pathogens of one animal,%]

Коинвазия [Coinfection] Anaplasma spp. + Babesia spp. Babesia spp. + Theileria spp.

Малоземельская тундра [Malozemelskaya tundra]

VTU (n = 25) 4,0 12,0

OPS (n = 24) - 4,2

В среднем [Average] (n = 49) 2,4 8,2

Большеземельская тундра [Bolshezemelskaya tundra]

HARP (n = 24) 16,7 -

IZHM (n = 25) 36,0 -

В среднем [Average] (n = 49) 26,5** -

Примечание. [Note]. ** - P ≤ 0,01 достоверно по отношению к значениям Малоземель-
ских стад [reliable in relation to the values of the Malozemelsky herds]

нием среди животных VTU (12,05%). В стадах 
Большеземельской тундры коинвазия бабези-
озом и тейлериозом не установлена. 

Заключение
Наиболее распространенным гемоспори-

диозом среди северных оленей можно считать 
бабезиоз. Так, зараженность Малоземельских 
стад (VTU и OPS) данным кровепаразитозом 
варьирует от 50,0 до 56,0%, а Большеземель-
ских (HARP и IZHM) – от 32,0 до 41,7%. Ана-
плазмоз среди оленей Малоземельских стад 
встречается, в среднем, у 14,3% животных, 
тогда как в Большеземельских стадах его рас-
пространенность была выше в 2 раза, и со-
ставила 30,6%. ДНК возбудителя тейлериоза 
у оленей VTU и OPS Малоземельской тундры 
выявлена в 4,2–16,0% проб. Среди Большезе-
мельских стад средний показатель заражен-
ности тейлериозом составил 4,1%, при этом 
в крови животных, принадлежащих HARP, 
генетический материал возбудителя не обна-
ружен. Сочетанная зараженность Anaplasma 
spp. и Babesia spp. встречается в стадах оленей 
Малоземельской и Большеземельской тундр – 
2,4 и 26,5% соответственно. Коинвазия Babesia 
spp. и Theileria spp. выявлена только среди Ма-
лоземельских стад (8,2%). 

Таким образом, полученные результаты 
свидетельствуют о циркуляции возбудителей 
риккетсиозов и гемоспоридиозов у оленей 
в изучаемых хозяйствах Малоземельской и 
Большеземельской тундр, что требует даль-
нейшего изучения механизма передачи дан-
ных заболеваний в Арктической зоне РФ.
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аннотация

цель исследований – обобщение собственных и литературных данных об Иркутском очаге описторхоза.

Материалы и методы. Материалы (моллюски, карповые рыбы и ондатра) были собраны в водоемах бассейна реки 
Бирюсы. Моллюсков идентифицировали по определителю Я И. Старобогатова и др. (2004). Исследование рыб на 
наличие метацеркариев трематоды Opisthorchis felineus выполнено общепринятым компрессорным методом в соот-
ветствии с рекомендациями и по методу переваривания в искусственном желудочном соке. 

Результаты и обсуждение. Согласно собственным и литературным данным в Тайшетском районе Иркутской обла-
сти существует очаг описторхоза смешанного типа, в котором окончательными хозяевами паразита, кроме домаш-
них животных (кошки) и человека, являются дикие животные – ондатра. Первым промежуточным хозяином указана 
битиния Opisthorchophorus troscheli. Вторые промежуточные хозяева – четыре вида рыб (плотва, елец, карась и лещ), 
гольян и линь не были заражены описторхами. Картирование современных данных показало его распространение 
в бассейне реки Бирюсы. Современное состояние изученности Иркутского очага описторхоза свидетельствует о 
необходимости создания плана комплексных исследований при участии научных и контролирующих учреждений 
Иркутской области и Тайшетского района.

ключевые слова: Opisthorchis felineus, описторхоз, Иркутский очаг, моллюски, карповые рыбы, картирование
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abstract

the purpose of the research is to summarize our own and literature data on the Irkutsk focus of opisthorchosis. 

materials and methods. The materials (mollusks, cyprinids and muskrat) were collected in the reservoirs of the Biryusa Riv-
er basin. Mollusks were identified using the key by Ya. I. Starobogatova et al. (2004). The fish were studied for metacercariae 
of the trematode Opisthorchis felineus using the conventional compression method according to the recommendations 
and using the method of digestion with artificial gastric juice.

Results and discussion. According to our own and literature data, there is a focus of mixed type opisthorchosis in the Taish-
etsky District, the Irkutsk Region, in which the final hosts of the parasite are wild animals, namely, the muskrat, along with 
domestic animals (cats) and humans. The first intermediate host is Opisthorchophorus troscheli. The second intermediate 
hosts are four fish species (roach, dace, crucian carp, and bream); minnow and tench were not infected with Opisthorchis 
sp. Mapping of current data has showed its distribution in the Biryusa River basin. The current state of knowledge for the 
Irkutsk focus of opisthorchosis shows that a comprehensive research plan is needed with the participation of scientific and 
regulatory institutions of the Irkutsk Region and Taishetsky District.

keywords: Opisthorchis felineus, opisthorchosis, Irkutsk focus, mollusks, cyprinids, mapping.
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Актуальность изучения описторхоза – оча-
гового, патогенного для человека гельминто-
за, очевидна. Возбудитель заболевания – ко-
шачья или сибирская двуустка Opisthorchis 
felineus (Plathelminthes, Trematoda) [1, 22, 27, 
29, 32, 33, 35, 36]. Из пяти известных в России 
очагов описторхоза, один находится в Тай-
шетском районе Иркутской области.

Иркутский очаг описторхоза на реке Би-
рюсе был открыт 40 лет назад в 1982 г. сотруд-
никами Иркутского медицинского институ-
та М. М. Колокольцевым, А. А. Казаковой и  
Э. А. Житницкой [11]. В сборнике научных 
трудов Института «Гигиена и здоровье челове-
ка» они опубликовали данные о заболеваниях 
описторхозом жителей Тайшетского района 
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Иркутской области 1. Главным доводом в обо-
сновании очага было то, что из 35 больных 
только двое могли заразиться в Томской и 
Омской областях. Другие – местные жители, 
не выезжавшие за пределы района. Случаи за-
болевания людей здесь отмечались ещё в 70-е 
годы прошлого столетия, что позволило пред-
положить, что очаг здесь уже существовал. 
Тогда было высказано предположение, что 
на формирование очага мог повлиять пуск в 
эксплуатацию гидролизного завода в г. Бирю-
синске, который привел к изменению темпе-
ратурного режима реки Бирюсы [9]. В это же 
время в журнале «Медицинская паразитоло-
гия и паразитарные болезни» была опубли-
кована статья М. М. Колокольцева с соавто-
рами об описторхозе домашних кошек [12]. 
Зараженность кошек O. felineus из населенных 
пунктов, расположенных в бассейнах рек Би-
рюса и Чуна (в пределах Тайшетского района), 
составила 55,3% (42 из 76) при интенсивности 
от 1 до 110 экз. Паразиты локализовались в 
печени и поджелудочной железе. Работа  
М. М. Колокольцева была посвящена эколо-
гии моллюсков Bithynia inflata – первых про-
межуточных хозяев O. felineus [10]. Битинии 
были обнаружены в двух из 117 обследован-
ных пойменных водоемов нижнего течения 
Бирюсы, вблизи населенных пунктов. Мол-
люски были определены С. А. Беэром как B. 
inflata (Hansen, 1845). Зараженность их ли-
чинками O. felineus была сравнительно низ-
кой: в 1985 г. составила 0,19% (только два из 
1048 экз. были инвазированы). Зараженных 
моллюсков отловили у населенного пункта 
Джогино, где больное описторхозом населе-
ние в то время составляло 23,3%, а заражен-
ность кошек – 62,5%. Автор провел оценку 
водоемов в бассейне реки Бирюсы и устано-
вил, что большинство из них малопригодны 
для обитания битиний. В верхнем и среднем 
течении Бирюсы моллюски отсутствовали 
из-за сильного течения и низких температур, 
ряд других – были дистрофными и поэтому 
непригодными для битиний. Известно, что 
битинии предпочитают хорошо прогревае-
мые, с илистым дном, озера-старицы с раз-

витой высшей водной растительностью. М. 
М. Колокольцев [10] отмечал: «Пробуждение 
битиний от зимней диапаузы происходит в 
конце мая–начале июня, когда температура 
в пойменных водоемах повышается до 12–15 
ºС». По данным этого автора и нашим наблю-
дениям, уже в первой декаде августа числен-
ность битиний резко сокращается в связи 
со снижением температуры воздуха и воды. 
Было установлено, что период активности 
битиний в очаге описторхоза на реке Бирюсе 
составляет около 2 мес. [10]. 

Первые промежуточные хозяева  
Opisthorchis felineus 

В первых наших публикациях [18, 19] по-
казано, что битинии, обнаруженные в одной 
из заводей р. Конторка (бассейн р. Бирюса), 
по морфологии раковины соответствовали 
Opisthorchophorus hispanicus (Servain, 1880), со-
гласно определителю брюхоногих моллюсков 
Я. И. Старобогатова и др. [26]. Между тем, на 
основе анализа нуклеотидных последователь-
ностей гена COI мт ДНК установлено, что эти 
особи генетически идентичны B. troscheli из 
водоемов Алтая, Томской и Новосибирской 
областей, а также Башкирии [14].

Позднее, в июне 2018 г., мы исследовали 
видовой состав брюхоногих моллюсков 10 
водоемов бассейна реки Бирюса Тайшетского 
района, в том числе в местах вылова местным 
населением карповых рыб. Битинии были со-
браны в озере-старице «Байкал» (находится в 
1,2 км от основного русла Бирюсы) и в заводи 
«Заречное» (р. Конторка, приток Бирюсы, на-
ходится в 3,7 км от основного русла Бирюсы) 
(рис. 1, табл. 1).

Улитки из озера-старицы «Байкал» име-
ли более крупные размеры по сравнению с 
особями из заводи «Заречное», что является 
внутривидовой изменчивостью, поскольку 
по молекулярно-генетическим исследовани-
ям они принадлежат одному виду O. troscheli 
(наши неопубликованные данные).

У битиний из обоих водоемов (исследова-
но 277 экз.) трематоды O. felineus нами не были 
обнаружены. Около 5% улиток были зараже-

 1 Тайшетский район расположен на северо-западе Иркутской области, большая его часть находится в бассейне реки Бирюсы, а мень-
шая (северная) – в бассейне реки Чуны. Бирюса́ (Большая Бирюса, Она) – река в России, после слияния с рекой Чуна образует реку 
Тасеева, которая впадает в Ангару. Протекает по территории Иркутской области и Красноярского края. Длина 1012 км, площадь 
бассейна – 55 800 км². Берёт начало со склонов Джуглымского хребта в Восточном Саяне. Далее течёт по Среднесибирскому плоско-
горью. Основные левые притоки – Тагул, Туманшет, Пойма, правые – Малая Бирюса, Топорок. https://ru.wikipedia.org/wiki/Тайшет-
ский_район
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Рис. 1. Самец (♂) и самка (♀) Opisthorchophorus troscheli  
из озера-старицы «Байкал» Тайшетского района

[Fig. 1. Male (♂) and female (♀) O. troscheli from  
old lake «Baikal», Taishet region]

Таблица 1 [Table 1]

Пластические признаки раковины битиний, собранных в заводи «заречная» р. конторка (n = 91)  
и озере-старице «Байкал» (n = 186) 

[Plastic features of bitinia shells collected in the zarechnaya backwater (the river kontorka) (n = 91)  
and old lake «baikal» (n = 186)]

Признак [Sign]
Значение признака для моллюсков, собранных в заводи 

[Significance of the trait for mollusks collected in backwater]

«Заречное» «Байкал»

Высота раковины, мм [Sink height, mm] 5,57±0,79 (3,5–7,35) 6,6±1,14 (3,1–10)

Ширина раковины, мм [Sink width, mm] 4,64±0,59 (3,05–5,9) 5,3±0,84 (2,75–7,6)

Длина устья, мм [Mouth length, mm] 2,58±0,53 (1,3–3,9) 3,28±0,6 (1,5–5,5)

Ширина устья, мм [Mouth width, mm] 3,22±0,4 (2,1–4) 3,54±0,53 (1,9–4,9)

Высота завитка, мм [Curl height, mm] 2,6±0,32 (1,8–3,2) 2,86±0,42 (1,6–4)

Число оборотов [Number of revolutions] 3,79±0,25 (3,5–4) 3,92±0,19 (3,5–4)

ны мирацидиями и спороцистами трематод 
невыясненного таксономического статуса.

Физиолого-биохимические основы 
дифференциальной диагностики  

Opisthorchis felineus
В Иркутском очаге описторхоза в мыш-

цах карповых рыб кроме описторхов на про-
тяжении многих лет находили трематоду 
репидокотиле. Нами исследованы физиолого-
биохимические параметры дифференциаль-
ной диагностики метацеркарий O. felineus и 
Repidocotyle campanula, используя метод пере-
варивания в искусственном желудочном соке 
[7, 8, 17, 20]. 

По нашим данным, метацеркарии R. 
campanula регистрируют в мышечной ткани 
карповых рыб с более высокой экстенсив-
ностью и интенсивностью инвазии по срав-
нению с метацеркариям O. felineus (табл. 2). 

Метацеркарии O. felineus и R. campanula по 
морфологическим признакам схожи между 
собой, поэтому возможны ошибки при диф-
ференциации личинок этих видов. 

При изучении карповой рыбы, отловленной 
в р. Бирюса, на инвазированность личинками 
описторхисов, кроме метода компрессионной 
микроскопии, мы использовали метод пере-
варивания в искусственном желудочном соке. 
Биохимическое исследование проводили со-
гласно методическим указаниям [13]. При 
микроскопии осадка, полученного при пере-
варивании мышечной ткани рыб в искусствен-
ном желудочном соке, обнаружили только ме-
тацеркарии O. felineus, либо вообще личинок 
гельминтов не находили. Метацеркарии Rh. 
campanula отсутствовали. Подобные результа-
ты повторялись при многочисленных биохи-
мических исследованиях мышечной ткани рыб. 
Полученные результаты исследований вызыва-

2023;17(4):488-500
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Таблица 2 [Table 2]

Показатели экстенсивности и интенсивности инвазии карповых рыб метацеркариями Opisthorchis felineus  
и Rhipidocotyle campanula (обобщенные данные)

[Indicators of prevalence and intensity of infection of cyprinids by metacercariae of Opisthorchis felineus  
and Rhipidocotyle campanula (summary data)]

Вид рыбы [Type of fish]
Opisthorchis felineus Rhipidocotyle campanula

ЭИ [EI] min-max,% ИИ [II], min-max, экз. ЭИ [EI] min-max,% ИИ [II] min-max, экз.

     Елец 2,51–6,6 1–8 25,0–92,0 2–105

    Плотва 0,4 5 5,0–14,2    2–3

ли вопрос, почему не регистрируются личинки 
рипидокотиле. Чтобы ответить на этот вопрос, 
мы сравнили искусственные условия, создан-
ные in vitro при исследовании по методу пере-
варивания в искусственном желудочном соке 
с условиями среды в желудках дефинитивных 

хозяев, в биологическом цикле развития тре-
матод O. felineus и Rh. campanula. Для O. felineus 
основными дефинитивными хозяевами явля-
ются человек и рыбоядные животные, а для 
Rh. campanula – пресноводные хищные рыбы 
(щука, окунь, ерш, судак) (табл. 3).

Таблица 3 [Table3] 

Условия среды в желудках человека, плотоядных животных, хищных рыб и искусственно созданные условия 
при исследовании рыбы на описторхоз по методу переваривания в искусственном желудочном соке [17]

[Environmental conditions in the stomachs of humans, carnivores, predatory fish and artificially created conditions 
in the study of fish for opisthorchosis using the method of digestion in artificial gastric juice [24]]

Фактор среды 
[Environmental factor]

Показатели среды в желудках [Indicators of the environment in the stomachs] Показатели среды в 
искусственном желу-

дочном соке [Indicators 
of the environment in 
artificial gastric juice]

человек [human] плотоядные живот-
ные [carnivores]

хищная рыба 
[predatory fish]

рH 1,5–1,8 1,5–2,5 3,3–4,0 1,5

HCl,% 0,3–0,5 0,4–0,5 1,5–3 0,4

Фермент [Enzyme] Пепсин [Pepsin] Пепсин [Pepsin] Пепсин [Pepsin] Пепсин [Pepsin]

Температура 
[Temperature], °С 36,6 38,0–40,0

Температура окружа-
ющей среды [Ambient 

temperature]
36–37

В результате сравнительного анализа усло-
вий среды в желудках дефинитивных хозяев 
трематод O. felineus и Rh. campanula, а также 
искусственно созданных условий in vitro, при 
исследовании рыбы по методу переваривания 
мышц было установлено: 
•	естественные	показатели	 среды	в	желудках	

дефинитивных хозяев O. felineus и показате-
ли искусственного желудочного сока в усло-
виях in vitro очень близки между собой; 

•	параметры	 естественной	 среды	 в	желудках	
дефинитивных хозяев Rh. campanula и ис-
кусственного желудочного сока в условиях 
in vitro, существенно отличаются по значе-
ниям рН и температуры. 

Поэтому у метацеркарий описторхиса рас-
творяются только оболочки цист, а личинки 

остаются не поврежденными и сохраняют 
свою структуру и жизнеспособность, а репи-
докотиле «перевариваются». 

Различную устойчивость метацеркарий 
O. felineus и Rh. campanula к условиям среды 
при гидролизе белка пепсином мы связываем 
с эволюционными адаптациями в процессе 
формирования биологических циклов этих 
гельминтов. 

Видовой состав вторых промежуточных 
хозяев и многолетняя динамика 

зараженности их метацеркариями 
описторхисов, окончательные хозяева
В настоящее время в бассейне реки Бирю-

сы на зараженность их личинками O. felineus 
обследованы 6 видов карповых рыб: плотва, 
елец, лещ, карась, линь и гольян. Гольян и 
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линь не были заражены этой трематодой [5, 6, 
15, 16, 34].

По результатам работ, проведенных в Ир-
кутском очаге описторхоза, отмечен суще-
ственный рост зараженности рыб в 2017 г. 
(рис. 2). За весь период исследований от-

мечено несколько пиков заражения карпо-
вых рыб: 1982, 1993, 1998, 2007, 2017 и 2022 
гг. Несмотря на разнородность материалов, 
мы можем констатировать, что описторхоз 
в условиях Бирюсы циркулирует и его очаг 
здесь существует. 

Рис. 2. Многолетняя динамика зараженности карповых рыб метацеркариями  
описторхисов в бассейне реки Бирюса

[Fig. 2. Long-term dynamics of cyprinids infection by metacercariaе O. felineus  
in the Biryusa River basin]

По сравнению с водоемами Западной Сиби-
ри в реке Бирюсе рыбы в меньшей степени зара-
жены описторхисами. По данным Т. А. Бочаро-
вой с соавт. [4], в реке Томь зараженность ельца 
этим паразитом составляет 92,5, язя – 100%, т. е. 
зараженность рыб существенно возросла (поч-
ти в 5 раз) по сравнению, например, с 1965 г. 
(19,2%) и 2012 г. (92,5%). 

В среднем течении Оби также наиболее за-
ражены язь (100%, интенсивность инвазии 50,5 
экз.) и елец (91,1%, интенсивность инвазии 13,7 
экз.). Уклейка, лещ и плотва имеют низкие пока-
затели зараженности: от 1,8 до 2,4% при интен-
сивности инвазии от 1,0 до 3,5 экз. [37].

Локальные очаги описторхоза выявлены в 
акватории Новосибирского водохранилища, в 
которых имеются более благоприятные условия 
для обитания моллюсков битиниид – первых 
промежуточных хозяев описторхиса [2, 3, 23]. 

Такие локальные участки имеются и на р. 
Бирюса, о чем свидетельствуют данные о за-
раженности рыб и людей (рис. 3, табл. 4).

Впервые в 2017 г. были обследованы онда-
тры, отловленные по берегам реки Тайшетки. 
Из 12 обследованных животных была зара-

жена только одна особь - полуторагодовалая 
самка. В ее кишечнике были обнаружены яйца 
паразита. Общая зараженность ондатр соста-
вила 8,3% [21, 34].

Таким образом, был впервые установлен 
факт участия диких животных – ондатры 
(Ondatra zibethicus) в паразитарной системе O. 
felineus в Иркутском очаге описторхоза. 

Источником инвазионного начала в Ир-
кутском очаге описторхоза являются дикие 
животные (ондатра), домашние животные 
(кошка) и человек. Поэтому, согласно класси-
фикации Е. Г. Сидорова [24, 25], Иркутский 
очаг относится к смешанному типу.

Картирование Иркутского очага 
описторхоза

Имеющиеся у нас данные были перенесены 
на карту Тайшетского района, что позволило 
наглядно представить степень распростране-
ния возбудителя опасного заболевания в бас-
сейне реки Бирюсы (рис. 4). Таковыми могут 
являться только те водоемы, где постоянно 
присутствуют первые, вторые и окончатель-
ные хозяева описторхисов. Выявление и из-
учение микроочагов необходимо для пони-
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Рис. 3. Динамика зараженности рыб и людей O. felineus 

в Тайшетском районе Иркутской области [9]

[Fig. 3. Dynamics of infection of fish and humans with O. felineus  
in the Taishetsky district of the Irkutsk region [10]]

Рис. 4. Карта-схема Иркутского очага описторхо-
за в Тайшетском районе Иркутской области: 

 – водоемы, где была выловлена рыба,  
зараженная личинками О. felineus;  – водоемы,  

где не было отмечено случаев заражения

[Fig. 4. Map-scheme of the Irkutsk focus  
of opisthorchosis in the Taishetsky district  

of the Irkutsk region: 
 – water bodies where fish infected with  

O. felineus larvae were caught;

  – water bodies where no cases of infection  
have been noted]
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мания циркуляции и путей распространения 
паразита в очаге в целом.

Заключение
Основываясь на имеющихся литературных 

и собственных результатах, можно выделить 
два этапа в изучении описторхоза в бассейне 
реки Бирюсы. Первый (80-е годы XX в.) – от-
крытие очага и второй этап (2010-е годы – на-
стоящее время) – мониторинг зараженности 
карповых рыб, изучение таксономического 
статуса моллюсков, молекулярно-генетиче-
ские исследования, выявление окончательных 
хозяев, оценка статуса очага, картирование 
очага. Несмотря на отсутствие единого взгля-
да на систематику битиниид [30, 31], мы при-
нимаем точку зрения Я. И. Старобогатова с 
соавт. [26] и указываем для Тайшетского рай-
она Opisthorchophorus troscheli. Многолетние 
данные о зараженности карповых рыб мета-
церкариями описторхисов свидетельству-
ют о невысоких параметрах (от 0,4 до 9,3% с 
интенсивностью от 1 до 2 паразитов). Четыре 
вида рыб (плотва, елец, карась и лещ) являют-
ся вторыми промежуточными хозяевами па-
разита. У гольяна и линя паразит не отмечен. 
Для решения вопросов филлогеографии опи-
сторхоза мы, заразив метацеркариями золо-
тистого хомяка, получили мариты. Взрослые 
черви были использованы в молекулярно-ге-
нетических исследованиях. Было установле-
но, что популяция описторхов из реки Бюрю-
сы относится к североазиатской группе. 

Европейские и азиатские популяции сибир-
ской двуустки имеют очень низкий уровень 
генетического различия [28]. Установлено, 
что Иркутский очаг относится к смешанному 
типу, поскольку окончательными хозяевами 
паразита являются дикие животные (онда-
тра), домашние животные (кошка) и человек. 
Начаты работы по картированию Иркутского 
очага описторхоза. 

Несмотря на определенные результаты, по-
лученные в ходе изучения описторхоза на Би-
рюсе, многие вопросы его состояния, проис-
хождения, количественные характеристики, 
состав и распространение промежуточных и 
окончательных хозяевах и др. требуют про-
должения исследований. Данные о зараженно-
сти рыб и людей со всей очевидностью свиде-
тельствуют о том, что проблема описторхоза в 
Иркутской области нуждается в пристальном 
внимании ученых, практических врачей, ве-

теринаров и надзорных организаций. Полно-
ценное решение вопроса по изучению очага 
описторхоза в Иркутской области может быть 
реализовано только при совместных работах 
научных учреждений, организаций, контро-
лирующих и отвечающих за состояние и рас-
пространение гельминтозооноза на террито-
рии нашего региона. 

Значительная патогенность паразита и 
природно-очаговый характер заболевания 
требуют проведения регулярных исследова-
ний на всех этапах его жизненного цикла: 
моллюски, рыбы, рыбоядные млекопитающие, 
местные жители. Основываясь на имеющихся 
материалах, в настоящий момент можно выя-
вить территории, где имеются все условия для 
осуществления жизненного цикла паразита 
при участии человека, домашних и диких жи-
вотных. Необходимо обратить внимание са-
нитарных организаций на состояние и дезин-
фекцию отхожих мест в населенных пунктах 
по берегам водоемов в бассейне реки Бирюсы. 
Кроме того, важно проводить разъяснитель-
ную работу среди местного населения по пра-
вилам обработки карповой рыбы в качестве 
профилактики от заражения описторхами. 
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нейропептиды галловых нематод:  
функциональное значение в локомоциях паразитов 

(краткий обзор)
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аннотация

цель исследований – анализ литературы, посвященной изучению физиологической роли и функциональному 
значению биологически активных веществ: FMRFамид-подобных нейропептидов в локомоциях галловых нематод 
Meloidogyne incognita, M. minor, M. hapla и M. graminicоla с помощью иммунологических, филогенетических, молеку-
лярных и биоинформатических методов исследования.

Результаты и обсуждение. Показано важное значение эндогенных FMRFамид-подобных нейропептидов (FLP) в та-
ких поведенческих реакциях фитонематод, как локомоции, которые обеспечивают жизнедеятельность раститель-
ных паразитов; обсуждается функциональное значение flp генов в нейробиологии галловых нематод. Основные 
физиологические и функциональные характеристики эндогенных FLP у галловых нематод получены в результате ис-
следований функциональной роли flp генов, кодирующих эти нейропептиды. У нематод M. incognita и M. graminicоla 
в нервных структурах идентифицированы компоненты пептидергической нервной системы: FMRFамид-подобная 
положительная иммунореактивность, FLP, flp гены, кодирующие нейропептиды, и G-протеин связанные рецепторы 
(GPCR), активируемые этими нейропептидами. Основные функциональные характеристики эндогенных FLP у не-
матод получены с помощью одного из методов обратной генетики – временного выключения flp генов посредством 
РНК-интерференции. Установлено, что FLP вызывают на соматической мускулатуре галловых нематод два вида 
физиологических эффектов – стимуляцию локомоторной активности мускулатуры и ее угнетение. В большинстве 
работ полученные данные, о физиологических эффектах нейропептидов на двигательную активность фитонематод 
рассматриваются с целью возможного использования при разработке новых антигельминтных препаратов направ-
ленного действия.

ключевые слова: FMRFамид-подобные нейропептиды, flp гены, локомоции нематод, галловые нематоды, нервная 
система, иммуноцитохимия, РНК-интерференция
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abstract

the purpose of the research is to analyze the literature devoted to the study of the physiological role and functional 
significance of biologically active substances: FMRFamide-like neuropeptides in the locomotion of root-knot nematodes 
Meloidogyne incognita, M. minor, M. hapla and M. graminicola using immunological, phylogenetic, molecular and 
bioinformatic research methods. 

Results and discussion. The present work shows the importance of endogenous FMRFamide-like neuropeptides (FLPs) 
in such behavioral reactions of plant nematodes as locomotion, which ensures the vital activity of plant parasites; the 
functional significance of flp genes in the neurobiology of root-knot nematodes is discussed. It was especially noted that 
the main physiological and functional characteristics of endogenous FLP in root-knot nematodes were obtained as a result 
of studies of the functional role of the flp genes encoding these neuropeptides. In the nematodes M. incognita and M. 
graminicola, components of the peptidergic nervous system were identified in the nervous structures: FMRFamide-like 
positive immunoreactivity, FLP, flp genes encoding neuropeptides, and G-protein-coupled receptors (GPCR) activated 
by these neuropeptides. It was shown that the main functional characteristics of endogenous FLPs in nematodes were 
obtained using one of the methods of reverse genetics, i.e., flp genes knockdown in shadow by means of RNA-interference. 
It has been established that FLP cause two types of physiological effects on the somatic muscles of root-knot nematodes –  
stimulation of the locomotor activity of the muscles and its inhibition. In most works, the data obtained on the physiological 
effects of neuropeptides on the locomotor activity of phytonematodes are considered with a view to their possible use in 
the development of new targeted anthelmintic drugs.

keywords: FMRFamide-like neuropeptides, flp genes, nematode locomotion, root-knot nematodes, nervous system, 
immunocytochemistry, RNA-interference 
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Паразитические нематоды растений явля-
ются одной из существенных причин потерь 
урожая сельскохозяйственных культур во 
всех странах мира, нанося ежегодный ущерб 
в размере более 150 млрд долларов в год [19]. 

Представители рода Meloidogyne Goldi, 
1982 относятся к облигатным седентарным 
эндопаразитам корневой системы растений; 
паразитируют на широком круге растений-

хозяев (более 2000 видов) и представляют 
важное экономическое значение в силу высо-
кой адаптивности и плодовитости [2, 18]. 

Основными путями снижения числен-
ности данного рода нематод являются се-
лекция устойчивых растений, севооборот и 
применение нематицидов. В настоящее вре-
мя, несмотря на различные законодатель-
ные ограничения, продолжается достаточно 
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активное использование высокотоксичных 
нематицидов, наносящих вред окружающей 
среде и уменьшающих биоразнообразие ми-
кроорганизмов почвы. Для создания новых 
малотоксичных препаратов необходимы иные 
подходы в решении данной проблемы. Нерв-
но-мышечная система нематод является по-
тенциальной целью для выше обозначенных 
задач. 

Особый интерес, с точки зрения контро-
ля над фитопаразическими нематодами, и, в 
том числе, над галловыми нематодами, пред-
ставляют исследования фармакологических 
и физиологических свойств биологически 
активных веществ, относящихся к большому 
и разнообразному по структуре семейству 
FMRFамид-подобных нейропептидов (англ. 
FMRFamide-like peptides – FLP), и являющих-
ся компонентами пептидергической нервной 
системы у нематод. Эти вещества обнаружены 
у многих беспозвоночных животных, включая 
представителей типа Nematoda [5]. Показано, 
что FLP способны существенно модулировать 
локомоторные поведенческие реакции этих 
животных [1, 7, 17]. 

Однако,  на практике  пептидергическая 
нервная  система нематод до сих пор остает-
ся мало использованной в качестве мишени 
для антигельминтных препаратов в отличие 
от других сигнальных нервных систем, где в 
передаче сигнала в нервных клетках  исполь-
зуются такие классические нейротрансмитте-
ры (медиаторы) как ацетилхолин и фермент 
его гидролиза – холинэстераза, гамма-ами-
номасляная кислота, серотонин и другие ме-
диаторы, на основе которых созданы такие 
антигельминтные препараты, как алдикарб, 
ивермектин и т. д. [11].

В литературе высказывается предположе-
ние, что эндогенные FLP связаны со всеми 
физиологическими системами растительных 
паразитических нематод, составляющими 
основу выживаемости и успешного парази-
тирования в организме хозяина, к которым 
относятся локомоции, сенсорные системы, 
питание и репродукция [16].

У галловых нематод хорошо развита пеп-
тидергическая сигнальная нервная система, о 
чем свидетельствует FMRFамид-подобная по-
ложительная иммунореактивность, выявлен-
ная по результатами иммуноцитохимических 
исследований в различных отделах централь-

ной нервной системы личинок J-2 M. incognita, 
включая окологлоточное нервное кольцо, ла-
теральные ганглии и вентральный нервный 
ствол (ответственный за синусоидальное 
движение нематод), расположенный за око-
логлоточным нервным кольцом [6]. Окраши-
вание было также обнаружено в вентральных 
и дорсальных фарингальных нервах, распо-
ложенных между окологлоточного нервного 
кольца и метакорпального бульбуса, облада-
ющего развитой мускулатурой и регулирую-
щего работу фарингального насоса в процессе 
захвата пищи нематодами. Авторы отмечают, 
что характер окрашивания совпадает с тако-
вым у других нематод [4]. Такая локализация 
FMRFамид-подобной иммунореактивности в 
нервных структурах личинки нематоды пред-
полагает присутствие в них эндогенных FLP.

При секвенировании полного генома у 
галловой нематоды M. incognita идентифици-
рован нейропептидный компонент, включаю-
щий 19 flp генов, которые кодируют различные 
FLP [3, 14]. Однако, среди идентифицирован-
ных flp генов галловой нематоды лишь не-
сколько кодируют FLP, способные модулиро-
вать локомоторную активность.

У нематоды M. incognita c помощью мето-
да быстрой амплификации концов компле-
ментарной ДНК (кДНК) в сочетании с ПЦР 
(RACE-PCR) выявлены flp гены – Mi-flp-1, Mi-
flp-7, Mi-flp-12 и Mi-flp-14 и описаны их моле-
кулярные и функциональные характеристики 
[6]. Экспрессия генов Mi-flp-12, Mi-flp-14 у 
личинок M. incognita, выявленная с помощью 
метода гибридизации in situ, показала окра-
шивание в интернейронах, а также в нейронах, 
которые регулируют локомоторное поведение 
и сенсорное восприятие у этой фитонема-
тоды. Обнаруженные flp гены кодировали в 
целом одиннадцать FLP, которые выполня-
ют различные физиологические функции в 
организме паразита. Установлено, что гены 
Mi-flp-12 и Mi-flp-14 кодировали три нейро-
пептида KHKFEFIRFамид, KHEYLRFамид и 
KHEFVRFамид, которые, по предположению 
авторов, могут воздействовать на двигатель-
ную активность нематоды M. incognita. Уста-
новленная локализация FMRFамид-подобной 
иммунореактивности и экспрессии генов 
Mi-flp-12 и Mi-flp-14 может отражать лока-
лизацию нейропептидов KHKFEFIRFамид, 
KHEYLRFамид и KHEFVRFамид, кодируемых 
этими flp генами, в различных нервных струк-
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турах нематоды и предполагает функцию этих 
нейропептидов в качестве вероятных модуля-
торов локомоций, а также возможную меди-
аторную функцию в пептидергической нерв-
ной системе паразитов.

Для определения местоположения нейро-
нов и интернейронов в нервных структурах 
нематоды M. incognita авторами использова-
лась карта нервной системы свободно живу-
щей нематоды Caenorhabditis elegans (White et 
al., 1985). У нематоды M. minor, паразита кор-
ней томатов и картофеля, обнаружен flp ген 
Mm-flp-12, который кодирует нейропептид 
KNNKFEFIRFамид, сходный с нейропепти-
дом, кодируемым геном Mi-flp-12 и который, 
возможно, обладает аналогичным физиологи-
ческим эффектом на соматическую мускула-
туру этой нематоды. 

Определение физиологических функций 
FLP в нервной и мышечной системах расти-
тельных паразитических нематод трудно вы-
полнимо при использовании прямых физиоло-
гических методов в связи с малыми размерами 
тела этих паразитов [1, 5, 8]. Тем не менее, 
имеются отдельные сведения о воздействии 
некоторых FLP in vitro на двигательную актив-
ность инвазионной личинки J-2 M. incognita 
[12]. В указанной работе приведены резуль-
таты исследования влияния на двигательную 
активность личинок J-2 M. incognita семи син-
тетических нейропептидов: KHEYLRFaмида, 
KSAYMRFaмида, AQTFVRFaмида, 
SAPYDPNFLRFaмида, KPNFLRFaмида, 
KPNFIRFaмида и RNSSPLGTMFRамида. Эф-
фективность нейропептидов была оцене-
на путем измерения частоты двигательной 
активности головного конца личинок до и 
после предварительной 15-минутной экспо-
зиции личинок в 0,25, 0,5 и 1mM растворах 
каждого из нейропептидов. Обнаружено, что 
из семи исследованных нейропептидов фар-
макологической активностью обладали че-
тыре: SAPYDPNFLRFaмид, KSAYMRFaмид, 
KHEYLRFaмид и AQTFVRFaмид. При воз-
действии этих нейропептидов у личинок не-
матоды значительно увеличивалась частота 
движений головного конца, по сравнению 
с контрольными, экспонированных в воде. 
Было сделано предположение, что перечис-
ленные нейропептиды, кодируемыми соответ-
ственно flp генами Mi-flp-1, Mi-flp-6, Mi-flp-14 
и Mi-flp-16, являются стимуляторами двига-
тельной активности соматической мускулату-

ры нематоды M. incognita. Другие нейропепти-
ды не оказывали какого-либо существенного 
эффекта на двигательную активность голов-
ного конца личинки. Авторы считают, что по-
лученные ими данные, являются косвенным 
свидетельством связи FLP с их рецепторами, 
так как для подтверждения прямого взаимо-
действия рецептора с нейропептидом требу-
ются более сложные методы исследования. 

В большинстве случаев исследования 
физиологических функций различных эн-
догенных FLP в нервной системе раститель-
ных паразитических нематод были проведе-
ны опосредованно с помощью генетических 
методов. Одним из таких методов является 
метод обратной генетики, который заклю-
чается во временном выключении flp генов, 
кодирующих нейропептиды, путем РНК-
интерференции и последующим анализом из-
менений в локомоциях и фенотипе фитонема-
тод [4, 8, 10, 16]. С помощью данного метода 
получена функциональная характеристика 
гена Mi-flp-32 нематоды M. incognita и опре-
делена физиологическая функция единствен-
ного нейропептида AMRNALVRFaмида, ко-
дируемого этим геном [4]. Авторы отметили, 
что ген Mi-flp-32 широко экспрессируется в 
нервных структурах у нематоды M. incognita 
и еще у 15 различных видов нематод, включая 
M. hapla и M. paranaensis. 

Предварительное выключение гена Mi-
flp-32 было достигнуто путем инкубации ли-
чинок J-2 M. incognita в среде, содержащей 
короткие интерферирующие последователь-
ности матричной РНК (мРНК) в течение 
определенного периода времени. Оценку дей-
ствия проводили на основании способности 
личинок передвигаться сверху вниз в верти-
кальной колонке, заполненной песком. Было 
установлено, что черви с выключенным геном 
Mi-flp-32 показали увеличенную скорость ми-
грации по сравнению с контрольными чер-
вями. Контролем в этих экспериментах были 
необработанные личинки, предварительно 
инкубированные в воде, и личинки, поме-
щенные в среду, содержащую мРНК, полу-
ченные из свободноживущего плоского червя 
Macrostomum lignano. Нематоды с выключен-
ным геном Mi-flp-32 в 62% случаев полностью 
мигрировали в колонке через 2 ч по сравне-
нию с 13 и 35% мигрировавшими личинками, 
инкубированными в воде и в среде с мРНК, M. 
lignano, соответственно. 

2023;17(4):501-509
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Таким образом, в результате сравнитель-
ного анализа литературных данных о физио-
логическом действии некоторых эндогенных 
нейропептидов на соматическую мускулатуру 
галловой нематоды M. incognita установле-
но, что FLP могут вызывать как стимуляцию 
двигательной активности соматической му-
скулатуры личинок нематоды (нейропеп-
тиды SAPYDPNFLRFaмид, KSAYMRFaмид, 
KHEYLRFaмид и AQTFVRFaмид), так 
и угнетение локомоций (нейропептид 
AMRNALVRFaмид). Имеющиеся данные мо-
гут представлять интерес для синтеза анти-
гельминтных препаратов, снижающих зара-
женность корней растения – хозяина. 

У нематоды M. incognita на основании био-
информатического анализа (поиск в геном-
ных, транскриптомных и EST базах данных) 
выявлен предполагаемый GPCR, кодируемый 
геном flp-32R [4]. Показано, что этот рецептор 
по молекулярным характеристикам может 
являться гомологом родопсин-подобного ре-
цептора 1 (С26F1) свободноживущей немато-
ды C. elegans. Авторы предположили, что этот 
вероятный GPCR может взаимодействовать 
с нейропептидом AMRNALVRF, кодируемым 
геном Mi-flp-32, и в результате такого взаимо-
действия наступает угнетение локомоторной 
активности червей.

В литературе имеются сведения об иден-
тификации у паразитических нематод, в том 
числе, фитонематод, гомологов еще 13 пред-
полагаемых GPCR, активируемых FLP, кото-
рые были выявлены у C. elegans [14].

Помимо южной галловой нематоды в лите-
ратуре представлены аналогичные сведения 
об исследовании пептидергической нервной 
системы у Meloidogyne graminicola – облигат-
ного паразита риса и пшеницы [9, 10].

Авторы выявили у личинок J-2 этой нема-
тоды девять flp генов: Mg-flp-1, Mg-flp-3, Mg-
flp-6, Mg-flp-7, Mg-flp-11, Mg-flp-12, Mg-flp-14, 
Mg-flp-16, Mg-flp-18 и, частично, установлен 
ген, кодирующий пептид GPCR Mg-flp-18; 
представили описание молекулярных и функ-
циональных характеристик идентифициро-
ванных ими flp генов. Используя метод ги-
бридизации in situ, авторы показали, что ген 
Mg-flp-1 экспрессируется в нервных клетках, 
связанных с вентральным ганглием централь-
ной нервной системы, позади окологлоточно-
го нервного кольца, а ген Mg-flp-7, вероятно, 

локализуется в клетках, связанных с вентраль-
ным и ретровезикулярными ганглиями, так-
же позади окологлоточного нервного кольца. 
На основании полученных результатов вы-
сказано предположение, что гены Mg-flp-1и 
Mg-flp-7 принимают участие в координации 
локомоторной активности и хеморецепции 
M. graminicola.

Функциональный анализ идентифициро-
ванных flp генов, кодирующих FLP у немато-
ды M. graminicola и гена, кодирующего пептид 
GPCR (Mg-flp-18 GPCR), был проведен авто-
рами по результатам оценки изменения уров-
ня flp-транскрипта генов, инфекционности 
личинок J-2 и модуляции их фенотипа после 
применения процедуры РНК-интерференции. 
Выключение обозначенных генов было про-
ведено путем инкубирования личинок M. 
graminicola в среде, содержащей конструкции 
длинных двухцепочных РНК (дцРНК), ко-
торые были синтезированы для каждого ис-
следуемого транскрипта (Mg-flp-1, Mg-flp-3, 
Mg-flp-6, Mg-flp-7, Mg-flp-11, Mg-flp-12, Mg-
flp-14, Mg-flp-16, Mg-flp-18 и гена, кодирующе-
го пептид GPCR Mg-flp-18 GPCR. В качестве 
контроля были личинки J-2, инкубированные 
в среде, содержащей дцРНК gfp гена, коди-
рующего зеленый флуоресцентный протеин 
(Genbank N HF675000), и в буферном рас-
творе, не содержащем конструкций дцРНК. 
Было показано, что выключение flp генов Mg-
flp-1, Mg-flp-3, Mg-flp-6, Mg-flp-7, Mg-flp-11, 
Mg-flp-12, Mg-flp-14, Mg-flp-16, Mg-flp-18 и 
гена Mg-flp-18 GPCR посредством процедуры 
РНК-интерференции вызывает достоверное 
кратное уменьшение уровня транскриптов 
всех идентифицированных flp генов. 

У исследованных нематод, инкубирован-
ных в среде, содержащей синтезированные 
дцРНК идентифицированных flp генов, вы-
явлено достоверное значительное уменьше-
ние инвазионности по сравнению с червями, 
обработанными дцРНК неродственного гена 
gfp, через 24 ч после заражения по сравнению 
с контрольными червями. Наиболее значи-
тельное угнетение инвазионности нематоды 
M. graminicola наблюдали при выключении 
flp генов Mg-flp-1, Mg-flp-7, Mg-flp-18 и гена 
Mg-flp-18 GPCR по сравнению с контроль-
ными червями, обработанными дцРНК gfp. 
Обнаружено, что через 48 ч после заражения 
корней риса инвазионность нематод с выклю-
ченными flp генами снижается по сравнению 
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с червями, обработанными дцРНК gfp. На ос-
новании полученных данных высказано пред-
положение о том, что эффект выключения flp 
генов начинает снижаться через 48 ч после за-
ражения корней растений риса нематодами. 

В экспериментах, где в качестве растения-
хозяина данной нематоды была пшеница, 
установлено, что личинки J-2 M. graminicola, 
обработанные дцРНК идентифицированных 
flp генов, показали значительное уменьше-
ние инвазионности по сравнению с личинка-
ми, обработанными дцРНК неродственного 
gfp, кодирующего флуоресцентный зеленый 
белок. Авторы показали, что наиболее суще-
ственное нарушение в инвазионности было 
выявлено при выключении генов Mg-flp-7 и 
Mg-flp-18.

Аналогично эксперименту с рисом, ско-
рость заражения личинками J-2, обработан-
ными дцРНК Mg-flp-18 GPCR, была значитель-
но снижена по сравнению с контрольными 
червями, обработанными дцРНК неродствен-
ным геном gfp. Показано также, что способ-
ность к заражению червями, обработанными 
дцРНК идентифицированных flp генов, через 
48 ч после внесения инвазии также увеличи-
валась по сравнению с червями через 24 ч по-
сле заражения. Эти данные показали умень-
шение устойчивости эффекта выключения 
идентифицированных flp генов нематоды M. 
graminicola в течение 48-часового восстанови-
тельного периода.

Полученные данные по галловым нематодам 
во многом схожи с обзорными исследования-
ми в отношении цистообразующих нематод, 
которые также как галловые нематоды обла-
дают высокой экономической значимостью в 
сельскохозяйственном производстве [1].

заключение
Анализ литературы показал, что у галло-

вых нематод хорошо развита сигнальная пеп-
тидергическая нервная система. Эта система с 
помощью отдельных компонентов – коротких 
белковых молекул (FLP) и GPCR регулирует 
и контролирует локомоторную активность 
соматической мускулатуры галловых нема-
тод, составляющую основу выживаемости и 
успешного паразитирования в организме хо-
зяина.

В настоящее время установлено, что пеп-
тидергический компонент нервной системы 

M. incognita включает 19, а M. graminicola – 9 
flp-генов. Однако, не все flp-гены, выявленные 
у галловых нематод, кодируют нейропептиды, 
вызывающие модуляцию локомоторного по-
ведения этих паразитических организмов. На 
примере нематоды M. incognita показано, что 
FLP могут вызывать на соматической муску-
латуре два вида физиологических эффектов – 
стимуляцию двигательной активности и угне-
тение локомоторной активности мускулатуры. 

Идентификация FLP у галловых нематод 
способствует поиску и выявлению биоло-
гических мишеней – GPCR, активируемых 
этими лигандами. В результате такого взаи-
модействия между рецептором и пептидом 
опосредуются фармакологические эффекты 
нейропептидов на эффекторную клетку. Так, в 
результате поиска в геномных, транскриптом-
ных и EST базах данных у нематод M. incognita 
и M. graminicola выявлены предполагаемые ре-
цепторы GPCR, кодируемые в первом случае 
геном Mi-flp-32R и Mg-flp-18R соответственно. 

В литературе отмечается, что GPCR, об-
наруженные у галловых нематод, по молеку-
лярным характеристикам являются гомоло-
гами родопсин-подобного рецептора 1 С26F1 
свободноживущей нематоды C. elegans [15], 
что может говорить о межвидовом консерва-
тизме отдельных компонентов пептидергиче-
ской нервной системы у представителей типа 
Nematoda. У нематоды M. incognita предпо-
лагаемый GPCR активируется идентифици-
рованным FLP – AMRNALVRFaмидом, коди-
руемым геном Mi-flp-32. Физиологическим 
эффектом такого взаимодействия рецептора 
и нейропептида является существенное угне-
тение двигательной активности соматической 
мускулатуры фитонематоды. Такие данные 
представляют практический интерес для спе-
циалистов, так как могут быть использованы 
для разработки антигельминтных препаратов, 
ингибирующих двигательную активность па-
разитов и, в результате, снижающих зараже-
ние корней растения-хозяина. 

В отношении физиологического эффек-
та GPCR, обнаруженного у нематоды M. 
graminicola, можно предположить, что этот ре-
цептор может активироваться нейропептидом, 
кодируемым геном Mg-flp-18 нематоды. Физио-
логическим эффектом такого взаимодействия 
рецептора и нейропептида у нематоды M. 
graminicola может быть стимуляция двигатель-
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ной активности соматической мускулатуры, 
что опосредовано показано в результатах опре-
деления инвазионности этой нематоды.

Таким образом, наличие пептидергической 
нервной системы и ее отдельных компонентов 
у галловых нематод, включая эндогенные FLP, 
выявленные в нервных структурах галловых 
нематод, flp гены, кодирующие эти нейропеп-
тиды, а также рецепторы – GPCR, активиру-
емые нейропептидами, и сопоставление этих 
данных с аналогичными сведениями, пред-
ставленными в литературе ранее в отношении 
свободноживущих нематод и паразитических 
нематод позвоночных и беспозвоночных жи-
вотных, свидетельствует о консервативности 
пептидергической нервной системы на про-
тяжении всего типа Nematoda и важной роли 
этой сигнальной системы в нейробиологии 
нематод.  
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аннотация

цель исследований – определение основных токсикологических параметров при многократном внутрижелудоч-
ном введении препарата для ветеринарного применения Алтрик-Экстра лабораторным аутбредным крысам.

Материалы и методы. В качестве тест-системы в исследовании были использованы белые аутбредные крысы. При 
проведении эксперимента применяли клинико-токсикологические, биохимические и морфологические методы ис-
следований.

Результаты и обсуждение. Дозы препарата Алтрик-Экстра 325 и 650 мг/кг оказались токсичными для лаборатор-
ных животных. Препарат при ежедневном внутрижелудочном введении крысам в вышеуказанных дозах оказывает 
негативное влияние на функциональное состояние органов кроветворения, выделительной и пищеварительной 
систем. Основным органом-мишенью для данного препарата является тимус. Функциональные нарушения в вы-
шеперечисленных органах и системах являются необратимыми, о чем свидетельствуют результаты патологоана-
томического вскрытия, общего клинического и биохимического анализов крови, полученные через 10 сут после 
завершения применения препарата.

ключевые слова: Алтрик-Экстра, альбендазол, триклабендазол, субхроническая токсичность, пероральное введе-
ние, крысы, биохимический анализ крови, общий клинический анализ крови
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abstract
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Введение
К противопаразитарным препаратам от-

носят лекарственные вещества, используемые 
для борьбы с паразитозами различной этио-
логии [4]. В данном исследовании предметом 
изучения являлся противопаразитарный ле-
карственный препарат широкого спектра дей-
ствия Алтрик-Экстра, содержащий в качестве 
действующих веществ альбендазол и трикла-
бендазол, активных в отношении нематод, 
трематод и цестод. Алтрик-Экстра по внешне-
му виду представляет собой рыхлый порошок 
серого цвета, мало растворимый в воде.

Предварительно был осуществлен анализ 
литературных источников для оценки токси-
ческих свойств действующих веществ изуча-
емого препарата. Были получены сведения, 
свидетельствующие о том, что препараты на 
основе альбендазола и триклабендазола по 
критериям острой токсичности при перораль-
ном введении относят к умеренно опасным 
веществам. Установлена острая пероральная 
токсичность препарата на основе альбендазо-
ла на крысах, равная 400–450 мг/кг [1]. 5%-ная 
суспензия триклабендазола при введении в 
желудок белым мышам была отнесена к веще-
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ствам малоопасным (ЛД50 превышала 5000 мг/
кг). Коллективом авторов данного исследова-
ния не было отмечено выраженного сенсиби-
лизирующего и местно-раздражающего дей-
ствия на кожу. При введении в трехкратной 
дозе было получено слабовыраженное кратко-
временное и обратимое влияние препарата на 
обезвреживающую функцию печени [2]. Ток-
сикологические исследования триклафасцида 
на основе триклабендазола в дозах 1/5, 1/10 и 
1/20 от ЛД50 при продолжительном перораль-
ном введении не выявили отклонений в пове-
дении и общем состоянии лабораторных жи-
вотных. При исследовании крови не отмечали 
значительных изменений гематологических и 
биохимических показателей, а также отклоне-
ний от нормы массовых коэффициентов вну-
тренних органов [7].

Целью данной работы было определение 
основных токсикологических параметров при 
многократном внутрижелудочном введении 
препарата для ветеринарного применения 
Алтрик-Экстра лабораторным аутбредным 
крысам.

Материалы и методы
Экспериментальная часть работы была вы-

полнена в соответствии с существующими 
нормативными требованиями и правилами 1, 2. 

В условиях вивария «Международного  
научно-исследовательского центра охраны 
здоровья человека, животных и окружающей 
среды» (Москва) был проведен эксперимент 
по изучению субхронической токсичности 
препарата Алтрик-Экстра на лабораторных 
животных. Исследования провели на 30 белых 
аутбредных самцах крыс массой 206–232 г, раз-
деленных на одну контрольную и две подопыт-
ные группы по 10 голов в каждой. 

Условия содержания и ухода за крысами 
соответствовали требованиям, предъявляе-
мым к работе с лабораторными животными 

в виварии 3, 4. Крыс содержали в полипропи-
леновых клетках, кормили специализирован-
ным комбикормом для лабораторных живот-
ных. Поение осуществляли чистой питьевой 
водой. В качестве подстила для лабораторных 
животных использовали древесную стружку.

Исследуемый препарат вводили лабора-
торным животным ежедневно перорально 
посредством желудочного зонда в виде су-
спензии в 1%-ном крахмальном геле в объеме  
1 мл/100 г массы тела. При выборе доз руко-
водствовались значением ЛД50 изучаемого 
препарата, полученным в остром опыте, ко-
торое составило ≈3250 мг/кг [6]. При исследо-
вании субхронической пероральной токсич-
ности были выбраны дозы 325 мг/кг (1/10 от 
ЛД50) и 650 мг/кг (1/5 от ЛД50), которые вну-
трижелудочно вводили животным экспери-
ментальных групп в течение 6 сут. Животным 
контрольной группы в течение 6 сут перо-
рально вводили 1%-ный крахмальный гель.

Подопытных крыс обследовали ежедневно 
индивидуально после каждого введения пре-
парата в течение 6 сут, а также в течение 10 сут 
после последнего его применения. В период 
наблюдения оценивали поведение и клиниче-
ское состояние крыс, проявившиеся признаки 
интоксикации. 

Для анализа динамики массы животных их 
взвешивали на 1, 3 и 6-е сутки эксперимента. 
На 1 и 10-е сутки после окончания перораль-
ного введения препарата по 5 крыс из каждой 
группы подвергали эвтаназии с последующим 
отбором проб крови для клинико-биохими-
ческого анализа; проводили патоморфологи-
ческое исследование и взвешивание внутрен-
них органов (печень, почки, селезёнка, лёгкие, 
сердце) с расчётом их массовых коэффициен-
тов. Полученные экспериментальные данные 
характеризовали глубину и степень обрати-
мости возникших патологических изменений, 
связанных с токсическим действием изучае-

 1 ГОСТ 33044-2014 «Принципы надлежащей лабораторной практики»; Федерального закона от 12.04.2010 г. № 61-ФЗ «Об обращении 
лекарственных средств» (ред. от 28.12.2017 г);
 2 Приказ Минсельхоза России от 06.03.2018 N 101 «Об утверждении правил проведения доклинического исследования лекарственно-
го средства для ветеринарного применения, клинического исследования лекарственного препарата для ветеринарного применения, 
исследования биоэквивалентности лекарственного препарата для ветеринарного применения».
 3 ГОСТ 33215-2014 Руководство по содержанию и уходу за лабораторными животными. Правила оборудования помещений и орга-
низации процедур.
 4 ГОСТ 33216-2014 Руководство по содержанию и уходу за лабораторными животными. Правила содержания и ухода за лаборатор-
ными грызунами и кроликами.
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мого препарата. При проведении исследова-
ний применяли общепринятые методы изуче-
ния общетоксических свойств лекарственных 
препаратов 5, 6. 

Результаты и обсуждение
В первой опытной группе животных, ко-

торым внутрижелудочно вводили препарат в 
дозе 325 мг/кг в течение 6 сут, не было отме-
чено летальных исходов. На 3-и сутки опыта 
у крыс присутствовали признаки интоксика-
ции: вялость, шаткая походка, низкая иссле-
довательская активность, сниженный тонус 
мышц. К 6-м суткам животные имели исто-
щённый вид, плохо поедали корм. Улучшение 
общего состояния подопытных крыс наступи-
ло через 2 сут после прекращения введения 
препарата; на 8–9-е сутки общее состояние 
крыс первой опытной группы не отличалось 
от контрольных животных. 

При пероральном введении дозы 650 мг/
кг животным второй группы за период опыта 
была зафиксирована гибель двух крыс. Одно 
животное погибло спустя 12 ч после последне-
го введения препарата Алтрик-Экстра, второе 
– через четверо суток. При вскрытии павших 
животных было отмечено изменение макро-
скопической картины печени (мраморный 

окрас – чередование темно- и светлоокрашен-
ных участков), что свидетельствует о дистро-
фических изменениях в данном органе. 

При наблюдении за крысами второй опыт-
ной группы фиксировали следующие призна-
ки интоксикации: 
•	на	вторые	сутки	эксперимента	низкая	иссле-

довательская активность;
•	на	 третьи	 сутки	 вялость,	 шаткая	 походка,	

сниженный тонус мышц, сниженная реак-
ция на внешние раздражители; 

•	на	 четвертые	 сутки	 истощение;	 животные	
занимали лежачее положение на боку, из ко-
торого с трудом выходили; отмечено низкое 
потребление корма. Такое состояние у вы-
живших крыс сохранялось до конца экспе-
римента (16-е сутки).

Динамика массы тела экспериментальных 
животных приведена на рисунке.

На первые сутки после прекращения вве-
дения препарата Алтрик-Экстра во время на-
ружного осмотра у крыс контрольной группы 
патологических выделений из естественных 
отверстий не наблюдали. Шерстный покров 
был блестящим, без очагов облысения, зубы 
сохранены; видимые слизистые оболочки 
блестящими, бледно-розовой окраски; конеч-

 5 Руководство по экспериментальному (доклиническому) изучению новых фармакологических веществ / под общей редакцией чле-
на-корреспондента РАМН, проф. Р. У. Хабриева. М.: Медицина, 2005. 832 с.
 6 Руководство по проведению доклинических исследований лекарственных средств / под общей редакцией доктора медицинских 
наук Миронова А. Н. Ч. 1. М.: Гриф и К, 2012. 944 с.

Рис. Динамика массы тела крыс контрольной и опытных групп в период опыта

[Fig. Dynamics of body weight of rats of the control and experimental groups during the experiment]
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ности у животных правильной формы, без 
отеков; наружные половые органы развиты в 
соответствии с физиологической нормой.

При осмотре крыс первой опытной груп-
пы отмечены следующие изменения: впавшие 
бока, истощение, взлохмаченная, неухожен-
ная шерсть.

У животных второй опытной группы по-
мимо изменений, наблюдавшихся в первой 
группе, фиксировали более выраженное сни-
жение массы тела.

Половину крыс из каждой эксперименталь-
ной и контрольной групп на первые сутки после 
завершения введения исследуемого препарата 
подвергали эвтаназии с макроскопическим ис-
следованием внутренних органов и расчетом 
их массовых коэффициентов (табл. 1).

При вскрытии животных обеих опытных 
групп было отмечено: отсутствие экссудата, а 
также каких-либо морфологических измене-

ний в строении органов грудной и брюшной 
полостей; внутренние органы занимали анато-
мически правильное положение. У крыс вто-
рой экспериментальной группы отмечено поч-
ти полное отсутствие абдоминального жира. 

Характерные патологоанатомические из-
менения при макроскопическом наблюдении 
отмечали в тимусе экспериментальных жи-
вотных. У контрольных животных орган имел 
бело-серый цвет, однородную консистенцию, 
был почти полностью покрыт жировой тка-
нью, однородной по консистенции и по цвету. 
У крыс первой опытной группы тимус покры-
вало значительно меньшее количество жира; 
размеры органа были в 2–3 раза меньше, чем 
у контрольных животных, цвет сероватый, 
однородный. У животных второй опытной 
группы отмечали полное отсутствие жировой 
ткани, цвет органа темно серый, неоднород-
ный, размер тимуса составлял около 1/10 от 
размера органа контрольных животных. 

Таблица 1 [Table 1] 

значения массовых коэффициентов органов крыс на 7-е сутки опыта (n = 5)
[values of mass coefficients of rat organs on the 7th day of the experiment]

Орган [Organ]

Значение массового коэффициента органа крыс групп 
[The value of the mass coefficient of the organ of rat groups]

контрольной [control] 1-й опытной [1st experienced] 2-й опытной [2nd 
experienced]

Печень [Liver] 4,37±0,34 4,27±0,32 4,58±0,29

Почки [Kidneys] 0,74±0,04 0,78±0,07 0,83±0,07*

Селезенка [Spleen] 0,32±0,05 0,28±0,03 0,19±0,07*

Легкие [Lungs] 0,65±0,05 0,64±0,04 0,67±0,08

Сердце [Heart] 0,32±0,08 0,36±0,05 0,4±0,06

Примечание. [Note]. * – P ≤ 0,05

На 16-е сутки эксперимента (10-е сутки по-
сле прекращения введения препарата) эвтана-
зию и отбор внутренних органов проводили 
от второй половины подопытных крыс. Во 
второй экспериментальной группе эвтаназии 
подвергли трех животных, так как две особи 
погибли ранее (на первые и четвертые сутки 
после прекращения введения препарата). 

Результаты наружного осмотра и макро-
скопического исследования органов крыс кон-
трольной и первой экспериментальной групп 
были аналогичны результатам, полученным у 
этих животных на первые сутки после послед-
него введения препарата Алтрик-Экстра. Ка-
ких-либо отличий между крысами этих двух 
групп отмечено не было. 

Во второй опытной группе результаты на-
ружного осмотра и макроскопического ис-
следования внутренних органов животных 
не отличались от результатов, полученных 
на 7-е сутки эксперимента. Помимо этого, 
у этих крыс наблюдали абсцессы в легких. 
По результатам взвешиваний внутренних 
органов отмечали спленомегалию у одной 
крысы (массовый коэффициент селезенки 
был равен 1,19 при среднем значении дан-
ного коэффициента в группе контроля 0,4). 
Результаты расчетов массовых коэффици-
ентов органов, отобранных от крыс на 10-е 
сутки после последнего введения препарата, 
приведены в таблице 2.

PHARMACOLOGY, TOXICOLOGY

2023;17(4):510-520



515

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Способы оценки возможного токсического 
эффекта при длительном введении препарата 
лабораторным животным включают также про-
ведение морфологического исследования крови. 

В данном эксперименте гематологическое 
исследование крови было проведено на 7 и 
16-е сутки эксперимента. Результаты прове-
денных анализов приведены в таблицах 3 и 4.

На первые сутки после завершения введе-
ния лекарственного препарата Алтрик-Экс-

Таблица 2 [Table 2] 

значения массовых коэффициентов органов крыс на 16-е сутки опыта (n = 5)
[values of mass coefficients of rat organs on the 16th day of the experiment]

Орган [Organ]

Значение массового коэффициента органа крыс групп 
[The value of the mass coefficient of the organ of rat groups]

контрольной [control] 1-й опытной [1st experienced] 2-й опытной
[2nd experienced]

Печень [Liver] 3,7±0,29 3,72±0,06 4,24±1,28

Почки [Kidneys] 0,61±0,04 0,61±0,05 0,86±0,25*

Селезенка [Spleen] 0,4±0,08 0,43±0,03 0,81±0,84*

Легкие [Lungs] 0,72±0,25 0,66±0,07 1,04±0,85

Сердце [Heart] 0,35±0,03 0,34±0,03 0,46±0,28

Примечание. [Note]. * – P ≤ 0,05

тра установлена статистически достоверная 
разница между группами по следующим по-
казателям:
•	понижение	гематокрита	и	повышение	уров-

ня гемоглобина у крыс первой опытной 
группы по сравнению с контрольными ана-
логами;

•	увеличение	содержания	эритроцитов	у	жи-
вотных второй опытной группы по сравне-
нию с контрольными особями;

Таблица 3 [Table 3] 

Результаты общего клинического анализа крови крыс на 7-е сутки опыта (n = 5) 
[Results of a general clinical blood test of rats on the 7th day of the experiment]

Параметр [Parameter]

Значение параметра для крыс групп  
[The value of the parameter for rat groups]

контрольной [control] 1-й опытной [1st experienced] 2-й опытной
[2nd experienced]

Гематокрит, % [Hematocrit, %] 38,95±0,66 36,79±2,4* 39,73±2,69

Гемоглобин, г/л 
[Hemoglobin, g/l] 127,0±3,04 121,6±10,55* 129,2±9,67

Эритроциты, ×1012/л 
[Red blood cells, ×1012/l] 6,79±0,19 6,68±0,57 7,23±0,7*

Лейкоциты, ×109/л 
[Leukocytes, ×109/l] 15,53±2,64 3,23±1,75* 3,82±1,81*

Тромбоциты, ×109/л 
[Platelets, ×109/l] 701,4±42,57 881,4±185,44* 956,8±207,13*

Лейкограмма, % [Leukogram, %]

Палочкоядерные нейтрофилы 
[Rodshaped neutrophils] 0 0 0

Сегментоядерные 
нейтрофилы 
[Segmented neutrophils]

30,8±13,36 4,2±1,33* 4,4±2,26*

Эозинофилы [Eosinophils] 0 0 0

Моноциты  [Monocytes] 3,0±2,92 3,2±2,55 2,8±2,38

Базофилы  [Basophils] 0 0 0

Лимфоциты [Lymphocytes] 66,0±13,54 92,6±5,6* 92,8±3,96*

Примечание. [Note]. * – P ≤ 0,05
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•	увеличение	 количества	 тромбоцитов,	 лим-
фоцитов, а также понижение количества сег-
ментоядерных нейтрофилов у крыс обеих 
экспериментальных групп по сравнению с со-
ответствующими показателями контрольных 
животных.

Статистически значимые отличия между 
контрольной и экспериментальными группа-
ми по таким показателям, как гематокрит, ге-
моглобин, эритроциты были незначительны и 
не демонстрировали дозозависимого эффек-
та. Эти отличия, вероятнее всего, были обу-
словлены индивидуальными особенностями 
животных.

Повышение содержания тромбоцитов у 
экспериментальных крыс, вероятно, связано с 
возможным влиянием изучаемого препарата 
на процессы тромбопоэза.

Резкое снижение содержания лейкоцитов, 
а также изменение лейкоформулы у крыс пер-
вой и второй опытных групп возможно было 
обусловлено угнетающим действием препара-
та Алтрик-Экстра на процессы лейкопоэза. 

Результаты клинического анализа крови, 
полученного через сутки после прекращения 
введения препарата крысам, свидетельствуют 
о том, что исследуемый препарат может оказы-
вать влияние на процессы тромбо- и лейкопо-
эза. Данный вывод был косвенно подтвержден 
результатами макроскопического исследова-
ния внутренних органов, а именно изменения-
ми, обнаруженными в тимусе и селезенке – ор-
ганами, ответственными за гемопоэз.

На 10-е сутки опыта была установлена ста-
тистически достоверная разница между груп-
пами по следующим показателям:

•	 снижение	уровня	гематокрита	у	крыс	обе-
их опытных групп по сравнению с анало-
гичным показателем контрольных крыс;

•	 снижение	 содержания	 эритроцитов	 у	 жи-
вотных первой опытной группы, а также 
уровня гемоглобина у крыс второй опыт-
ной группы по сравнению с контролем;

•	 увеличение	 содержания	 сегментоядерных	
нейтрофилов, а также снижение количества 
лимфоцитов у особей обеих опытных групп 

Таблица 4 [Table 4] 

Результаты общего клинического анализа крови крыс на 16-е сутки опыта
[Results of a general clinical blood test of rats on the 16th day of the experiment]

Параметр [Parameter]

Значение параметра для крыс групп  
[The value of the parameter for rat groups]

контрольной [control] 1-й опытной [1st experienced] 2-й опытной
[2nd experienced]

Гематокрит, % [Hematocrit, %] 42,13±0,94 40,91±2,06* 37,09±7,03**

Гемоглобин, г/л 
[Hemoglobin, g/l] 138,8±3,44 137,2±9,51 122,0±21,51*

Эритроциты, ×1012/л 
[Red blood cells, ×1012/l] 7,38±0,31 7,24±0,74 6,47±1,29*

Лейкоциты, ×109/л 
[Leukocytes, ×109/l] 15,19±3,09 15,57±1,64 17,65±15,45

Тромбоциты, ×109/л 
[Platelets, ×109/l] 708,8±158,8 768,6±165,55 804,33±96,99

Лейкограмма, % [Leukogram, %]

Палочкоядерные нейтрофилы 
[Rodshaped neutrophils] 0 0 0

Сегментоядерные 
нейтрофилы 
[Segmented neutrophils]

11,6±2,57 21,0±6,85* 43,33±34,8**

Эозинофилы [Eosinophils] 0 0 0

Моноциты  [Monocytes] 6,0±2,32 3,8±2,38* 6,67±2,97

Базофилы  [Basophils] 0 0 0

Лимфоциты [Lymphocytes] 82,2±4,06 75,0±8,19* 52,33±42,03**

Примечание. [Note]. * – P ≤ 0,05
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по отношению к соответствующим показа-
телям животных контрольной группы;

•	 снижение	содержания	моноцитов	в	первой	
опытной группе крыс по отношению к кон-
трольным крысам (см. табл. 4).

Отличия между контролем и эксперимен-
тальными группами по таким показателям, как 
гематокрит, гемоглобин, эритроциты были не-
значительны и, вероятнее всего, причиной их 

возникновения послужили индивидуальные 
особенности лабораторных животных. 

На 10-е сутки после прекращения введения 
препарата в лейкограмме крыс обеих опытных 
групп отмечали повышение числа сегментоя-
дерных нейтрофилов и сдвиг лейкоцитарной 
формулы вправо. 

Результаты биохимического анализа крови 
крыс приведены в таблицах 5 и 6. 

Таблица 5 [Table 5] 

Результаты биохимического анализа крови крыс на 7-е сутки эксперимента (n = 5) 
[Results of biochemical analysis of rat blood on the 7th day of the experiment]

Параметр [Parameter]

Значение параметра для крыс групп  
[The value of the parameter for rat groups]

контрольной 
[control]

1-й опытной 
[1st experienced]

2-й опытной
[2nd experienced]

Билирубин общий, мкмоль/л 
[Total bilirubin, µmol/l] 2,4±0,2 2,9±0,62* 3,2±0,53*

Билирубин прямой, мкмоль/л 
[Direct bilirubin, µmol/l] 0,6±0,12 0,78±0,3* 0,96±0,5*

Аспартатаминотрасфераза, Ед/л 
[Aspartate aminotransferase, U/l] 397,2±84,84 389,0±91,99 512,6±222,78*

Аланинаминотрансфераза, Ед/л 
[Alanine aminotransferase, U/l] 85,8±10,02 55,0±16,35* 45,6±12,22**

Мочевина, ммоль/л [Urea, mmol/l] 6,74±1,18 4,92±2,45* 6,0±2,04

Креатинин, мкмоль/л [Creatinine, µmol/l] 53,8±3,76 58,0±4,56* 63,4±4,08**

Общий белок, г/л [Total protein, g/l] 66,6±2,07 66,6±3,12 65,0±12,0

Щелочная фосфатаза, Ед/л 
[Alkaline phosphatase, U/l] 316,2±72,82 219,4±121,27* 97,0±50,58**

Глюкоза, ммоль/л [Glucose, mmol/l] 6,18±0,67 5,84±0,83 4,2±0,97*

Примечание. [Note]. * – P ≤ 0,05

Таблица 6 [Table 6] 

Результаты биохимического анализа крови крыс на 16-е сутки опыта
[Results of biochemical analysis of rat blood on the 16th day of the experiment]

Параметр [Parameter]

Значение параметра для крыс групп  
[The value of the parameter for rat groups]

контрольной 
[control]

1-й опытной 
[1st experienced]

2-й опытной
[2nd experienced]

1 2 3 4

Билирубин общий, мкмоль/л 
[Total bilirubin, µmol/l] 1,32±0,29 1,38±0,14 2,43±2,01*

Билирубин прямой, мкмоль/л 
[Direct bilirubin, µmol/l] 0,14±0,06 0,34±0,53 0,37±0,3*

Аспартатаминотрасфераза, Ед/л 
[Aspartate aminotransferase, U/l] 385,0±82,55 367,6±148,42 457,0±244,2

Аланинаминотрансфераза, Ед/л 
[Alanine aminotransferase, U/l] 74,0±6,51 72,4±18,34 69,0±29,28

Мочевина, ммоль/л [Urea, mmol/l] 5,66±0,61 5,72±0,74 7,7±7,58

Креатинин, мкмоль/л [Creatinine, µmol/l] 44,2±2,83 44,6±2,26 47,0±7,45*
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На первые сутки после прекращения вве-
дения препарата Алтрик-Экстра были выяв-
лены следующие достоверные отличия между 
опытными и контрольными крысами:
•	содержание общего и прямого билируби-

на у животных обеих опытных групп были 
выше, чем у крыс группы контроля;

•	снижение уровня АЛТ и щелочной фос-
фатазы, повышение уровня креатинина у 
животных опытных групп по сравнению с 
соответствующими значениями у контроль-
ных аналогов;

•	снижение уровня мочевины у крыс первой 
опытной группы по сравнению с контролем;

•	повышение содержания АСТ и снижение 
уровня глюкозы у животных опытной груп-
пы по сравнению с аналогичными результа-
тами крыс контрольной группы.

На 10-е сутки после прекращения введения 
препарата Алтрик-Экстра были выявлены 
следующие отличия между биохимическими 
показателями контрольных и эксперимен-
тальных животных:
•	уровни общего билирубина, прямого били-

рубина, креатинина и щелочной фосфатазы 
у крыс второй опытной группы были выше, 
чем соответствующие значения у контроль-
ных животных;

•	содержание общего белка у крыс второй 
опытной группы было ниже, чем у кон-
трольных животных.

На основании результатов биохимического 
анализа крови крыс контрольной и опытных 
групп можно предположить, что при приме-
нении изучаемого лекарственного препарата 
в повышенных дозах в течение длительного 
периода возникают функциональные измене-
ния в работе определенных органов и систем 
организма (в первую очередь, пищеваритель-
ной и выделительной). Выявленные функци-
ональные изменения сохраняются по про-

шествии 10 сут после прекращения введения 
препарата лабораторным животным.

Полученные результаты согласуются с дан-
ными, которые были ранее получены в анало-
гичных исследованиях препаратов, содержа-
щих действующие вещества, родственные по 
своей химической природе тем, которые со-
держатся в составе препарата Алтрик-Экстра 
[3, 5, 6].

заключение
Испытанный препарат Алтрик-Экстра в 

дозах 325 и 650 мг/кг токсичен для лабора-
торных животных. При ежедневном перо-
ральном введении крысам в течение 6 сут в 
вышеуказанных дозах оказывает негативное 
влияние на функциональное состояние орга-
нов кроветворения, выделительной и пище-
варительной систем. Основным органом-ми-
шенью для данного препарата является тимус. 
Функциональные нарушения в этих органах 
и системах являются необратимыми, о чем 
свидетельствуют результаты патологоанато-
мического вскрытия, общего клинического и 
биохимического анализов крови, полученные 
спустя 10 сут после завершения применения 
испытанного препарата. 

Стоит отметить, что при исследовании 
субхронической токсичности Алтрик-Экстра, 
испытанные дозы в разы превосходили дозы, 
планируемые для дальнейшего клинического 
применения. Данный подход был обусловлен 
необходимостью демонстрации симптомов 
хронической передозировки препаратом Ал-
трик-Экстра и анализа его комплексного вли-
яния на различные органы и системы. 

Таким образом, соблюдение режима до-
зирования и порядка применения препарата 
целевым видам животных не приведет к раз-
витию нежелательных побочных эффектов 
при использовании исследуемого препарата 
для их лечения.

1 2 3 4

Общий белок, г/л [Total protein, g/l] 63,2±3,33 64,6±3,69 67,33±5,17*

Щелочная фосфатаза, Ед/л 
[Alkaline phosphatase, U/l] 188,0±76,31 221,4±101,87 525,0±237,99*

Глюкоза, ммоль/л [Glucose, mmol/l] 7,0±0,4 7,02±0,5 7,23±4,94

Примечание. [Note]. * – P ≤ 0,05

Окончание таблицы 6 [End of table 6]
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Эффективность противопаразитарного препарата 
в форме спрея на основе флуметрина, моксидектина 

и пирипроксифена при акарозах собак
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аннотация

цель исследований – изучение эффективности препарата в форме спрея на основе фипронила, моксидектина и 
пирипроксифена при акарозах собак.

Материалы и методы. Оценку акарицидного действия многокомпонентного препарата при акарозах собак про-
водили на базе ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН, а также ветеринарной клиники ООО «ГЛОБАЛВЕТ КЛИНИК»  
(г. Москва) в 2020–2022 гг. В опытах использовано 82 собаки, в т. ч. спонтанно зараженных Otodectes cynotis (38 гол.), 
Sarcoptes canis (28 гол.), Demodex canis (16 гол.). Животных разделили на опытные и контрольные группы. Заражен-
ным животным опытных групп препарат наносили в форме спрея на пораженные участки тела из расчета 1 мл на  
10 см2, 2–4 раза с интервалом 7 сут. Собак контрольной группы обработали в конце опыта. Эффективность препара-
та учитывали путем осмотра и учета численности клещей у животных до и через 3, 11, 25, 40 и 60 сут после обработ-
ки. Результаты обработали статистически с помощью программы Microsoft Excel.

Результаты и обсуждение. На 11-е сутки у всех животных было отмечено угасание клинических признаков, зажив-
ление пораженных участков кожи и расчесов, появление новой шерсти в местах алопеции; при микроскопии соско-
бов были обнаружены единичные клещи, деформированные личинки и яйца. При микроскопии соскобов кожи на 
25-е сутки обнаружены единичные клещи у 5 собак, пораженных демодекозом. На 40-е сутки при осмотре и акаро-
логическом исследовании соскобов кожи животных клещей S. canis, O. cynotis и D. canis не обнаружили. Результаты 
исследований показали 100%-ную эффективность препарата.

ключевые слова: собаки, акарозы, эффективность, спрей, флуметрин, моксидектин, пирипроксифен
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abstract

the purpose of the research is to study the efficacy of the drug in the form of spray based on Fipronil, Moxidectin and 
Pyriproxyfen against canine acarosis. 

materials and methods. The assessment of the acaricidal effect of multicomponent drug against canine acarosis was 
carried out on the basis of the All-Russian Scientific Research Institute of Infectious Diseases (VNIIP), a branch of the Federal 
State Budgetary Institution FSC VIEV RAS, as well as the veterinary clinic GLOBALVET CLINIC LLC (Moscow) in 2020–2022. 
82 dogs were used in the experiments, including those spontaneously infected with Otodectes cynotis (38 sp.), Sarcoptes 
canis (28 sp.), and Demodex canis (16 sp.). The animals were divided into experimental and control groups. To the infected 
animals of the experimental groups, the drug was applied in the form of spray to the affected areas of the body at the 
rate of 1 ml per 10 cm2, 2–4 times with an interval of 7 days. The dogs in the control group were treated at the end of the 
experiment. The efficacy of the drug was taken into account by examining and recording the number of ticks in animals 
before and 3, 11, 25, 40 and 60 days after treatment. The results were processed statistically using Microsoft Excel.

Results and discussion. On the 11th day, all animals showed extinction of clinical signs, healing of affected skin areas and 
scratches, and the appearance of new hair in areas of alopecia; microscopy of scrapings revealed single mites, deformed 
larvae and eggs. Microscopy of skin scrapings on the 25th day revealed single mites in 5 dogs affected by demodicosis. On 
the 40th day, upon examination and acarological examination of animal skin scrapings, no S. canis, O. cynotis and D. canis 
mites were found. The research results showed 100% efficacy of the drug.

keywords: dogs, acaroses, efficacy, spray, flumethrin, moxidectin, pyriproxyfen 
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Введение
Широкое распространение паразитозов 

собак обусловлено увеличением числа плото-
ядных, популяции бродячих животных, ко-
торые часто являются источниками инвазии, 
миграцией животных из различных регионов, 
нарушением правил содержания собак и не-
достаточно высоким уровнем ветеринарного 
обслуживания. 

В связи с увеличением числа животных, а 
следовательно, увеличением контактов меж-

ду ними, в результате миграции населения, 
ввозом животных из других регионов, осла-
блением контроля за бродячими животными 
коренным образом меняется эпизоотология 
всех паразитарных болезней [2–6, 9, 10].

Основным средством борьбы с эктопарази-
тозами животных являются обработки антипа-
разитарными препаратами, в том числе в про-
филактических целях, для проведения которых 
мировая ветеринарная наука предложила широ-
кий выбор противопаразитарных средств [7, 8].
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На рынке существует большое число ве-
теринарных препаратов, направленных на 
лечение паразитозов собак, но несмотря на 
разнообразие предлагаемых препаратов, 
большинство из них по различным причинам 
не соответствуют требованиям, таким, как 
удобство применения, высокая профилакти-
чески и терапевтическая эффективность, без-
опасность для животных и человека [1].

Исходя из вышеизложенного, актуальной 
задачей является разработка новых противо-
паразитарных лекарственных средств, кото-
рые соответствуют требованиям ветеринарной 
практики: пролонгированное противопара-
зитарное действие на все стадии развития па-
разитов; широкий спектр действия; терапев-
тическая эффективность при возможных 
вторичных осложнениях; безопасность для 
животных, человека и окружающей среды [1].

Для разработки многокомпонентного пре-
парата в форме спрея использовали флуме-
трин, моксидектин, пирипроксифен.

Флуметрин является α-циано-
пиретроидом (II типа) и относится к классу 
пиретроидных акарицидов, которые действу-
ют на потенциалозависимые натриевые кана-
лы, выполняющие основную роль в генера-
ции потенциального действия и проведения 
нервных импульсов по нервным волокнам. 
Механизм действия пиретроидных акарици-
дов заключается в необратимой активации 
натриевых каналов мембран нервных клеток, 
деполяризации клеточных мембран и блока-
ды нервной проводимости, что приводит к 
нарушению двигательных рефлексов и в ко-
нечном итоге вызывает полный паралич и 
гибель членистоногих [7]. Флуметрин в Рос-
сии в основном применяют для лечения вар-
роатоза пчел в составе препаратов байварол, 
варостоп. Кроме того, флуметрин используют 
в качестве действующего вещества в составе 
ветеринарного препарата в форме ошейника 
Форесто и Килтикс ошейник [7].  

Пирипроксифен – пестицид, инсектицид 
кишечного и контактного действия из группы 
аналогов ювенильного гормона, регулирую-
щего рост и развитие эктопаразитов; подавля-
ет эмбриогенез и нарушает нормальный цикл 
метаморфоза: нарушает процессы синтеза хи-
тина и линьки личинок, препятствует разви-
тию полноценных куколок и вызывает гибель 
насекомых на преимагинальных стадиях раз-

вития, что приводит к прекращению воспол-
нения популяции эктопаразитов [4, 8].  

Моксидектин является действующим ве-
ществом класса мильбемицинов группы ма-
кроциклических лактонов. По механизму 
действия похож на ивермектин. Получают 
моксидектин из химически модифицирован-
ного немадектина, который является про-
дуктом ферментации Streptomyces cyanogriseus 
noncyanogenus [1, 7]. Механизм действия мок-
сидектина заключается в блокировке передачи 
нервных импульсов у паразитов; активен про-
тив чесоточных клещей (Psoroptes, Sarcoptes, 
Chorioptes), иксодовых клещей, вшей; дей-
ствует на все виды нематод. 

Использование моксидектина в комбина-
ции с другими противопаразитарными суб-
станциями позволит разработать препарат 
для ветеринарного применения, который обе-
спечит высокую эффективность, широкий 
спектр и пролонгированное действие при сме-
шанных паразитозах плотоядных животных. 

В связи с этим, целью нашей работы было 
изучение эффективности многокомпонент-
ного препарата в форме спрея на основе 
флуметрина (0,4%), моксидектина (0,1%) и 
пирипроксифена (0,2%) при саркоптозе, ото-
дектозе, демодекозе собак.

Материалы и методы
Изучение эффективности препарата при 

поражении акариформными клещами прово-
дили на 82 зараженных акарозами животных, 
из них на 16 собаках, пораженных Demodex 
canis, 28 собаках, пораженных Sarcoptes canis и 
38 собаках, пораженных Otodectes cynotis.

Демодекоз подтверждали результатами 
клинических осмотров и микроскопии глу-
боких соскобов, взятых с нескольких мест по-
раженных участков и пограничной зоны. При 
лабораторном анализе в соскобах обнаружи-
вали большое число клещей D. canis на всех 
стадиях развития.

Саркоптоз подтверждали результатами 
клинических осмотров и микроскопии глубо-
ких соскобов кожи, взятых с нескольких по-
раженных участков; клещей S. canis находили 
на всех стадиях развития.

При отодектозе у собак проявлялись следу-
ющие клинические признаки: беспокойство, 
зуд, гиперемия, отечность, воспаление кожи 
в области уха; наблюдали расчесы по краям 
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ушной раковины, наружный слуховой проход 
был загрязнен экссудатом крошащейся кон-
систенции темно-коричневого цвета. Диагноз 
подтверждали микроскопическим исследова-
нием соскобов [6] из дистальной части слухо-
вого прохода. Обнаруживали большое число 
клещей О. cynotis на всех стадиях развития.

Всех зараженных животных разделили на 
опытные и контрольные группы. Опытным 
животным препарат применяли согласно ин-
струкции по применению. Контрольным жи-
вотным исследуемый препарат не применяли, 
но применяли антибактериальную терапию 
(хлоргексидина биглюконат 0,05%).

Для лечения животных, пораженных сар-
коптозом и демодекозом, препарат наносили 
на предварительно очищенные пораженные 
участки тела с захватом здоровой кожи, из 
расчета 1 мл на 10 см2. Обработку проводили 
2–4 раза в зависимости от степени поражения 
с интервалом 7 сут. Лечение заболеваний про-
водили комплексно с обработкой поражен-
ных мест раствором хлоргексидина биглюко-
ната (0,05%).

При отодектозе наружный слуховой про-
ход очищали от корок, после чего, направляя 
дозатор на внутреннюю поверхность ушной 
раковины, обрабатывали спреем (1–2 нажа-
тия на дозатор), после чего складывали уш-
ную раковину вдоль пополам и массировали 
ее основание. Обработку проводили 2 раза с 
интервалом 7 сут.

Контрольный осмотр животных и акаро-
логические исследования соскобов кожи жи-
вотных, пораженных клещами, проводили на 
11, 25, 40 и 60-е сутки после первого примене-
ния препарата [1, 6].

Полученные результаты обработали ста-
тистически с помощью программы Microsoft 
Excel.

Результаты и обсуждение
При осмотре животных, пораженных S. 

canis и D. canis, на 11-е сутки у всех животных 
было отмечено угасание клинических призна-
ков, заживление пораженных участков кожи 
и расчесов, появление новой шерсти в местах 
алопеции; при микроскопии соскобов были 
обнаружены единичные клещи, деформиро-
ванные личинки и яйца. При микроскопии 
соскобов кожи на 25-е сутки обнаружены еди-
ничные клещи у 5 собак, пораженных демоде-

козом. На 40 и 60-е сутки при осмотре и ака-
рологическом исследовании соскобов кожи 
животных клещей S. canis и D. canis обнару-
жено не было. Результаты исследований пока-
зали 100%-ную эффективность препарата, ко-
торая была подтверждена двумя повторными 
акарологическими исследованиями.

При осмотре опытных животных, пора-
женных отодектозом, через 2–3 сут отмечено 
уменьшение зуда и воспаления кожи в области 
ушных раковин. При акарологическом иссле-
довании соскобов из ушных раковин на 11-е 
сутки у 3 собак находили единичных клещей, 
на 25-е сутки после начала лечения клещи О. 
cynotis отсутствовали. Повторными акароло-
гическими исследованиями была подтвержде-
на 100%-ная эффективность препарата.

При клиническом осмотре и акарологиче-
ском исследовании соскобов кожи животных 
контрольных групп на 11 и 25-е сутки клини-
ческие признаки заболеваний были сохране-
ны, установлено увеличение интенсивности 
инвазии. Отмечено ухудшение состояния и 
отсутствие положительной динамики забо-
леваний. Всех животных контрольной груп-
пы обрабатывали исследуемым препаратом 
согласно инструкции по применению на 26-е 
сутки опыта.

Результаты изучения эффективности пре-
парата при поражении животных акари-
формными клещами приведены в таблице и 
свидетельствуют о 100%-ной эффективности 
препарата против клещей O. cynotis, S. canis 
и D. canis через 40 и 60 сут после обработки 
препаратом. На 25-е сутки опыта эффектив-
ность составила против O. cynotis и S. canis 
100%, против D. canis 91,8%. Через 11 сут по-
сле лечения собак эффективность была рав-
ной против S. canis 100%, O. cynotis 88,0%, D. 
canis 81,5%.

Таким образом, полученные результаты 
показали высокую эффективность многоком-
понентного препарата в форме спрея против 
клещей O. cynotis, S. canis и D. canis. Акарицид-
ное действие препарата сохранялось в течение 
опыта, продолжающегося 60 сут. 
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Таблица [Table] 

Результаты изучения эффективности препарата при акарозах собак
[Results of studying the effectiveness of the drug against canine acarosis]

Группа животных [Group of animals]

Интенсивность инвазии (число паразитов, экз./соскоб) 
[Intensity of infection (number of parasites, specimens/scraping)]

до опыта  
[before experience]

через (сутки) [in (days)]

11 25 40 60

Опытная группа (собаки, зараженные O. cynotis, n = 19)
[Experimental group (dogs infected with O. cynotis, n = 19)] 3,8±0,6 0,6±0,2 0 0 0

Контрольная группа (собаки, зараженные O. cynotis, n = 19) 
[Control group (dogs infected with O. cynotis, n = 19)] 4,1±0,5 5,0±0,5 6,7±0,7 0 0

Опытная группа (собаки, зараженные S. canis, n = 14)
[Experimental group (dogs infected with S. canis, n = 14)] 3,9±0,4 0 0 0 0

Контрольная группа (собаки, зараженные S. canis, n = 14)
[Control group (dogs infected with S. canis, n = 14)] 3,6±0,4 4,4±0,4 5,6±0,6 0 0

Опытная группа (собаки, зараженные D. canis, n = 8)
[Experimental group (dogs infected with D. canis, n = 8)] 4,8±0,4 0,7±0,2 0,6±0,2 0 0

Контрольная группа (собаки, зараженные D. canis, n = 8)
[Control group (dogs infected with D. canis, n = 8)] 4,3±0,5 5,2±0,3 7,3±0,7 0 0
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аннотация

цель исследований – изучить овоцидные свойства микробиологического препарата для компостирования, в кото-
ром в качестве действующих компонентов присутствуют лактобактерии (Lactobacillus casei и L. plantarum) и микро-
скопические грибы (Saccharomyces cerevisiae), на яйца нематод Тохосаrа cati в опыте in vitro.

Материалы и методы. Испытуемый микробиологический препарат применяют для приготовления компоста и об-
работки жидких бытовых отходов. Препарат представляет собой однородную жидкость желтого цвета с биомас-
сой бактерий в титре 106-108 КОЕ/см3, находящуюся в канистре объемом 10 литров. Сначала готовили культуру яиц 
Тохосаrа cati, затем изучали овоцидные свойства водных рабочих растворов испытуемого препарата в четырех кон-
центрациях: 1,0%; 5,0; 10,0 и 50,0% в сравнении с 4,0%-ным раствором фенола в опыте in vitro.

Результаты и обсуждение. Не установлено овоцидного действия испытанных водных растворов микробиологиче-
ского препарата в указанных концентрациях в опыте in vitro на яйца Т. cati. Использованный в качестве сравнения 
4,0%-ный раствор фенола показал высокую эффективность.

ключевые слова: микробиологический препарат, лактобактерии, микроскопические грибы, овоцидные свойства, 
in vitro, эффективность
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abstract

the purpose of the research is to study ovocidal properties of a microbial agent for composting that has lactobacilli 
(Lactobacillus casei and L. plantarum) and microscopic fungi (Saccharomyces cerevisiae) present as active components for 
Toxocara cati eggs in vitro experiment. 

materials and methods. The tested microbial agent is used for compost preparation and liquid household waste processing. 
The agent is a homogeneous yellow liquid with a bacterial biomass in titers of 106-108 CFU/cm3 which is placed in a ten-liter 
canister. First, a culture of Toxocara cati eggs was prepared, then ovocidal properties of aqueous standard solutions of the 
test agent were studied in four concentrations, 1.0%; 5.0; 10.0 and 50.0% versus a 4.0% phenol solution in vitro experiment.

Results and discussion. The ovocidal effect of the tested aqueous microbiological agent solutions in the above 
concentrations in vitro experiment on T. cati eggs was not detected. A 4.0% phenol solution used as a reference solution 
showed high efficacy.

keywords: microbial agent, lactobacilli, microscopic fungi, ovocidal properties, in vitro, efficacy 
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Введение
За последние годы наблюдается интенсив-

ное развитие сельского хозяйства. В промыш-
ленных крупных животноводческих и пти-
цеводческих предприятиях постепенно идет 
увеличение концентрации поголовья живот-
ных и птиц на одной площади. Это позволяет 
сократить расходы на обслуживание и содер-
жание животных. Однако, такое интенсивное 
наращивание производства является пред-
посылкой для экологических проблем [2]. К 
примеру, по данным Росстата за 2021–2022 гг. 
произошло увеличение поголовья свиней с 

26 192,9 до 27 606,1 тыс. голов и птиц с 539 097 
до 551 226 тыс. голов на конец года.

Твердые и жидкие отходы животноводства 
и птицеводства в сельском хозяйстве относят-
ся к одним из самых вредных веществ. В таких 
отходах зачастую содержится большое коли-
чество патогенных микроорганизмов, ооцист 
и цист паразитических простейших, а также 
яиц гельминтов, которые могут быть опасны 
и для человека [4]. 

Большой объем образующегося навоза и 
навозных стоков (до 1–2 млрд м3 в год) с вы-
сокой концентрацией органических веществ 
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в них (БПК5 более 6000–8000 мг3/л О2) пред-
ставляет значительную санитарно-эпидеми-
ологическую опасность, так как содержание 
яиц гельминтов на 1 л жидких отходов состав-
ляет 158–427 экз. 1

В связи с этим, необходимо проводить мо-
ниторинг, контроль и регулирование влияния 
объектов животноводства на окружающую сре-
ду. Использование сельскохозяйственных отхо-
дов в качестве вторичного ресурса может стать 
одним из выходов в сложившейся ситуации. 

В сельском хозяйстве есть ряд технологий, 
которые применяются в животноводческих 
и птицеводческих хозяйствах России. Среди 
таких технология перевода исходного навоза 
в удобрение за счет продолжительного выдер-
живания и технология пассивного обезвре-
живания навоза или помета в буртах и после-
дующего превращения в компост благодаря 
разложению органических веществ под влия-
нием микроорганизмов [3].

Для повторного использования отходов 
животноводства необходимо провести их 
обеззараживание. Под обеззараживанием на-
воза, помета понимается уничтожение в них 
возбудителей инфекционных (дезинфекция) 
и инвазионных (дезинвазия) болезней.

Согласно действующим нормативным до-
кументам, для обеззараживания жидких на-
возных стоков применяют механические, 
физические, химические, биологические и 
комбинированные способы. На данный мо-
мент, большое внимание уделяется биологи-
ческим методам дезинвазии жидких отходов 
животноводческих объектов. 

В теплое время при хранении навозных сто-
ков в навозохранилищах и при снижении их 
влажности с 95 до 65–70% сроки выживаемо-
сти яиц гельминтов достигают четырех меся-
цев. В холодное время в навозных стоках оста-
ется 80–90% жизнеспособных яиц гельминтов.

Изучено применение разных методов 
обеззараживания в животноводческих и пти-
цеводческих хозяйствах России. Так, в не-
которых регионах для ускорения процесса 
биотермического обеззараживания исполь-
зуют микробиологические препараты, в дру-

гих применяют комбинированные методы: 
биологические и химические или биологиче-
ские и физические. Из химических средств 
эффективным овоцидным эффектом обла-
дает жидкий аммиак, из физических методов 
– термический способ. Для обеззараживания 
подстилочного и бесподстилочного навоза 
влажностью до 92% широко применяют био-
термическое обеззараживание и компостиро-
вание. Однако, для жидких стоков с большим 
содержанием влаги они не подходят [1]. По-
этому, проблема дезинвазии жидких отходов 
животноводческих объектов, содержащих до 
8% сухого вещества, остается актуальной.

Целью нашей работы было изучить ово-
цидное действие отечественного микробио-
логического препарата для компостирования, 
в котором в качестве действующих компонен-
тов присутствуют лактобактерии (Lactobacillus 
casei и L. plantarum) и микроскопические гри-
бы (Saccharomyces cerevisiae), на яйца нематод 
Тохосаrа cati в опыте in vitro.

Материалы и методы
Работа по изучению овоцидных свойств 

микробиологического препарата для компо-
стирования в опыте in vitro против яиц Т. cati 
включала подготовку культуры яиц Т. cati и 
изучение овоцидных свойств водных рабочих 
растворов по препарату в четырех концен-
трациях: 1,0%; 5,0; 10,0 и 50,0% в сравнении с 
4,0%-ным раствором фенола. 

Испытуемый микробиологический препа-
рат используют для приготовления компоста 
и обработки жидких отходов (лагуны, сточные 
воды, ванны). В качестве действующих компо-
нентов в данном препарате присутствуют лак-
тобактерии (Lactobacillus casei и L. plantarum) 
и микроскопические грибы (Saccharomyces 
cerevisiae). Препарат представляет собой одно-
родную жидкость желтого цвета с биомассой 
бактерий в титре 106–108 КОЕ/см3, находящу-
юся в канистре объемом 10 л. 

Для подготовки культуры яиц Т. cati опло-
дотворенных самок токсокар от спонтанно ин-
вазированных кошек из приюта помещали в 
чашки Петри. Затем препарировали концевые 
отделы матки гельминтов, выделяли яйца и их 

 1 «Методические указания по осуществлению государственного санитарного надзора за системами сбора, удаления, хранения, обез-
зараживания и использования навоза и навозных стоков животноводческих комплексов и ферм промышленного типа». Утв. 12 мар-
та 1980 г. № 2156-80.
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смешивали с физраствором и консервантом – 
1%-ным раствором НСL на дистиллированной 
воде. Далее проводили центрифугирование 
при 1500 об./мин в течение 2 минут для того, 
что получить  осадок. Затем подсчитывали 

число яиц в 1 мл. До использования хранили в 
условиях холодильника при температуре 3 оС.

При изучении овоцидной активности во-
дные растворы препарата готовили в четырех 
концентрациях: 1,0%; 5,0; 10,0 и 50,0% (табл. 1).

Таблица 1 [Table 1]

Приготовление 1 л водных растворов микробиологического препарата в разных концентрациях
[Preparation of 1 liter of aqueous solutions of a microbiological preparation in different concentrations]

Концентрация раствора по препарату, % 
[Solution concentration according to the drug, %]

Количество препарата, мл 
[Amount of drug, ml] Вода, мл [Water, ml]

1,0 10,0 990,0

5,0 50,0 950,0

10,0 100,0 900,0

50,0 500,0 500,0

Согласно рекомендациям производителя в 
жидкие стоки животноводства препарат вно-
сят из расчета 1 л на 100 л стоков, что состав-
ляет 1,0%. Исходя из отмеченного, для приго-
товления рабочего раствора с концентрацией 
1,0% на 990,0 мл воды добавили 10,0 мл пре-
парата с последующим размешиванием путем 
трехкратного переворачивания бутылки. Для 
приготовления водных растворов по препа-
рату в концентрациях 5,0%; 10,0 и 50,0% на 
950,0 мл, 900,0 и 500,0 мл воды добавили 50,0 
мл 100,0 и 500,0 мл препарата соответственно.

Овоцидную активность полученных раство-
ров изучали в опыте in vitro после культивиро-
вания тест-объектов на влажных чашках Петри 
в термостате при 24–28 оС в течение 28 сут. В 
каждую чашку помещали по 1000 яиц. Первая 
чашка Петри была контрольной, в ней культи-
вирование яиц проходило в воде. Во вторую 
чашку Петри вносили 1,0%-ный водный рас-
твор испытуемого препарата. В третью чашку 
Петри вносили 4,0%-ный раствор фенола. В 
четвертую, пятую и шестую чашки Петри вно-
сили соответственно 5,0; 10,0 и 50,0%-ный во-
дный раствор испытуемого препарата. Во всех 
чашках культивировали яйца в течение 28 сут 
без их отмывания. Через 28 сут яйца со второй 
по шестую чашки Петри трехкратно отмывали с 
дистиллированной водой. 

Оценку овоцидной эффективности ис-
пытуемого микробиологического препарата 

проводили по наличию или отсутствию сфор-
мировавшейся личинки по окончанию экспе-
римента. Подсчет числа сформировавшихся 
личинок в яйцах во всех чашках Петри прово-
дили раз в неделю. Подсчитывали по 100 яиц 
в каждой чашке Петри. При каждом подсчете 
выбирали 100 яиц рандомно, то есть просма-
тривали поля зрения под микроскопом, пока 
суммарное число подсчитанных яиц не до-
стигнет 100 экз.

Дифференциацию живых яиц от погибших 
осуществляли согласно методическим ука-
заниям 2. Для этого окрашивали по 20 яиц из 
каждой чашки Петри метиленовым синим в 
растворе молочной кислоты с едкой щелочью 
(метиленовый синий 0,05 г, едкий натр 0,5 г, 
молочная кислота 15 мл). Живые яйца из ка-
мер не окрашивались, а зародыши мертвых 
яиц были окрашены в синий цвет. Жизнеспо-
собность личинок определяли по их подвиж-
ности после выхода их из яйца при надавли-
вании на покровное стекло под микроскопом.

Результаты исследований
Наблюдения в период культивирования по-

казали, что в большей части чашек Петри, кроме 
третьей (фенол 4%-ный), личинки начали раз-
виваться в яйцах на 8-е сутки после начала опы-
та. В третьей чашке Петри (фенол 4%-ный) на 
всем протяжении культивирования бластомеры 
в яйцах Т. саti не развивались (табл. 2).

 2 Методы санитарно-паразитологических исследований: Методические указания. М.: Федеральный центр гигиены и эпидемиологии 
Роспотребнадзора, 2011. 63 с.
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На 8-е сутки опыта в контрольной первой, 
второй и четвертой опытных чашках Петри 
уже были сформировавшиеся личинки в яй-
цах, а в опытных чашках (5 и 6-й) с водными 
растворами испытуемого микробиологическо-
го препарата происходило только дробление. 
На 6-е сутки мы наблюдали сформировавши-
еся личинки уже во всех чашках Петри, кроме 
третьей, где был раствор фенола. На 28-е сутки 
число сформировавшихся личинок в чашках 
Петри с водными растворами испытуемого 
препарата было несколько больше, по сравне-
нию с первой чашкой Петри (контролем).

Таким образом, процент развития ли-
чинок в яйцах Т. саti на 28-е сутки в первой 
контрольной чашке Петри составил 75%, во 
второй (1,0%-ный раствор испытуемого пре-
парата) – 76; в третьей чашке (4,0%-ный рас-
твор фенола) сформировавшихся личинок в 
яйцах не было; в четвертой (5,0%-ный раствор 
испытуемого препарата) – 98, в пятой (10,0%-
ный раствор испытуемого препарата) – 92 и в 
шестой (50,0%-ный раствор испытуемого пре-
парата) – 79%.

При увеличении концентрации водного 
раствора испытуемого препарата на 8-е сутки 
эксперимента в чашках Петри номер 4, 5 и 6 
наблюдали отставание в развитии от чашек 
Петри номер один и два: зародыши в них на-
ходились на стадии дробления. На 28-е сутки 

число развившихся личинок в яйцах в опыт-
ных чашках Петри (два, четыре, пять, шесть) 
было несколько больше по сравнению с кон-
трольной первой чашкой. На протяжении все-
го опыта мы ориентировались на созревание 
личинки в яйцах во всех чашках Петри, так 
как было важно оценить, идет ли развитие 
личинки в опытных чашках по сравнению с 
контрольной.

обсуждение
Эффективность применения пробиотиков 

отмечается, в основном, при исследовании in 
vivo, что связано с механизмом их действия на 
макроорганизм. Ларвицидная активность при 
испытании пробиотиков в условиях in vitro 
против личинок токсокар наблюдалась только 
у супернатантов некоторых видов пробиоти-
ческих культур. 

По некоторым данным, в условиях in vitro 
грибы рода Saccharomyces не оказывали воз-
действия на личинки T. сanis [8].

При изучении действия пробиотика 
Saccharomyces boulardii и Bacillus cereus var. toyoi 
на личинки T. canis в условиях in vitro установ-
лено, что ни один из пробиотиков не проявил 
воздействия на личинки нематоды [5]. 

Пробиотик Lactobacillus rhamnosus (ATCC 
7469) способствует снижению зараженности 
T. canis мышей, но только при пероральной 

Таблица 2 [Table 2]

Число яиц Т. саti со сформировавшимися личинками в процессе культивирования в чашках Петри  
при внесении испытуемого препарата в разных концентрациях 

[Number of T. сati eggs with formed larvae during cultivation in Petri dishes with the adding the test drug  
in different concentrations]

Номер чашки Петри [Petri dish number]
Число яиц Т. саti со сформировавшимися личинками/или с дроблением, сутки 

опыта [Number of T. cati eggs with formed larvae or with crushing, day of experiment]

1 8 14 21 28

1 (вода) контроль [(water) control]

Постановка опыта 
[Setting up the 

experiment]

75 л* 76 л 76 л 75 л

2 (1,0%-ный р-р испытуемого препарата) 
[(1.0% solution of the test drug)] 89 л 81 л 76 л 76 л

3 (4,0%-ный р-р фенола) 
[(4.0% phenol solution)] 0 0 0 0 

4 (5,0%-ный р-р испытуемого препарата)
[(5.0% solution of the test drug)] 91 л /6 д** 98 л 94 л 98 л

5 (10,0%-ный р-р испытуемого препарата) 
[(10.0% solution of the test drug)] 94 д 90 л 84 л 92 л 

6 (50,0%-ный р-р испытуемого препарата) 
[(50.0% solution of the test drug)] 91 д 87 л 88 л 79 л

Примечание [Note]. * л – число яиц со сформировавшимися личинками [number of eggs with 
formed larvae]; ** д - число яиц с дроблением [number of eggs with crushing]
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даче. При исследовании in vitro пробиотик не 
оказал губительного воздействия на личинок; 
около 90% личинок оставались жизнеспособ-
ными [9].

Пробиотик Lactobacillus acidophilus (ATCC 
4356) в условиях in vitro не оказывал прямого 
воздействия на личинок T. canis [6]. 

Экспериментальные исследования актив-
ности пробиотиков Lactobacillus rhamnosus 
(ATCC 7469), Lactobacillus paracasei (ATCC 335), 
Saccharomyces boulardii, Saccharomyces cerevisiae 
и Bacillus cereus var. toyoi и их супернатантов в 
отношении личинок T. canis проводили в усло-
виях in vitro. Пробиотики и их супернатанты 
инкубировали отдельно со 100 личинками T. 
canis на лунках с использованием планшетов 
для микрокультуры со средой RPMI-1640 в те-
чение 48 ч при 37 оC и 5% CO2. Только суперна-
танты пробиотиков Lactobacillus spp. привели 
к 100%-ной гибели личинок, а S. boulardii про-
являл 70%-ную ларвицидную активность в от-
ношении T. canis [10].

Изучение овоцидной активности испыту-
емого микробиологического препарата, в ко-
тором в качестве действующих компонентов 
присутствуют лактобактерии (Lactobacillus 
casei и L. plantarum) и микроскопические гри-
бы (Saccharomyces cerevisiae), на яйца нематод 
Т. cati в условиях in vitro не показало губитель-
ного влияния препарата на яйца. 

Согласно данным иностранных ученых [7], 
испытания пробиотических культур прово-
дят в лунках на культуре личинок токсокар 
при совместной инкубации пробиотика или 
его супернатанта и личинок на средах для вы-
ращивания микроорганизмов, а не на куль-
туре яиц, как при нашем испытании. Поэто-
му необходимо рассмотреть другие методы 
испытания микробиологических препаратов 
для дезинвазии.

заключение
При изучении овоцидных свойств микро-

биологического препарата для компостиро-
вания, в котором в качестве действующих 
компонентов присутствуют лактобактерии 
(Lactobacillus casei и L. plantarum) и микро-
скопические грибы (Saccharomyces cerevisiae), 
в испытанных концентрациях (1,0%; 5,0; 10,0 
и 50,0%) в опыте in vitro не установлено ово-
цидного действия на яйца Т. cati. Исполь-

зованный в качестве сравнения 4,0%-ный 
раствор фенола показал высокую эффектив-
ность.
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аннотация

цель исследований – разработка способа защиты табунных лошадей от опасных кровососущих двукрылых, обе-
спечивающего получение органической мясной продукции без применения пестицидов.

Материалы и методы. Сбор и учет численности опасных двукрылых проводили с помощью энтомологического 
сачка. Видовую принадлежность двукрылых устанавливали по морфологическим ключам определительных таблиц. 
Новая технология защиты табунных лошадей от вредных насекомых без пестицидов была выполнена в ООО «Хоро-
бут» Мегино-Кангаласского района Республики Саха (Якутия) в 2021–2023 гг. В соответствии с заданием и регламен-
том был выполнен патентный поиск по научно-технической литературе России по теме «Разработать методы созда-
ния технологий борьбы и профилактики болезней животных, обеспечивающих получение органической продукции 
традиционных отраслей сельского хозяйства на Крайнем Севере».

Результаты и обсуждение. Установлена численность нападающих на табунных лошадей комаров, слепней в Цен-
тральной Якутии. В утреннем и вечернем пиках численность комаров за 5-минутный учет составляла 397–456 экз. 
комаров 15 видов трех родов: Aedes (Ochlerotatus), Culiseta и Anopheles. На приманочную лошадь за 15-минутный 
учет нападало от 83 до 107 особей слепней 21 вида и одного подвида двух родов: Hybomitra и Chrysops. Впервые 
в условиях Центральной Якутии с положительным результатом применен способ защиты табунных лошадей от на-
падения кровососущих насекомых без опрыскивания животных инсектицидами.

ключевые слова: табунные лошади, кровососущие насекомые, комары, слепни, учет численности, защита лошадей, 
пестициды, органическая продукция
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abstract

the purpose of the research is to develop a method for protecting herd horses from dangerous blood-sucking dipterans 
that ensures organic meat production without pesticides. 

materials and methods. Dangerous dipterans were collected and counted using an entomological net. The Diptera species 
identification was determined using the morphological keys. A new technology for protecting herd horses from harmful 
insects without pesticides used was implemented at Horobut LLC in the Megino-Kangalassky District, the Republic of 
Sakha (Yakutia) in 2021–2023. Pursuant to the Assignment and Regulations, a patent search was performed in the Russian 
scientific and technical literature on the subject “Develop methods for creating technologies to control and prevent animal 
diseases that ensure organic food production from conventional agricultural sectors in the Far North”.

Results and discussion. The number of mosquitoes and horseflies that attack herd horses in Central Yakutia was established. 
In the morning and evening peaks, the number of mosquitoes for a 5-minute count was 397–456 mosquitoes belonging 
to 15 species of three genera: Aedes (Ochlerotatus), Culiseta and Anopheles. During a 15-minute count, the bait horse was 
attacked by 83 to 107 specimens of horseflies of 21 species and one subspecies of two genera, Hybomitra and Chrysops. 
For the first time in Central Yakutia, a method of protecting herd horses from attacks by blood-sucking insects was used 
with positive results without spraying animals with insecticides.

keywords: herd horses, blood-sucking insects, mosquitoes, horseflies, population counting, horse protection, pesticides, 
organic food.
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Введение
Стремительно развивающийся мир нуж-

дается в продовольственной безопасности. 
Производство доступных и экологически без-
опасных органических продуктов питания 
является важным условием устойчивости со-
циальных и экономических процессов стран. 

В полном обеспечении продовольственной 
независимости велика роль научного обеспе-
чения сельского хозяйства. В этом деле уни-

кальным примером является традиционное 
табунное мясное коневодство Якутии, являю-
щееся важнейшей отраслью сельского хозяй-
ства, обеспечивающей население республики 
незаменимой, высококачественной, экологи-
чески чистой мясной продукцией. 

С 1 января 2020 г. вступил в силу Федераль-
ный закон № 280-ФЗ «Об органической про-
дукции и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федера-
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ции». Закон вводит понятия: Органическая 
продукция - экологически чистые сельскохо-
зяйственная продукция, сырье и продоволь-
ствие, производство которых соответствует 
требованиям, установленным настоящим 
Федеральным законом. При производстве ор-
ганической продукции должны соблюдаться 
следующие требования: запрет на применение 
пестицидов, антибиотиков, стимуляторов, 
витаминов, аминокислот, гормонов, клониро-
ванных, генно-модифицированных и транс-
генных организмов, за исключением тех, кото-
рые разрешены к применению действующими 
в РФ национальными, межгосударственными 
и международными стандартами в сфере про-
изводства органической продукции [11].

Народные технологии разведения якутской 
породы табунных лошадей сохранились с глу-
бокой древности, что подтверждается в спо-
собности животных круглогодично исполь-
зовать пастбищно-тебеневочное содержание, 
сформированное эволюцией как исключи-
тельно полезное качество [3]. Мясо жеребят 
характеризуется высокой биологической цен-

ностью по содержанию спектра жиро- и водо-
растворимых витаминов А (3,8 мг/кг), Е (4,57 
мг/кг), В5 (4,8 мг/кг), В9 (5,64 мкг/кг), В7 (4,83 
мкг/кг) и РР109 (5,12 мкг/кг), белков и нена-
сыщенных жирных кислот семейства Омега-3 
[2, 4, 5]. 

Табунные лошади Якутии круглогодично 
пасутся самостоятельно и ждут наступления 
благодатного лета с обильными зелёными 
кормами. Однако, долгожданное лето для та-
бунных лошадей омрачается массовым на-
падением на них вредных насекомых. Вред, 
наносимый ими, приводит к экономическим 
потерям.

Установлена численность нападающих на 
табунных лошадей комаров и слепней в Цен-
тральной Якутии. В утреннем и вечернем 
пиках численность комаров за 5-минутный 
учет составляла 397–456 экз. комаров 15 ви-
дов трех родов: Aedes (Ochlerotatus), Culiseta 
и Anopheles. На приманочную лошадь за 
15-минутный учет нападало от 83 до 107 осо-
бей слепней 21 вида и подвида двух родов: 
Hybomitra и Chrysops (рис. 1) [1]. 

Рис. 1. Слепни (сем. Tabanidae, отряд Diptera): 
1, 2 – Chrysops relictus; 3 – Chrysops vanderwulpi; 4, 5 – Hybomitra tarandina

[Fig. 1. Horseflies (Diptera: Tabanidae): 
1, 2 – Chrysops relictus; 3 – Chrysops vanderwulpi; 4, 5 – Hybomitra tarandina]

Известен экономический порог вредо-
носной численности слепней и комаров. При 
нападении на коров на один день 176 особей 
слепней потеря молочной продуктивности 
составляет 3%, при нападении на корову 5173 
особей комаров в течение суток наблюдается 
3%-ная потеря молочной продуктивности [7].

Комары представляют серьезную опас-
ность для здоровья миллионов людей. ВОЗ 
констатирует, что от болезней, переносимых 
комарами, ежегодно умирает около миллиона 
человек [19]. 

Представители семейства Tabanidae явля-
ются крупнейшими кровососущими мухами. 
Семейство насчитывает 3000–4000 видов по 
всему миру и имеет важное значение в вете-
ринарии и медицине. В Саудовской Аравии 
описан 31 вид слепней [15]. 

Табаниды (слепни) способны передавать 
ряд патогенов, в том числе трипаносом. При 
морфологическом анализе 148 слепней выяв-
лена высокая их заражённость Trypanosoma 
noyesi (71%) [13]. 
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Tabanus spp. или конские мухи вызывают 
трипаносомоз у домашних и диких животных 
в Таиланде. Было собрано 1835 самок слепней; 
с использованием штрих кода ДНК идентифи-
цировано 45 видов [12].

Слепни ответственны за механическую 
передачу вирусов, таких как вирус инфекци-
онной анемии лошадей, простейших T. evansi, 
Весnoitia becnoiti и бактерий Bacillus anthracis и 
Anaplasma marginale, имеющих медицинское и 
ветеринарное значение, включая гельминтов 
[19, 20].

Штрихкодирование ДНК широко исполь-
зуют для точной идентификации видов насе-
комых и их патогенов в Центральноафрикан-
ской Республике, Габоне и Либерии [18]. 

Установлено, что Anopheles dirus явля-
ется естественным переносчиком Setaria 
labiatopapillosa. ДНК S. digitata была обнару-
жена у Anopheles peditaeniatus. Новые последо-
вательности ITS1 S. digitata и S. labiatopapillosa 
были депонированы в GenBank [14].   

Разработана хлопчатобумажная ткань с 
растительным репеллентом от комаров для 
обеспечения защиты человека от укусов ко-
маров. Активный компонент был извлечен из 
разных частей растения Anacyclus pyrethrum 
(Akarkara). При нанесении активного компо-
нента на образцы ткани отпугивающая спо-
собность от комаров отмечена в диапазоне от 
57,87 до 79,63% [16].

В Арктической и Субарктической терри-
ториях России, когда температура воздуха и 
воды становится теплой, кровососущие насе-
комые появляются массово, превращаясь во 
взрослых крылатых вредителей в очень боль-
шом количестве, лишая животных нормаль-
ного отдыха, пастьбы, днем и ночью постоян-
но докучая им и вызывая острый энтомоз [17].

Цель наших исследований – разработка и 
испытание способа защиты табунных лоша-
дей, обеспечивающей получение органиче-
ской мясной продукции путем защиты жи-
вотных от нападения гнуса без пестицидов.

Материалы и методы
Сбор и учет численности двукрылых про-

водили с помощью энтомологического сач-
ка. Видовую принадлежность двукрылых 
устанавливали по морфологическим ключам 
определительных таблиц. Новая технология 
защиты табунных лошадей от вредных на-

секомых без пестицидов была выполнена в 
ООО «Хоробут» Мегино-Кангаласского рай-
она Республики Саха (Якутия) в 2021–2023 гг. 
В соответствии с заданием и регламентом был 
выполнен патентный поиск по научно-техни-
ческой литературе России по теме «Разрабо-
тать методы создания технологий борьбы и 
профилактики болезней животных, обеспечи-
вающих получение органической продукции 
традиционных отраслей сельского хозяйства 
на Крайнем Севере».

Результаты и обсуждение
По результатам проведенного мониторинга 

установлено, что компоненты гнуса широко 
распространены в зонах Арктики и Субаркти-
ки Якутии; появляются массово в очень боль-
шом количестве, лишая животных нормально-
го отдыха, пастьбы, днем и ночью постоянно 
докучая им и вызывая острый энтомоз. 

Уточнен видовой состав кровососущих ко-
маров Центра Средней полосы Европейской 
части России (29 видов). Семь видов для дан-
ной территории выявлены впервые. Наиболее 
массовыми и опасными на данной территории 
являются Anopheles messeae (в помещениях 
для человека и животных), Aedes communis, Ae. 
punctor (в природе) [10].

Для определения достигнутого уровня и 
тенденций развития исследований был прове-
ден патентный поиск по научно-технической 
литературе России, в результате которого были 
обнаружены два способа защиты крупного ро-
гатого скота от кровососущих насекомых и один 
способ защиты домашних северных оленей.

Способ 1. Универсальная установка для 
опрыскивания коров и молодняка крупного 
рогатого скота. Патент RU 2558970. Устанав-
ливается на воротах для выгона животных на 
пастбище; содержит штанги горизонтальные 
распылительные (ШГРУ), состоящие из двух 
ветвей, соединенных между собой, снабжен-
ных пятью распылителями. К штанге присо-
единен вихревой насос с емкостью для рас-
творов. Установка для обработки животных 
предусматривает использование двух режи-
мов опрыскивания пестицидами: среднеобъ-
емного и малообъемного. При первом режиме 
на одну корову расходуется 500 мл раствора 
(эмульсии) пестицида и по 250 мл для молод-
няка крупного рогатого скота, при втором ре-
жиме – соответственно по 100 и 50 мл [6].
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Способ 2. Патент 2724462 для защиты 
крупного рогатого скота от нападения крово-
сосущих насекомых путем ультрамалообъем-
ного опрыскивания (УМО) животных эмуль-
сией дельтаметрина [9]. 

Способ 3. Патент RU 2595831 для защиты 
от гнуса домашних северных оленей, в кото-
ром используют дельтаметрин с применением 
УМО [8].

Недостатком всех трех способов является 
применение пестицидов путем опрыскива-
ния животных, что противоречит цели наших 
исследований, которая состоит в разработке 
способа защиты табунных лошадей от крово-
сосущих насекомых, обеспечивающей полу-
чение органической мясной продукции путем 
защиты животных без их опрыскивания пе-
стицидами. 

Нами разработан эффективный способ 
защиты табунных лошадей от массового на-
падения кровососущих насекомых путем соз-
дания для животных специально созданных 
постоянных мест отдыха, где нет кровососу-
щих насекомых, комаров и слепней. 

Защита лошадей от кровососущих насе-
комых заключается в полном удалении всех 
кровососущих насекомых в специально соз-
данных постоянных местах отдыха табунных 
лошадей. Эффективность разработанного 
способа подтверждается следующими цифро-
выми данными. В специально созданных для 
табунных лошадей местах отдыха численность 
комаров, нападающих на приманочную ло-
шадь в утреннем и вечернем пиках численно-
сти, за 5-минутный учет составляет 0 особей. 
Численность нападающих на приманочную 
лошадь слепней за 15-минутный учет также 
минимальна; наблюдается лёт только единич-
ных особей в количестве 1–2 особей. Залёт 
комаров и слепней в созданных для животных 
постоянных местах отдыха не наблюдается. 

Табунные лошади Якутии, имея тонкую 
кожу и слабый волосяной покров, после линь-
ки сильно страдают от массового нападения 
на них вредных кровососущих комаров и 
слепней с третьей декады июня до конца вто-
рой декады июля. При постоянном массовом 
нападении на животных кровососущих на-
секомых, табунные лошади по положитель-
ной трофике поиска мест защиты и отдыха 
ежедневно самостоятельно собираются без 
участия человека в специально созданных по-

стоянных местах отдыха для них, где нет кро-
вососущих комаров и слепней.

Изобретение относится к области биотех-
нологии, в частности к защите табунных ло-
шадей от кровососущих насекомых без опры-
скивания животных инсектицидами путем 
создания для животных специально создан-
ных постоянных мест отдыха, где нет крово-
сосущих насекомых, комаров и слепней. 

Способ включает создание для табунных 
лошадей специально созданных постоянных 
мест отдыха, где полностью исключается за-
лёт кровососущих насекомых. Для этого вы-
полняется обработка территории с радиусом 
50 м и одновременно открытого с четырех 
сторон теневого навеса аэрозольным туманом 
в отсутствии животных 1 раз в 3 дня с рассто-
яния радиусом 50 м. Дисперсность аэрозоль-
ного тумана составляет 70–120 мкм, применя-
ется 0,05%-ная водная эмульсия пиретроида 
по ДВ (рис. 2). При нападении кровососущих 
насекомых лошади по положительной трофи-
ке поиска защиты и отдыха ежедневно само-
стоятельно собираются без участия человека 
в теневом навесе и на территории вокруг него 
с радиусом 50 м, где полностью отсутствуют 
кровососущие слепни, комары и мошки.

заключение
В результате проведённых исследований 

успешно достигнута поставленная цель ис-
следований. Впервые в условиях Центральной 
Якутии с положительным результатом разра-
ботан и применен способ защиты табунных 
лошадей от нападения кровососущих насеко-
мых без опрыскивания животных пестици-
дами, обеспечивающего получение органиче-
ской мясной продукции. Способ заключается 
в создании для животных специально создан-
ных постоянных мест отдыха, где нет крово-
сосущих насекомых, комаров и слепней. 

Защита лошадей от кровососущих насе-
комых заключается в полном удалении всех 
кровососущих насекомых в специально соз-
данных постоянных местах отдыха табунных 
лошадей. В специально созданных для табун-
ных лошадей местах отдыха численность ко-
маров, нападающих на приманочную лошадь 
в утреннем и вечернем пиках численности, за 
5-минутный учет составляет 0 особей. Чис-
ленность нападающих на приманочную ло-
шадь слепней за 15-минутный учет составляет 
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Рис. 2. Общий вид устройства защиты табунных лошадей от кровососущих насекомых: 
1 – теневой навес; 2 – свободный доступ для входа животных под навес;  

3 – прилегающая территория вокруг теневого навеса с радиусом 50 м

[Fig. 2. General view of the herd horse protection device from blood-sucking insects: 
1 – shadow canopy; 2 – free access for animals to enter under the canopy;  

3 – adjacent area around the shade canopy with a radius of 50 m]

1-2 особей. Залёт комаров и слепней в создан-
ных для животных постоянных местах отдыха 
не наблюдается. 
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анатолий Мурашевич  
Биттиров
(1958–2023)

1 ноября 2023 года на 66 году жизни скоро-
постижно скончался профессор кафедры «Ве-
теринарная медицина» Кабардино-Балкарско-
го государственного аграрного университета 
имени В. М. Кокова, главный научный сотруд-
ник лаборатории по изучению инвазионных 
болезней Прикаспийского зонального НИВИ 
– филиала ФГБНУ «Федеральный аграрный 
научный центр Республики Дагестан», док-
тор биологических наук, профессор Биттиров 
Анатолий Мурашевич.

После окончания в 1976 г. Кабардино-
Балкарского государственного университета 
работал в должности ветеринарного врача 
– эпизоотолога, главного ветеринарного вра-
ча Советской районной станции по борьбе 
с болезнями животных, а с 1990 г. – в долж-
ности ассистента, старшего преподавателя, 
доцента кафедры, профессора, заведующего 
кафедрами (2000–2017 гг.) «Микробиология, 
гигиена и санитария» и «Ветеринарная меди-
цина» ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ  
им. В. М.  Кокова, МСХ РФ. В 1985–1989 гг. 
окончил аспирантуру Всесоюзного научно-
исследовательского института гельминтоло-

гии им. К. И. Скрябина и защитил в 1990 г. 
кандидатскую диссертацию на тему: «Химио-
терапия экспериментального ценуроза овец», 
а в 1999 г. защитил докторскую диссертацию 
на тему: «Формирование гельминтологиче-
ских комплексов животных на Центральном 
Кавказе и способы регуляции численности 
гельминтов» в ВИГИСе. В настоящее время 
читал курсы «Паразитология и инвазионные 
болезни», «Санитарная гельминтология» на 
факультете ветеринарной медицины и био-
технологии ФГБОУ ВО «Кабардино-Балкар-
ский государственный аграрный университет 
имени В. М. Кокова».   

Им опубликовано 748 научных работ, в том 
числе в РИНЦ – 724, в реферируемых ВАК РФ 
журналах – 266, в материалах конференций 
и в трудах научно-исследовательских инсти-
тутов – 475, в изданиях международной базы 
Web of Science, Scopus и Agris – 93, в изданиях 
базы RSCI – 115 научных статей, кроме того 
24 монографии, 32 учебных пособия, 40 руко-
водств и нормативных инструкций Федераль-
ного и регионального уровней. 

Биттиров А. М. является автором 13 заре-
гистрированных в ФИПС патентов на изобре-
тения. 

Он имеет публикации в области санитар-
ной паразитологии, биобезопасности, охра-
ны окружающей среды, экологии и терапии 
эндопаразитозов. Профессор Биттиров А. М. 
уделял большое внимание подготовке вете-
ринарных врачей и научных кадров по специ-
альности – Паразитология.     

При его научном руководстве успешно за-
щищены и утверждены ВАК РФ 52 кандидат-
ских диссертации и 3 – на соискание ученой 
степени доктора наук.  

Биттиров А. М. являлся председателем экс-
пертного Совета журнала «Известия Кабар-
дино-Балкарского ГАУ», членом редколлегии 
журналов «Ветеринария Кубани», «Лабора-
торные животные», «Современные пробле-
мы науки», членом диссертационного совета 
при ФГБОУ ВО «Кабардино-Балкарский ГАУ  
им. В. М. Кокова». 

Профессор Биттиров А. М. умело руково-
дил научной лабораторией «Паразитология» 
и аспирантурой по направлению «Биологи-
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ческие науки»; ему были присущи хорошая 
организаторская способность и постоянный 
поиск научного решения проблемных задач, 
целеустремленность в достижении постав-
ленной цели. 

При участии профессора Биттирова А. М. 
на базе ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский 
ГАУ и Федерального аграрного научного цен-
тра РД за 2014–2023 гг. организованы 7 Меж-
дународных научных мероприятий.

За период научно-педагогической дея-
тельности разработал новые лекарственные 
формы антгельминтиков, 47 нормативных 
руководств, рекомендаций и инструкций Фе-
дерального и регионального уровня.

Он внес весомый вклад в изучение биораз-
нообразия, экологии гельминтов и эпизоото-
логии, терапии и профилактики зоонозов. 

Биттиров Анатолий Мурашевич останет-
ся навсегда в нашей памяти ярким примером 
Ученого с неисчерпаемой энергией и гранди-
озными идеями, человеком, для которого на-
ука в области паразитологии была смыслом 
жизни; он обладал уникальными аналитиче-
скими способностями и был авторитетным 
наставником молодых специалистов, образ-
цом взаимопомощи и взаимопонимания в 
среде коллег и соратников по профессии.

Коллектив института скорбит о невоспол-
нимой утрате и выражает искренние соболез-
нования родным и близким. Вечная память 
уважаемому коллеге, талантливому ученому и 
доброму человеку – Биттирову Анатолию Му-
рашевичу.

Коллектив Прикаспийского зонального  
научно-исследовательского ветери-

нарного института – филиала ФБГНУ 
«ФАНЦ Республики Дагестан»




